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Denne oppfinnelse angdr en anordning for frembringelse
av akustiske bglger i et fluidum ved implosjon. Oppfinnelsen er
spesielt velegnet for frembringelse av seismiske bglger som mulig-
gjgr seismiske undersgkelsesarbeider under vann.

Det er kjent en anordning for frembringelse av akustiske
bglger ved implosjon omfattende en sylinder, ét stempel forsynt med
en vegd 1 permanent bergring med det aktuelle fluidum, eller vasken.
Stemplet er innrettet til & gli i sylinderen slik at det indre av
denne er adskilt fra det omgivende veskemiljg, mellom en indre
stilling i det indre av sylinderen og en ytre stilling i forhold
til denne. Anordningen omfatter videre et bevegelig organ som er
forskyvbart og innrettet til & komme i intermitterende bergring
med stemplet og & forskyve dette til den ytre stilling. Det anvendes
trykk-innretninger for & utgve forskjellige trykk pd de to mot-
stdende vegger av det bevegelige organ. Dessuten brukes det inter-
mitterende blokkeringsinnretninger for & blokkere stemplet i ytre
stilling. De anvendte trykkinnretninger bestdr av et hydraulisk
system omfattende en hgytrykkskilde for olje, en oljemottager ved

o

lavt trykk og en oljefordelingsenhet for a etablere en trykkforskjell
over det bevegelige organ og & bringe dette til & gli i en slik
retning at stemplet beveges i retning ut av sylinderen, og derefter
trekke det tilbake ndr stemplet har nadd sin ytterstilling. En

slik anordning er beskrevet i fransk patentsgknad 74/17 775. Denne
anordning gjgr det ngdvendig & bruke kraftige drivinnretninger for

& meddele et fluidum et trykk som er desto hgyere jo stgrre dybde
det arbeides pa hvor fglgelig det hydrostatiske' trykk som skal
overvinnes for & forskyve stemplet til sin ytre stilling er stgrre.
Da de anvendte drivinnretninger fortrinnsvis er installert pd et
overflate~fartgy, kan lengden av tilfgrselsledningene for olje under

trykk bli meget lang, spesielt ndr sendeanordningen slepes neddykket
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i forholdsvis stor avstand fra fartpyet.

Den anordning som forellggende oppfinnelse vedrgrer gj¢r
det mulig & unngd bruk av derlnnretnlnger for & avstedkomme et
fluidum under trykk og tllf¢rselqledn1nger av stor lengde.

Det nye og saregne ved anordningen 1f¢lge oppfinnelsen
besfér i at overflaten av i det minste &n av de to motstdende
vegger pd det bevegelige organ er stgrre enn overflaten av den
vegg pa stemplet som er i permanent bergring med omglvelses—
fluidet, og ved at trykkinnretningene omfatter en fgrste kilde
hvis trykk er lik omgivelsestrykket, og en annen kilde best&ende
av et reservoar hvis indre trykk-er lavere enn det.fgrstnevnte.

De intermitterende blokkeringsinnretninger kan omfatte et
_fluidumstyresystem for & utgve ulike trykk pad et wventilelement som
utgjgdr en del av stemplet. Trykkinnretningene og fluidumstyre- ‘
systemet omfatter en fgrste trykk-kilde bestdende enten av det om-
givende fluidum eller av et hjelpefluidﬁm som har sammé trykk som
det nevnte fluidum eller eventuelt de to i kombinasjon, ©g en annen
trykk-kilde bestaende av et reservoar i hvilket det hersker et lavere
trykk enn trykket i det nevnte fluidum eller det nevnte hjelpe-
fluidum.

Med denne lgsning kan trykkinnretningene vare plassert i
nzrheten av selve anordningen uéﬁsett dennes‘neddykningsdybde eller
avstanden fra det slepende fartdy.

Andre sxregne trekk og fordeler med oppfinnelsen vil fremga
av den f¢lgende beskrivelse av utf¢relseseksempler under henvisning
til tegningene hvor: o

Figur 1 viser en-f¢rste utf¢felse av anordningen ifg@lge
oppfinnelsen som arbeider utelukkende ved utnyttelse av det om-
givende fluidum,. idet étemplet er vist i1 en ytre stilling under
pavirkning av det bevegeliée organ, .

figur 2 viser anordningen pad figur 1 men med stemplet lést
i ytre stilling mens det bevegelige organ er tilbakefdrt til dgure
stilling,

figur 3 viser anordningen pa figurene 1 og 2 men efter
utl@gsning av stemplet slik at det er kommet tilbake til sin indre
stilling,

figur 4 viser skjematisik trykkinnretningene og det hyd-
rauliske system i tilfelle av anvendelse av et hielpefluidum som

har samme trykk som det omgivende fluidum,
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figur 5 viser skjematisk trykkinnretningene og det hyd-
rauliske system 1 et tilfelle hvor det anvendes en kombinasjon av
omgivende fluidum og et hjelpefluidum i trykkbalanse med det om-
givende fluidum,

Anordningen pa figurene 1, 2 og 3 omfatter ‘et hus 1 méd
et fgrste rom eller hulrom 2. En plate 3 utformet med en &apning 4
er festet til veggen i huset. Platen 3 er fortrinnsvis gjenget
inn i husets vegg og kan sdledes innstilles mer eller mindre langt
inne i huset. Gjennom apningen 4 i platen 3, kan det pa i det
vesentlige tettsluttende mate gli et stempel 5, som dessuten hele
tiden styres gjennom en apning i en indre skillevegg 6 i huset‘l.‘
Stemplet 5 omfatter en endeveyg 7 som er utsatt for omgivelses-
trykket. * En endevegg 8 motsatt av veggen 7 er fortrinnsvis ut-
formet med en uttagning som er i det minste delvis fylt med vann.

Huset omfatter videre en annen skillevegg 9, som befinner
seg i stgrre avstand fra platen 3 -enn den fgrste skillevegg 6, og
er forsynt med en 3dpning 10 gjennom hvilken det kan gli pd til-
nermet tettsluttende mdte en stempelstang-lignende del 11 pa et
bevegelig organ eller skyveeigment 12. Dette skyveelement er for-
synt med et hode 13 med st@grre diameter enn diameteren av stempel-
stangen 11 og med stgrre tverrsnitt enn overflaten av veggen 7 av
stempelet ut mot omgivelsene. Hodet 13 pa skyveelementet kan gli
pa tilnzrmet tettsluttende méte i et annet sylindrisk kammer 19
som begrenses av den ytre vegg pa huset 1 og av den indre skille-
vegg 9. Skyveelementet omfatter dessuten et hulrom 14. En kanal
15 er fgrt gjennom stempelstangen 11 og setter hulrommet 14 i for-
bindelse med den del av kammeret 19 som ligger mellom hodet 13 og
skilleveggen 9. Det‘er ogsid utformet en 3pning 16 gjennom hodet
13 pa skyveelementet. Et rgr 17 som er festet til en endevegg 45
pa huset glir pa tettsluttende mate i apningen 16 og munner ut i
stempelstangens hulrom 14. Endelig er det dannet en apning 18
gjennom den ytre vegg 45 pa kammeret 19.

' Pa den del av stemplet som befinner seg inne i det fgrste
kammer eller hulrom 2, er det langs omkretsen utformet et ventil-
element 20 som omfatter en fgrste anslagsflate eller -vegg 21 over-
for platen 3 og en annen vegg 46 motsatt av den fgrste, hvis
overflate er stgrre enn overflaten av sfemplets vegg 7 i permanent
bergring med omgivelsene. Platen 3 omfatter et ringformet sete 22
med mindre diameter enn ytterkanten av ventilelementet 20 og inn-

rettet til & avgrense et indre rom 23. Et hull 24 gjennom platen 3
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munner ut i rommet 23. Det er videre tildannet en &pning 25 i

den utvendige vegg pa hulrommet 2 vendt mot den annen vegg 46 pa
ventilelementet 20. Dessuten er det anordnet en kanal 26 gjennom
husets vegg slik at den munner ut i det indre av det tredje kammer
eller hulrom 31 som er begrenset av skilleveggene 6 og 9, stempel-~- .
stangen 1l pa skyveelementet og stemplets endevegg 8. Dimensjonene
av de forskjellige deler i anordningen er tilpasset slik at forskyv-
ningen av skyveelementet er i det minste 1lik den maksimale slag-
lengde av stemplet uansett den valgte stilling av platen 3 i forhold
til veggen i det fgrste hulrom. ‘P& den annen side er skyveelementet
utfgrt slik at dette i det minste over &n del av sin bevegelse
kommer til anlegg mot stemplets vegg 8 og forskyver dette ved
translasjon mot den ytre stilling.

Sideveggen p& det fgrste kammer 2 kan henimot den ende som
er motsatt av platen 3 omfatte en avsmalning eller innsnevring 47
som bevirker et trykkfall og en laminering av fluidet. Stemplet
blir derved gradvis nedbremset i1 nerheten av sin indre stilling.

De trykkinnretninger som anvendes for & bevege skyve-
elementet omfatter to ledninger 27 og 28 som ved den ene ende er
forbundet med de respektive utganger av en fordelingsventil D1 og
ved den annen ende med inngangen til r@gret 17 henholdsvis &pningen
18. En inngang pa fordelingsventilen D1l er apen mot omgivelsene
og den annen er gjennom en ledning 29 forbundet med et lukket
reservoar 30 som er isolert fra omgivelsene og hvor det hersker et
trykk lavere enn omgivelsestrykket. Hulrommet 31 kommuniserer med
reservoaret 30 gjennom et dreneringssystem omfattende en ledning
44 som pad den ene side er forbundet med kanalen 26 og p& den annen
med ledningen 29 gjennom en tilbakeslagsventil 32. Overskytende
vaeske i hulrommet 31, som kunne vaere infiltrert fra nabo-hulrommene
i huset kan sdledes fgres ut mot lavtrykksreservoaret 30.

Fordelingsventilen D1 er for eksempel en to-veis sleide-
fordelingsventil. I posisjon I setter den de respektive ledninger
27 og 28 i forbindelse med omgivelsesfluidet henholdsvis med reser-
voaret 30. I posisjon II derimot settes de respektive ledninger
27 og 28 1 forbindelse med reservoaret 30 henholdsvis med omgivelsene.

Blokkeringsinnretningene for stemplet 5 omfatter et fluidum-
styresystem. Dette bestdr av to ledninger 33 og 34 som ved den
fgrste ende er forbundet med de respektive apninger 24 og 25 pa

hver sin side av ventilelementet 20, og ved den annen ende med
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respektive to utganger pa en annen fordelingsventil D2 av to-veis-
typen. En fgrste inngang pa fordelingsventilen D2 er &pen til
omgivelsene. En annen inngang kommuniserer gjennom en ledning 35
med lavtrykksreservoaret 30. Fordelingsventilen D2 er f.eks. iden-
tisk méd fordelingsventilen D1 og i en fgrste stilling (I), setter
den ledningene 33 og 34 1 forbindelse med henholdsvis reservoaret

30 og omgivelsene. I en annen stilling (II) inverteres forbindel-
sesretningen og ledningene 33 og 34 settes i forbinaelse henholdsvis
med omgivelsene og lavtrykksreservoaret 30.

Ledningene 29 og 35 munner ut i reservoaret 30 og avgir
til en beholder 36 omgivelsesfluidum som skriver seg fra fordelings-
ventilene D1 og D2. En pumpe 37 trekker fluidum ved det laveste
trykk i beholderen 36 og avgir det til omgivelsene.

I uttagningen i veggen 8 kan det eventuelt anbringes en
pute bestaende av et elastisk materiale hvis dempningseffekt ville
komme i tillegg til den som tilveiebringes av det vannlag som er
opptatt 1 uttagningen.

Anordningen virker pa fglgende mate:

Med stemplet 5 i indre stilling og skyveelementet i ytre
stilling (fig. 3), betjenes fordelingsventilen D1 slik at den kommer
1 posisjon II. Det fremkommer da en trykkforskjell mellom de to
motsatte sider av skyveelementet med slik retning at dettes stempel-
stang 11 kommer i anlegg mot stemplef 5 og driver dette med trans-
lasjonsbevegelse til en stilling hvor overflaten 21 pa ventil-
elementet 20 kommer i anlegg mot setet 22 og stemplet 5 dermed er i
sin ytterste stilling (fig. 1). Derefter betjenes fordelingsventilen
D2 slik at den kommer i posisjon I. Trykkforskijellen mellom de to
motst&ende vegger av ventilelementet virker til & holde stemplet
51 ytterstiilingen.

Fordelingsventilen D1 blir sa pd nytt betjent og satt i
posisjon I, hvilket mellom de motsatte flater pa skyveelementet
etablerer en trykkforskjell som sgker a fjerne dette fra stemplet
5, som fortsatt er i blokkert stilling, mot sin indre stilling
(fig. 2). Anordningen er dermed klar til & utlgses. En omstilling
eller invertering av forbindelsesretningen i fordelingsventilen D2
(posisjon II) virker til a frigjgre stemplet slik at det britt
beveges inn i sylinderen under pavirkning av trykkdifferansen mellom
omgivelsestrykket og det meget lavere trykk som hersker i kammer 31

(fig. 3). Ved slutten av denne slagbevegelse blir stemplet 5 ned-
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bremset av vannlaget i uttagningen pd overflaten 8 og/eller av
det lag av elastisk materiale som er anbragt der.

I den utfgrelsesform som er vist pd figur 4 er fluidum-
kilden med det hgyeste trykk ikke lenger dannet direkte av omgivel-
sestrykket, men av et deformerbart reservoar 38 som er utsatt for
omgivelsestrykket og som inneholder et hjelpefluidum, f.eks. olje.
Denne fluidumkilde med det hgyeste trykk er forbundet med fordelings-
ventilene Dl og D2 gjennom to ledninger 39 og 40. .

Pumpen 37 som er anbragt i reservoaret 30 fgrer fluidet
eller vasken fra det laveste trykk i beholderen 36 til det deformer-
bare reservoar 38 gjennom en ledning 4l.

I den pa figur 5 viste utfgrelse, er trykkinnretningene
og fluidumstyresystemet kombinerte. Inngangene pa fordelingsventilen
D1 kommuniserer med reservoaret 30 gjennom ledningen 29, henholds-
vis med omgivelsene. Derimot kommuniserer inngangene pd fordelings-
ventilen D2 henholdsvis med det deformerbare reservoar 38 inne-
holdende et fluidum med samme trykk som omgivelsestrykket, og med
et reservoar 42 som har meget lavere trykk. Dette siste reservoar
omfatter likeledes en pumpe 43 for & tilbakefgre hjelpefluidet med
lavt trykk fra fordelingsventilen D2 til det deformerbare reservoar
38 med meget hgyere trykk.

Virkematen av anordningen ifglge de pa figurene 4 og 5
viste modifikasjoner er identisk med den ovenfor beskrevne fordi
den eneste forskjell gjelder arten av drivfluidet og/eller det
anvendte hjelpefluidum for blokkering av ventilelementet.

Den beskrevne anordning kan arbeide alene eller i kombi-
nasjon med flere identiske anordninger. Den anvendte bereinnretning
kan f.eks. i neddykket tilstand slepes av et overflate~fartdy.

Efter valg kan reservoarene 30, 38 eller 42 da vere anbragt i beaere-

innretningen.
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Patentkrav:
1. Anordning for frembringelse av akustiskeAb¢lger i et
omgivende fluidum, ved implosjon, omfattende et hus (1)
utformet med et fgrste kammer (2) og et annet kammer (19), et
stempel (5) anordnet med en fgrste endevegqg (7) i permanent
bergring med det omgivende fluidum og innrettet til & gli inn
i det fgrste kammer (2) i huset (1), under adskillelse av
det omgivende fluidum fra det indre av huset, mellom en indre
stilling i huset og en ytre stilling i forhold til dette, et
bevegelig organ (13) som er forskyvbart og innrettet.til'
intermitterende & komme i berdring med'stemplet (5) og a
forskyve dette til den ytre stilling, trykkinnretninger for &
utgve to férskjellige trykk péa to motstidende vegger pa det
bevegelige organ (13) og blokkeringsinnretninger av inter-
mitterende type for & ldse stemplet i den ytre stilling,
karakterisert ved at overflaten av i det minste
én av de to motstdende vegger pd det bevegelige organ (13)
er stgrre enn overflaten av den vegg /7) p&d stemplet (5) som
er i permanent bergring med omgivelsesfluidet, og ved at
trykkinnretningene omfatter en f@grste kilde hvis trykk er lik
omgivéisestrykket, og en annen kilde bestaende av et reservoar
hvis indre trykk er lavere enn det fgrstnevnte.
2. Anordniqg ifglge krav 1, Vea hvilken blokkeringsinnret-
ningene omfatter et fldidumstyresystem for & ut¢ve‘forskjel-
lige trykk pad et ventilelement som utgjgr en del av stemplet og
er utformet med en vegg hvis overflate er stgrre -enn den
overflate av stemplet sbm er i permanent bergring med omgivel-
sesfluidet, kK arakterisert- ved at trykkinnret-
ningene omfatter en fgrste trykk-kilde bestdende av'omgivelses-
fluidet pd neddykningsdybden.
3. Anordning ifglge krav 1, ved hvilken blokkefingsinﬁret—
ningene omfatter et fluidumstyresystem for & utgve forskjel-
lige trykk pd et ventilelement som utgjgr en del av stemplet
og er.utformet med en vegg hvis overflate er stgrre enn den
overflate av stemplet som er i permanent bergring med om-
givelsesflujdet, karakterisert ved at'trykk—
innfetningene og fluidumstyresystemet omfatter en forste |
trykk-kilde bestdende av et hielpefluidhm som er opptatt i en
beholder (38), hvilket hjelpefluidum har samme trykk som

omgivelsesfluidet.
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4. . AAnordning if¢lge krav 2, karakterisert

v e d at trykkinnretningene omfatter en fgrste trykk-

kilde bestdende av omgivelsesfluidét og fluidymstyresystemet
omfatter en beholder (38) ' inneholdende et hjelpefluidum med
samme trykk som omgivelsesfluidet.

5. Anordning ifglge krav 2 ellef 3, ved hvilken det bevegé—
lige organ er forskyvbart i det annet kammer (19) i huset og
ventilelementet pd stemplet er innrettet til & forskyves i det
" fgrste kammer (2), og omfatter en annen veqgg innrettet til i
den ytre stilling av stemplet & hvile mot et sete (22) ut-
‘formet p& den endevegqg av huset som stemplet g&r gjennomn,
karakterisert ved at trykkinnretningene omfat-
ter en fordelingskrets og en fgrste fordelingsventil (Di)

for & sette hver av de to deler av det annet kammer pd hver
side av det bevegelige organ vekselvis i forbindelse med

den fgrste trykk-kilde og med den annen trykk-kilde, og at

fluidumstyresystemet omfatter en fordelingskrets tilforordnet |

en annen fordelingsventil (D2) for & sette hver av de to deler
av det fgrste kammer pd den. ene og den annen side av ventil-
elementet (20) vekselvis i forbindelse med den fgrste trykk-
kilde og med det nevnte reservoar. . '

6. Anordning ifglge krav 1, karakteris ert

v e d at huset omfatter et tredje kammer (31) som ér i det
vesentligé adskilt fra de to fgrste kamre og som kommuniserer
med den annen kilde gjennom et dreneringssystem (44, 32)

og at det bevegelige- organ omfatter?en stempelstang (11) -
innrettet til & komme i anlegg mot en annen endevegg pd& stemp-
let pd intermitterende mdte, hvor veggen p& en del av stempel-
stangen og deh annen endevegg pa stemplet hele tiden hefin-
ner seg i det tredje kammer.

1. Anordning ifglge krav 6, karak terisert

v e d at den annen endevegg (8) pa stemplet omfatter en
uttagning innrettet til & oppta en deformerbar substans for

a4 dempe sjokket mellom stemplet og det bevegelige organ.

8. Anordning ifglge et av kravene 1 til 7,
karakterisert ved at huset omfatter en innret-

ning til & variere lengden av stemplets slagbevegelse mellom

den ytre stilling og den indre stilling.
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