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(57) Anotace:

Zatizeni pro méfeni hodnot pH bachorové tekutiny je
charakterizovano tim, Z¢ je tvofeno méfici sondou (17)
upevnénou na bachorové kanyle (23), kde sonda {17) se skladda
Z trubky (1) oboustranng hermeticky uzaviené dvéma viky (2,
9), pfitemz spodni viko (2)trubky (1) je opatfeno otvorem s
kabelovou priichodkou (7) pro prichod kombinované sklengné
elelkdrody s referenéni elektrodou (8), kdy ke spodnimu viku
(2) trubky {1} je pfipevnén ochranny lem {3) s otvory (4),
pfi¢em? v hotmim viku (9) trubky (1) je kabelova prichodka
(10) pro priichod anténniho kabelu (11), ktery vy&nivd nad
trubku (1), je pfipevnén na viku (24) kanyly (23) umisténév
biidni sténé zvifete (22), vyveden nad povrch sledovaného
zvifete (22) a je na ném zevné plipevnéna karabina (18) pro
zajiténi sondy (17) k viku (24) bachorové kanyly (23), na
vngj§i strané sondy (17) u jejino spodniho okrajeje umisténo
stabilizatni zava# (16) a uvnitf sondy (17) je umistén modul
(12) zesilovade signdlu elektrody a modul (13) s
mikroprocesorem a vysilacim Senem, ¢lekiricky zdroj (14) a
siek (15) sesilikagelem, pfitems signal ze sondy (17) je
piijiman anténou (19) spojenou prostiednictvim interface (20)
a USB portem s poditacem (21} pro bezdritovy pfenos
vysledkd m&en{ z povrchu alespofi jednoho zvifete (22).




Zarizeni pro méfeni hodnot pH bachorové tekutiny

Oblast techniky

Reseni se tyka zafizeni pro méfeni hodnot pH bachorové tekutiny.

Dosavadni stav techniky

Hodnota pH bachorového obsahu prezvykavcl je duleZita pro
monitorovani zdravotniho stavu zvifat pfedev$im v souvislosti se subklinickou
a klinickou acidézou. Pro spravne vyhodhoceni acidézniho stavu jsou
vyzadovany zaznamy zmén hodnot pH v pribéhu celého dne. Ziskavani
téchto dat b&znymi prostiedky je velmi pracné a nakladné.

Zpusob méreni pH bachorového obsahu Ize rozdélit do dvou zakladnich
metod: méfeni mimo zvife a méfeni uvniti bachoru zvirete.

V prvnim pfipadé se laboratornim pH-metrem méfi hodnota pH
bachorové tekutiny odebrané z bachoru pomoci jicnové sondy nebo v pfipadé
kanylovanych zvifat pfes ruminaini kanylu pomoci velkokapacitni injekéni
stiikaCky nebo pumpy. Pfi odb&ru prostfednictvim jicnové sondy je potieba
zvife dobfe fixovat, coZ vyZaduje spolupraci vét§iho poctu odetfovateld, je zde
| vys8i riziko zranéni v dusledku neklidu zvifete. Timto postupem nelze dobfe
postihnout celodenni zmény hodnot pH, nebot v disledku vysoké pracnosti
méfeni |ze v prib&hu dne realizovat pouze omezeny pocet odbért. Dal§im
nedostatkem teto metody je zména parametri bachorové tekutiny v disledku
kontaktu se vzduchem, coz mize ovlivnit méfené hodnoty pH (Smith, 1941;
Dado a Allen, 1993; Marden a kol., 2005). Oba problémy, intervaly méfeni a
kontakt se vzduchem, fedi ¢asteéné metoda publikovana v praci autord Corley
a kol. (1999) a Marden a kol. (2005). V tomto postupu je bachorova kapalina
kontinualn& nasavana pfes filtr fixovany zavazim na dné vetralniho vaku
bachoru pomoci pumpy umisténé mimo zvife a haditkou prochazejici pies

viko ruminélini kanyly je vedena do méfici cely oddélené od vné&j$iho prostiedi.




U této metody lze obecné predpokladat vy$Si nespolehlivost v disledku
zvy$ené pravdépodobnosti ucpavani systému.

Ve druhem pfiipadé je hodnota pH méfena uvniti bachoru, pficemz
signal z pH-senzoru miZe byt do zafizeni na zpracovani a shér dat,
umisténeho vné zvifete, pfenasen vodi¢i nebo je shémé zafizeni umisténo
spolu se pH-senzorem vsondé fixované na dné bachoru a data jsou
pfenaSena do pocitate v souboru po skonéeni méfeni. Tato metoda
kontinualniho méfeni hodnot pH a jeji modifikace jsou nej¢astéji pouzivané a
byly publikovany v nékolika pracich. Zafizeni se zpracovanim a sbérem dat
mimo zvife bylo patentovano (US 2002/0156356 A1, Mehrotra V. P., 24. 10.
2002). PouZiti obdobnych zafizeni bylo publikovano autory Dado a Allen
(1993), Nocek a kol. (2002) a AlZahal a kol. (2007). PouZiti zafizeni pro
zpracovani a sbér dat umisténé vsondé firmy DASCOR (Kanada) bylo
publikovano autory Penner a kol., (2006). Pfenos signalu prostfednictvim
vodiéd na vétsi vzdalenosti podiéha ¢asto v dUsledku vysoké impedance pH-
senzoru ruseni, coZ snizuje spolehlivost naméfenych hodnot. Pfi umisténi
zafizeni na zpracovani a sbér dat uvniti zvifete odpada zdroj ruseni, ale nelze
prubézné kontrolovat funkénost zafizeni bez jeho vyjmuti z bachoru a pfenosu
dat do poéitade.

VySe zminované nedostatky odsiranuje zafizeni, které je schopno
zpracovana data bezdratové predavat centrainimu poditaéi. Obecnym
problemem u téchto zafizeni je vysoky utlum signalu pfi prichodu télnimi
tekutinami predevs§im na vysSich frekvencich. Tato skutecnost vyzaduje
retranstacni vysila¢ v blizkosti zvifete, ktery se bé&zné umistuje na krk v
podobé evidencni znamky. Nové technologie dovolily zmensit rozméry téchto
zafizeni, coZ umoZiuje jejich aplikaci do bachoru peroralné. Jeden z typl
tohoto zafizeni byl zvefejnén v &lanku autor( Gésteiner a kol. (2008). Ruzné
modifikace fesicich tento zplsob kontinualniho snimani parametrl bachoru
(napf. pH, teplota, tlak) s bezdratovym pfenosem dat byly publikovany v ramci
patentd (US 2004/0133131 A1, Kuhn a kol., 8. 7. 2004), (US 7, 062 ,308 B1,
Jackson W. J., 13. 6. 2006 ), (WO 01/013712 A1, Verstege A. B. M. a kol , 1.
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3. 2001), (WO 02/073194 A2, Van Over J. E., 19. 9. 2002), ale ziskané
vysledky nebyly vzdy presné.

Podstata vynalezu

Uvedene nevyhody odstrafuje zafizeni pro méfeni hodnot pH
bachorové tekutiny podle vynalezu, jehoZ podstata spoliva vtom, zZe je
tvofeno sondou, kterd se vklada pfes bachorovou kanylu na dno bachoru
zvifete, pfitemZz sonda je ndsledné prostrednictvim anténniho kabelu
pripevnéna k viku bachorové kanyly. Sonda vytvafi hermeticky uzaviené
pouzdro a sklada se z trubky s hrdlem na spodni strané, do kterého je vioZzeno
viko, ve kterém je otvor s kabelovou priichodkou pro priichod kombinované
sklenéné elektrody s gelovou referenéni elektrodou. Ke spodnimu viku trubky
je pfipevnén ochranny lem sotvory. V hornim viku trubky je kabelova
pruchodka pro prichod anténniho kabelu, ktery vyéniva nad trubku, je
vyveden nad povrch vy3etfovaného zvifete skrz viko bachorové kanyly a na
anténnim kabelu je zevné pfipevnéna karabina pro upevnéni sondy k viku
bachorove kanyly. Na vn&jSi strané sondy u jejiho spodniho okraje je umisténo
stabilizacni zavazi a uvnitf sondy jsou dva elektronické moduly, elektricky
zdroj a sacek se silikagelem. Vysledky méfeni vysilané z antény sondy jsou
snimany pfijimaci anténou, ktera je pomoci interface a USB portu spojena s
poCitatem a umoZfiuje bezdratovy prenos vysledkl méfeni od alespori
jednoho zvifete do poditace.

Zafizeni podle vynalezu je charakterizovano tim, ze méfici pH elektroda
je tvofena sklenénou elektrodou s gelovou referencni elektrodu.

Zarizeni podle vynalezu je dale charakterizovano tim, Ze trubka, horni a
spodni viko a ochranny lem jsou z novoduru &i pfipadné i z jiného vhodného
inertniho materialu.

Zafizeni podle vynalezu je dal charakterizovano tim, Ze jeden modul je
zesilovag signalu z méfici elektrody.




Zarizeni podlie vynalezu je téz charakterizovano tim, ze druhy modul je
slozen z mikroprocesoru s fidicim softwarem a vysilaciho ¢lenu.

Zafizeni podle vynalezu je jesté charakterizovano tim, ze k pocitadi |ze
soucasné napojit nékolik sond pro sou¢asné vySetfovani nékolika zvifat.

Zafizeni podle vynalezu je soulasti systému, ktery zajistuje méfeni
hodnot pH bachorové tekutiny a jeho bezdratovy pienos z ventralniho vaku
bachoru pfezvykavce pres pfijimaci anténu do pocitace umisténého v pfilehlé
laboratofi. Zafizeni bylo plvodci vynalezu pouzito k méfeni hodnot pH
bachorové tekutiny, coz je prukazny udaj o zdravotnim stavu sledovaného
zvifete. Pouziti se predpoklada u prezvykavce vybaveného bachorovou
kanylou. Méfeni uvedeného parametru probiha kontinualné ve volitelnych
casovych intervalech a méfené zvife neni nijak obtéZovano, protoze
bachorovou kanylu dobfe snasi a jeji zavedeni se provadi operatné pii
mistnim znecitlivéni bfisni stény.

Vysilani a pfijimani signalu probiha takto: Pfijimaci aniéna je spojena
pfes interface a USB port s poéitatem. Ridici software je mozné pouzit pro
neomezeny pocget pouZivanych méficich sond zaroven, tedy nékolika zvifat.

Zafizeni podle vynalezu sestdva ztrubky, zejména z novoduru nebo
jiného piijatelného inertniho materidlu, ktera tvofi ochranné pouzdro
hermeticky uzaviené zobou stran. Na spodni strané trubky je hrdlo, do
ktereho je prostiednictvim tésnéni vyjimatelné upevnéno spodni viko. V
uvedeném spodnim viku je otvor opatfeny kabelovou priichodkou, kterou
prochazi kombinovana sklenéna elektroda s gelovou referenéni elektrodou a
slouzi k méfeni hodnot pH. Na spodni viko trubky je pfipevnén ochranny lem,
vyrobeny z téhoz materialu, jako sonda. Ochranny lem je opatfen nékolika
velkymi otvory za uéelem dobrého kontaktu méfici elektrody s bachorovou
tekutinou. Pavodeim se osvedcilo, kdyz ochranny lem mél délku pfiblizné 4,5
cm, pramér byl totoZny s trubkou, otvory mély pramér pfiblizné 3,5 cm x 3 cm.
Lem je pfipevnén ke spodnimu viku dvéma Srouby.

V hornim viku trubky je umisténa kabelova prichodka, kterou prochazi

anténni kabel o priméru asi 5 mm, ktery vyéniva nad horni viko trubky




pfibhzné 1m a pini funkci vysilaci antény. Ve vysi pfiblizné 40 cm nad hornim
vikem trubky je na povrchu vySetfovaného zvifete na anténé upevnéna
karabina, ktera slouzi zevné K fixaci sondy k viku bachorové kanyly. Hornich
10 cm anténniho kabelu je zbaveno stinéni z davodu zajisténi vysilaci funkce.
Viko kanyly je sougasti bachorové kanyly, voperované do stény brisni a je
volné zvenku pfistupné.

Na vngjSi strané sondy, blize ke spodnimu okraji, je umisténo
stabilizacni zavazi o hmotnosti pfiblizné 1,5 kg, které udrzuje sondu na dné
ventralniho vaku bachoru prezvykavce.

Uvniti sondy je umisténa elektronicka ¢ast sestavajici ze dvou modult a
elektrického zdroje. Prvni modul je zesilova¢ o rozméru pfiblizné 2 x 7 cm,
ktery zesiluje signal z méfici elektrody. Druhy modul o rozméru pfiblizné 1 x 2
cm je slozen z mikroprocesoru a vysilaciho &lenu. Mikroprocesor je vybaven
ridicim softwarem, ktery je soudasti systému zpracovani dat a pfenosu
signalu. V sondé je dale umistén pralindity sadek se silikagelem, ktery zajistuje
suché prostiedi potfebné pro funkci elektroniky.

Zafizeni podle vynalezu bylo s uspéchem odzkou$eno pii vySetiovani
zvifat, zejména skotu, v Pohofelicich, CZ. Jeho obsluha je snadna, ziskané
vysledky méreni byly velmi pfesné a zvifata celé vySetfovani dobie snasela a
byla pfi ném klidna. Po malé dpravé zejména vyhodnovaciho systému lze
nové zafizeni podle vynalezu pouzit na vySetfovani i jinych druhd
pfezvykavych zvifat. Bachorovou sondu Ize snadno vioZit na dno ventrainiho
bachorového vaku pfes bachorovou kanylu po odejmuti vika kanyly. Jedna se
tedy o zafizeni pro méfeni hodnot pH bachorové tekutiny udrZované
prostrednictvim pfidavného zavazi na dné vetralniho vaku bachoru
pfezvykavch zejména skotu a ur€eného pro kontinualni méfeni hodnot pH
bachorového obsahu s bezdratovym pfenosem dat do centralniho poéitate
prostfednictvim antény vyvedené pfes viko ruminaini kanyly na povrch zvifete.

Na pfilozenych vykresech je na obr. 1 znazormén boény pohled na
koncovou Cast zafizeni podle vynalezu, tedy na sondu. Na obr. 2 je podéiny

fez sondou, na abr. 3 je spodni pohled na sondu a na obr. 4 je schématicke
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zobrazeni celého sledovani zvifete s pfenosem a zaznamem naméfenych
hodnot.

Nasledujici pfiklady provedeni zafizeni podle vynalezu pouze dokladaiji,
aniz by ho jakkoliv omezovaly.

Piiklady provedeni

Priklad 1

Vy$etfovanému zvireti 22 — laktujici dojnici o hmotnosti 800 kg a stari 4
roky - byla v mistnim znecitlivéni voperovana hachorova kanyla 23 do bfigni
steny bachoru tak, aby viko kanyly 24 bylo volné pfistupné zvenku zvifete 22.
Bachorova kanyla 23 mize zlstat ve zvifeti 22 libovolné dlouho. Méfici sonda
17 je vlozena do ventralniho bachorového vaku pies bachorovou kanylu 23 po
odejmuti vika kanyly 24. Vlozena sonda 17, hermeticky uzavi'ena z obou stran,
je vyrobena z novodurové trubky 1 o délce 20 cm a priméru 8 cm. Spodni
viko 2 je vloZeno do hrdla trubky 1 pfes tésnéni 6. Na uvedeném spodnim viku
2 je jeden otvor opatieny kabelovou prichodkou 7, kterou prochazi
kombinovana sklenéna elektroda s gelovou referenéni elektrodou 8. Tato
slouzi k méfeni hodnot pH a jako referenéni elektroda. Na spodni viko 2 trubky
1 je pfipevnén ochranny lem 3, vyrobeny ztéhoz materialu, jako trubka 1
sondy 17. Ochranny lem 3 je opatfen 4 velkymi otvory 4 za (&elem dobrého
kontaktu bachorové tekutiny s elekirodou 8. Ochranny lem 3 ma délku
pfiblizn& 4,5 cm, primér je totozny s trubkou 1, otvory 4 maji primér piiblizné
3,5 ¢cm x 3 cm a mohou byt ovalné &i kulaté. Ochranny lem 3 je pfipevnén ke
spodnimu viku 2 sondy 17 dvéma $rouby 5.

V hornim viku g trubky 1 je umisténa kabelova prichodka 10, kterou
prochazi anténni kabel 11 o priméru asi 5 mm, ktery vyéniva nad horni hranu
trubky 1 pfiblizné 1 m a plni funkci vysilaci antény. Je vyveden nad povrch
vySetfovaného zvifete 22 a umistén na viku 24 kanyly 23 na bfi§ni sténé
zvifete 22. Ve vysi pfiblizné 40 ¢cm nad hornim vikem 9 trubky 1 je na

anténnim kabelu 11 zevné upevnena karabina 18, ktera slouzi k fixaci sondy



17 kviku 24 bachorové kanyly 23. Hornich 10 cm anténniho kabelu 11 je
zbaveno stinéni z divodu zajisténi vysilaci funkce.

Na vnéjsi strané trubky 1, blize ke spodnimu okraji, je umisténo
stabilizacni zavazi 16 o hmotnosti pfiblizné 1,5 kg, které zajistuje stabilizované
umisténi sondy 17 na dné ventralniho vaku bachoru pfeZvykavce.

Uvniti sondy 17 je umisténa elektronicka ¢ast sestavajici z modulu 12,
modulu 13 a elekirického zdroje 14, ktery nejlépe tvofi akumulator. Modul 12
je zesilovat o rozméru piiblizné 2 x 7 cm, ktery zesiluje signal z mé&iici
elektrody 8. Modul 13 o rozméru 1 x 2 cm je sloZzen z mikroprocesoru a
vysilaciho ¢lenu. Mikroprocesor je vybaven fidicim softwarem, ktery je
soucasti systemu prenosu signalu. V sondé 17 je dale umistén prilinity satek
15 se silikagelem, ktery zajistuje suché prostredi potiebné pro funkci
elektroniky. Vysledky méfeni bachorové tekutiny se bezdratové pienadeji
z ventralniho vaku bachoru zvifete 22 pies vysilaci anténu 11 na pfijimaci
anténu 19 do poditaée 21, umisténého v piilehlé laboratofi, prostiednictvim
interface 20 a USB portu. Ridici software je mozné pouZit pro heomezeny
pocet pouZivanych méficich sond 17, takZe k pocitaci 21 Ize sou¢asné napojit
nékolik sond 17 pro soucasné vy3etfovani nékolika zvirat 22.

Zarizenim podle vynalezu byly Gispésné vysetfeny 4 ks zvifat, pfevazné
skotu, v roce 2008 a bylo prokazano, Ze je piné funkéni a vigi vydetfovanym
zvifatim mnohem Setrnéj§i nez dosavadni pouZivana zafizeni. Ziskané
vysledky méfeni byly velmi piesne.

Primyslova vyuZitelnost

Jedna se o zafizeni pro méfeni hodnot pH bachorové tekutiny
udrZovaneé prostfednictvim pfidavného zavazi na dné vetralniho vaku bachoru
prezvykavcl zejména skotu a uréeného pro kontinualni méfeni hodnot pH
bachoroveho obsahu s bezdratovym pfenosem dat do centralniho potitace

prostfednictvim antény vyvedené pfes viko ruminaini kanyly na povrch zvifete.




Literatura

AlZahal O., Rustomo B., Odongo N. E., Duffield T. F., McBride B. W. 2007.
Technical note: A system for continuous recording of ruminal pH in
cattle. J. Anim Sci., 85: 213-217

Corley R. N., Murphy M. R., Lucena J., Panno S. V. 1999. Technical note: a
device for obtaining time-integrated samples of ruminal fluid. J. Anim
Sci., 77: 2540-2544

Dado R. G. and Allen M. S. 1994, Variation in and relationships among
feeding, chewing, and drinking variables for lactating dairy cows. J.
Dairy Sci., 77:132-144

Gasteiner J., Fallast M., Rosenkranz S., Hausler J., Schneider K., Schwab M.,
Guggenberger T. 2008. Maglichkeiten zur mesung des pH-wertes im
pansen. Nutztierpraxis Aktuell, 25:14-21




{ L X ] .::. .'I : ..: :.

3
e o

seas
LE LN ]
LR R 3
LR N

& a8 :II: E

.
(3] L]

A009- 000

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro méfeni hodnot pH bachorové tekutiny, vyznaéujici se tim,
Ze je tvofeno méfici sondou (17) upevnénou na bachorové kanyle (23), kde
sonda (17) se sklada z trubky (1) oboustranné hermeticky uzaviené dvéma
viky (2,9), pficemz spodni viko (2) trubky (1) je opatifeno otvorem s kabelovou
pruchodkou (7} pro prichod kombinované sklenéné elektrody s referencéni
elektrodou (8), kdy ke spodnimu viku (2) trubky (1) je pfipevnén ochranny lem
(3) s otvory (4), pfiCemzZ v hornim viku (9) trubky (1) je kabelova prichodka
(10} pro prichod anténniho kabelu (11), ktery vyénivad nad trubku (1), je
piipevnén na viku (24) kanyly (23) umisténé v bfidni sténé zvifete (22),
vyveden nad povrch sledovaného zvifete (22) a je na ném zevné pfipevnéna
karabina (18) pro zaji$téni sondy (17) k viku (24) bachorové kanyly (23), na
vnéjSi strané sondy (17) u jejiho spodniho okraje je umisténo stabilizacni
zavazi (16) a uvnitf sondy (17) je umistén modul (12) zesilovace signalu
elektrody a modul (13) s mikroprocesorem a vysilacim &lenem, elektricky zdroj
(14) a saCek (15) se silikagelem, pfitemz signal ze sondy (17) je pfijiman
anténou (19) spojenou prostrednictvim interface (20) a USB portem
s pocitatem (21) pro bezdratovy pfenos vysledka méreni z povrchu alespon
jednoho zvifete (22).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze pH elektrodu (8) tvofi

kombinovana sklen&na elektroda s gelovou elektrodou.

3. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze trubka (1), spodni viko
(2), horni viko (9} a ochranny lem (3) jsou z novoduru.

4. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze modul (12) je zesilovaé

signalu z méfici pH elektrody (8).
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5.  Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zze modul (13) je slozen

z mikroprocesoru s fidicim softwarem a vysilaciho ¢lenu.

6.  Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zze |ze prostfednictvim
pfiiimaci antény (19), interface (20) a USB portu v poditaci (21) souCasné
Zpracovat signal z vice nez jedné sondy (17) pro soucasné sledovani nékolika
Zvifat (22).
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