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Tannhjulsoverfgring.

Oppfinnelsen vedrdrer tannhjulsoverfdring for et motorkjdretdy

fra en i kjoretdyets understell anbragt motor hvorfra drivkraften

ved hjelp av et tanndrev overfdres til et pa en drivaksel i

kjé:’oretb‘yet fast anbragt tannhjul hvis tannkrans er elastisk

fjerende anordnet pa et pad drivakselen festet tannhjulsnav og

hvor tannkrans og nav er forbundet med hverandre med et antall

leddarmer.

Pa drev mellom et skinne-motorkjoretdys drivmotor og hjulaksel

er det ofte nodvendig a montere en omkretsfjering inn i det sto-

re tannhjul. Det store tannhjul det her siktes til er det tann-

hjul som sitter direkte pda hjulakselen og har samme turtall som
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denne. Omkretsavfjering er her Onskelig av flere grunner. Ved
enkelte drivanordninger i form av élektromotorer, f.eks. enfase-
vekselstrommotorer, pulserer det drivende dreiemoment i en slik
storrelsesorden at tannhjulenes tannflanker 16ftes, noe som med-
forer en bankende lyd. For & hindre dette og dessuten redusere
den sakalte transmisjonsfaktor, dvs. holde dreiemoment-svingning-
ene pa tannhjulsettet lavere enn pa motorakselen, ma det anordnes
et stort tannhjul med omkretsavfjzring.

Ved vertikal avfj®ring av tannhjulsettet, f.eks. for en aksel-
montert motordrift (Tatzlager-Motorantrieb) og adhesjonsforbind-
else mellom hjul og skinne, vil det dessuten alltid finne sted

en ekstra fordreining av motorakselen. Da tannhjulsettets verti-
kale bevegelse skjer med meget store akselerasjoner (inntil 20 g =
200 m/sekz), er de rotasjonsakselerasjoner som resulterer av tann-
hjulsettets vertikale bevegelse sa store at fortanningen og drev-
lagringene utsettes for meget store ekstra pdkjenninger. Disse

pakjenninger kan reduseres ved omkretsavfjzring.

Tallrike utforelser av omkretsavf j®rede store tannhjul er kjent.
Avfj@ringen er som regel anordnet slik at tannkransen kan for-
skyve seg i omkretsretning overfor tannhjulets nav ved dreiemo-
mentbelastning. Stérrelsen av den derved oppndelige omkretselas-
tisitet avhenger av konstruksjonen og det totale systems sving-
ningsforhold. Kjente omkretsfj@ringer i det store tannhjul for
drivmotorer for skinnekjoretOyer er hittil blitt utfort med me-
tallfjerer (Sachs "Elektrische Triebfahrzeuge", Frauenfeld, 1953:
5..240, £ig. 273) eller med gummilagre (Sachs, s. 237, fig. 271).

De benyttede metallfj®rer var spiralfjarer eller skalfjarer.
Skdlfjxrene er som regel lagret i soppformede metallegemer, som
innenfor tanﬁhjulet og tannlegemet kan dreié seg slik at de sik-
rer akasial foring av fj@rene. Ved slike kjente utforelser er
tannkransen imidlertid ved hjelp av et glidesete lagret umiddel-
bart p& tannhjulsnavet (vogn ET 30 Deutsche Bundesbahn). Til
tross for updklagelig smoring av dette glidesete er det i praksis
ikke. til & unngd at glidesetets opprinnelige klaring pd ca. 0,2
mm forstér?gs betydelig i 1ldpet av kort tid. Dessuten er de sopp-

lignende metallegemene bgffjaringso:ganénes foringsstykker ved

samtlige konstruksjoner utsatt for -stor -slitasje.
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Ved tannhjulsutveksling kan forholdet mellom tannhjulets bredde
og fortanningsmodul ha forskjellige verdier. Verdiene’avhenger
av brukstilfellet, av akselenes lagringstype, av tannhjulsaksel—
enes gjennombdyning og fjaring og av drevets fundamentering, med
andre ord av konstruksjonens total-elastisitet. Et tannhjul som
er bredt i forhold til dets fortanningsmodul krever en uelastisk
totalkonstruksjon for & sikre si& jevnt flatetrykk over tannbredd-
en som mulig. Ved elastisk fundamenterte drev, som for jernbane-
vogner vanligvis er frittberende lagret, md fortanningen ofte
utfores med slipning under belastning for at det ved dreiemoment-
belastning skal oppnds jevnt flatetrykk i fortanningen.

Formalet med oppfinnelsen er & tilveiebringe en omkretsavfj®ring
mellom det store tannhjulets tannkrans og nav, som er slitasje-
fri og ikke krever ettersyn og som samtidig muliggjor en viss
kardangaktig bevegelse, slik at flatetrykket mellom tennene for-

bedres og man unngar kantgang.

I dette tilfelle kan fortanningen vare utfdrt uten belastet
slipning, og det kan velges en mindre modul, som ofte kan vare
onskelig av stdyhensyn. Fjarveien skal vere stor i omkretsret-

ning, men forholdsvis liten i radial retning.

I1folge foreliggende oppfinnelse lOses denne oppgave ved at den
elastisk fjerende anordning av tannkransen pd tannkransens nav
dannes av gummiringsegmenter anbragt mellom tannkransens indre

og navets ytre periferi og med sine ender i anlegg mot ledd-
armene.

Bruken av gummifjzrer er i og for seg kjent i forbindelse med
koblinger og i hjulkranser for skinnekjoretdyer. Pa grunn av

den radiale gjennomfjering ved dreiemomentbelastning av slike
gummif jerer har fagfolk hittil dog veart avvisende overfor tanken
pPd & benytte slike ringfjzrer for omkretsavfjaring av tannhjul,
idet man fryktet at den radiale gjeﬁﬁbmfjaring kunne medfore

for store pdkjenninger pa tennene, slik at man mdtte vente seg
kort levetid for slike drev.
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Leddarmenes forbindelse med tannkransen og tannkransens nav kan
vere utfort som gummikuleledd eller gummisylinderledd.De mot hver-
andre vendende flater av tannkransen og tannhjulnavet kan om-
slutte et V-formet, U-formet, trapesformet eller halvellipse-

hhv. halvovalformet rom, som fylles av et gummiringsegment.

Gummiringsegmentene kan ogsa vere utformet som skiver beliggende
mellom tannkransen og navet i et plan parallelt med disses radi-

alplan.

Ringsegmentenes diameter kan i aksialt tverrsnitt vare storre i
midten enn ved de radiale sideflater. Gummiringsegmentene kan
ogsd vere utfort i flere lag og mellom gummiringsegmentets enk-
elte lag kan det vere anordnet metallskiver, som er forbundet
med gummiringene ved vulkanisering. Ved en slik anordning kan
leddarmene vare anordnet i det frie rom mellom gummiring- hhv,.
skivesegmentene. Gummiring- eller skivesegmentene kan ogsa vare
oppdelt i aksial retning.

Leddarmenes ledd kan gjores slitasjefrie og tilsynsfrie ved

bruk av sylindriske eller kuleformede gummiledd. Ved dreining
av det store tannhjuls tannkrans i omkretsretning i forhold til
selve hjulnavet vil det finne sted en tOying av leddarmene.
Denne toying vil ved bruk av gummiledd opptas ved radial fjzring
av gummileddene. Nir leddarmene slidr ut ved dreining av tannkran-
sen, vil det dessuten finne sted en omkretsdreining i leddene

og ved gummiledd i gummisjiktet. Pa gfunn av toyingen i ledd-
armanordningen oppstdr en sentrisk spenning overfor hjulnavet
som Oker med tannkransens omkretsfjzring. Denne sentriske spenn-
ing er progressivt stigende ved anordning av gummiledd, pa grunn
av den radiale fjering i forhold til omkretsfj@ringen. Nettopp
ved overfdring av store dreiemomenter vil tannkransen saledes
tilsvarende den storre radialkraft ogsd fores sentrisk med hard-
ere spennkraft, dvs. mer noyaktig, overfor hjulnavet. Omkrets-
fjeringen mellom det store tannhjuls tannkrans og hjulnavet kan
vere anordnet slik at den noddvendige omkretsfj®rkonstant oppnas
ved samvirke med leddarmenes omkretsavfjaringsandel. Leddarmenes

vinkelutslag er sa begrenset at noen utillatelig pdkjenning ikke
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kan opptre i disse.

For realisering av en ofte Onskelig kardangaktig bevegelighet av
tannkransen overfor hjulnavet vil et konusformet gummiringsegment
i forbindelse med gummikuleledd for leddarmene vare hensiktsmess-
ig ved pilfortannede tannhjul. Hvis det ikke ©nskes noen kardang-
aktig bevegelse, og hvis det store tannhjul utfores med skrifor-
tanning, utféres gummiringsegmentene hensiktsmessig som skive-
segmenter for at det skal oppnas god sidefdring av tannkransen.
Leddarmenes ledd utgjores i sa tilfelle av sylindriske gummiledd.
Alle disse omkretsavfjzringsanordninger er slitasjefri og etter-
synsfri, idet den bevegelse som resulteres av tannkransens om-
krets- og kardangbevegelse overfor hjulnavet opptas av gummiele-

mentene.

I tegningen er det vist et par utforelseseksempler av oppfinnel-
sen, som vil bli n®rmere omtalt nedenfor.

Fig. 1 viser et stort tannhjul ifdlge oppfinnelsen i ubelastet
tilstand.

Fig. 2 og 3 viser samme tannhjul ved en belastning ved et dreie-
moment.

Fig. 4 - 6 viser aksiale snitt av fig. 1 i forskjellige variant-
er.

I figurene er 1 det store tannhjulets tannkrans, og 2 er ledd-
armene som forbinder tannkransen 1 med hjulnavet 3. 4 er gummi-
ringsegmentet, og 21 er gummileddene mellom tannkransen 1 og
leddarmene 2. 23 er gummileddene mellom hjulnavet 3 og leddarm-
ene 2.

Gummiringfjsren 4 er oppdelt i segmenter 4', slik at leddarmene
2 kan anbringes i rommet 5 som ikke opptas av gummiringfjérens

4 segmenter 4', og man far smd dimensjoner i radial retning.

Det store tannhjul som er vist i fig. 2, viser fordreiningen av
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gummiringfjzren 4 og leddarmene 2 under pavirkning av en- dreie-
momentbelastning. Av fig. 3 fremgdr at gummileddene 21, 23 pa
grunn av trekkbelastningen pa leddarmene 2 blir presset sammeﬁ
pa de sider som vender bort fra leddarmenes midtstykker.

I fig. 4 er det vist et snitt langs linjen A - A i fig. 1.
Gummiringfjeren 4, som er oppdelt i tre segmenter 4', har.V-for-
met tverrsnitt og har stdrre diameter i midten enn pa det store
tannhjulets utside. Leddarmene er ved hjelp av gummileddene 21
hhv. 23 forbundet med tannkransen 1 hhv. hjulnavet 3.

Det store tannhjul 1 som er vist i snitt i fig. 5, har en gummi--

ringfjer 4' med jevn diameter i aksial retning. re

[

Det store tannhjul som er vist 1 snitt i fig. 6, er i stedet for
en gummihylsefjzr utstyrt med en gummiskivefjer, som i aksial
retning er oppdelt i to sjiktsegmenter 4". De to sjiktsegmenter
4% er vulkanisert fast pa begge sider av det tilsvarende utform-
ede hjulnav. Tannkransen er av monteringshensyn utfdrt i to del-~
er. Som nevnt tidligere, er en slik anordning hensiktsmessig ved
skrafortannede store tannhjul, hvor det under drift oppstadr en
skivevirkning i aksialretning p& akselen. I dette tilfelle er

leddarmenes ledd utfdrt som gummisylinderledd for forbedring av
sidefdringen.

Patentkrav.

1. Tannhjulsoverfdring for et motorkjoretdy fra en i kjoretdyets
understell anbragt motor hvorfra drivkraften ved hjelp av et
tanndrev overfores til et pd en drivaksel i kjOretdyet fast an-
bragt tannﬁjul hvis tannkrans er elastisk fjarendé anordnet pé&
et pa drivakselen festet tannhjulsnav og hvor tannkrans og nav
er forbundet med hverandre med et antall leddarmer, k a r a k -
terisert ved at den elastisk fjarénde anordning (4)
av tannkransen (1) pé& tannkransens nav (3) dannes av gummiring-
segmenter (4') anbragt mellom tannkransens indre og navets ytre
periferi og med sine ender i anlegg mot leddarmene.
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2. Tannhjulsoverfdring som angitt i krav l, karakteri-
sert v e d at leddarmenes dreieforbindelse med tannkransen
(1) og navet (3) er utfdrt som kuleledd eller sylinderledd med

gummif jering mellom tapp og utboring i leddarmene.

3. Tannhjulsoverfdring som angitt i krav 1 eller 2, k ar a k -
terisert ved at de flater av tannhjulkransen og navet
som vender mot hverandre og inneslutter gummiringsegmentene, er
gitt et tverrsﬁitt med V-, U-, trapes- eller halvelliptisk resp.
halvoval form.

4. Tannhjulsoverfdring som angitt i krav 1 eller 3, k ar a k -
terisert ved at gummiringsegmentene (4) er utfdrt som
skiver (4") beliggende mellom tannkransen og navet i et plan
parallelt med disses radialplan.

5. Tannhjulsoverforing som angitt i krav 1 eller 3, k a r a k -
terisert ved at ringsegmentenes diameter er storre i
midten enn ved de radiale sideflater av det aksiale tverrsnitt.

6. Tannhjulsoverforing som angitt i krav 1, 3, 4 eller 5,
karakterisert ved at gummiringsegmentene (4)
bestar av flere sjikt.

7. Tannhjulsoverforing som angitt i krav 6, k arakteri-
sert ved at det mellom ringsegmentenes enkelte sjikt er
anordnet metallskiver som er forbundet med gummisjiktene ved

vulkaniseringge - vowmmoss < i e e ‘ 1 i A o L T A0 e

8. Tannhjulsoverfdring som angitt i et av de foregaende krav,
karakterisert ved at gummiringsegmentene (4)
bestdr av flere ringer beliggende i forskjellige radialplan.

Antgrte publikasjoner:

Tysk patent nr. 839.890 (47c-4), 867.630 (47b-28)
i . 1.038.086, 1.183.115 (20b-10/40), 1.155.158
Tysk utl. skrift nr v (30b-10760)
. 1.056.894, 1.697.169 (105-31), 2.902.844, 3.187.520
U.S. patent nr. 1.0 , (24-21]
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