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Termomagnetisk motor.

Denne Oppfinnelsé vedrgrer en termomagnetisk motor som
omfatter en statormagnet, en rotor med en omsluttende ferro-
magnetisk flate, hvorav en del befinner seg i statormagnetens
magnetiske felt, samt en kilde som avgir strédlingsenergi for
oppvarming av en sektor av den nevnte flatedel for & senke
rotorens magnetiske permeabilitet og bevirke rotasjon.

Oppfinnelsen er basert pd det prinsipp at permeabiliteten
til et organ av ferromagnetisk materiale blir mindre ved opp-
varming av organet idet en magnetisk tiltrekningskraft som
eksisterer mellom en tilknyttet magnet og den oppvarmete del
av organet blir mindre og felgelig bevirkerforskyvning av
organet. Nermere béstemt vadrerér oppfihneléen en rimelig
lett termomagnetisk motor som benytter dettgfprinsipp og drives
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ved relativt lave temperaturef under p&virkning av Varmé—
energi frembrakt av en infrargébstrélingskilde, s&som en
vanlig glgdelampe. I en foretrukket utforelsesform av opp-
finnelsen f&r den termomagnetiske moter sin drivkrarlt fra eﬂ-
lyspere 1 en juletrebelysning og foréfsaker dreining av et
dekorativt pdheng om iyspmreﬁ.

Termomagne tiske motorer omfatter generelt et rotorele-
ment av ferromagnetisk materiale, en varmekilde for oppvarming
av rotoren bg en magnet med et felt som omslutter en del av
rotorens omrdde, og hvor magneten er plassert opp til den del
av rotereh‘hvor varme tilferes. Det ferromagnetiské materiale
i en sektor av rotoren blir oppvarmet til temperaturen i
Curie-punktet for det ferromagnetiske materiale, og dets
permeabilitet, som normalt er hey, aviar slik at materiale
blir paramagnetisk, d&.v.s. har stet sett ingen magnetisk
- permeabilitet. Som resultat tiltrekker magneten seg det inntil
liggende omride av rotoren som har en temperatur under Curie-
punktet og forirsaker en dreining av rotoren. Dettidligere
oprvarmete rotoromride kjelner etter en slik forskyvning til
en temperatur uhder dets Curie-temperatur, og dets permeabilitet
gijenopprettes. Denne type termbmagnetisk motor, hvor energi
blir valgt for & sikre‘slik pendling ved rotormaterialets Curie-
temperatur, d.v.s. opp til og under denne temperatur har lengs
vert kjent & virke underApéVirkning av oppvarmete gasser og
flammer som tilferes rotoren og er i US-patent nr. 2.222.425
vist & pé%irkes operativt av stréleenergi som er frembrakt av
en gl@delampe,plassert n@yaktig utenfor rotoren.

Formdlet med den foreliggende oppfinnelse er & frem-
skaffe en termomagnetisk motor som ikke krever pendling . ved
Curie-temperatur, som er vanlig for tidligere kjente motorer av.
ovennevnte art, og hvor rotordreiningen frembringes som reaksjon
P8 en stralingsenergikilde som er uavhengig av en kritisk
plasseringlav kilden i forhold til rotoren. )

Man tar sikte pé & ¥unne tillempe motoren p& rask mite
til bruk ved forskjellige glodelamper stort sett uten begrens-
ning til bestemte. storrelser, kraftytelser eller beliggenhet
i forhold til rotoren. Det tas sdledes sikte p4d & fremskaffe
fordelaktig termomagnetisk bevegelse av dekorative innretninger
og'utstiliingsinnretﬁingef som.tidliggre kjente motorer generelt

ikke kan benyttes til.
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Motoren ifelge oppfinnelsen kjennetegnes av et skjermorgan som
styrer tilferselen av energien fra strdlingskilden til rotoren
slik at energien konsentreres p& en sektor av den ferromagnetiske
flate og dens temperatur gkes til en temperatur under Curie-
punktet for materialet i rotoren.

Utforelsesformen av oppfinnelsen vil nd bli beskrevet
ved hjelp av eksempler under henvisning til de medfelgende
tegninger hvor like henvisningstall angif like deler og hvor :

Fig. 1 viser et perspektivriss av en termomagnetisk
motor fremstilt ifelge oppfinnelsen og benyttes til & dreie en
fremvisningsanordning, idet deler av fremvisningsanordningen er
sklret bort for &4 vise konstruktive detaljer ved motoren.

Fig. la viser i utsnitt et planriss av en modifisert
utferelsesform av den termomaghetiske motor vist 1 fig. 1,

.hvdr fremvisningsanordningen og rotorelementet er fremstilt
som en enhet. ‘ '

Fig. 2 viser et utsnitt av et snitt etter linjen II-IT
i fig. 1. ' C

Fig. 3 viser et perspektivriss av en annen form for rotor
som kan benyttes 1 en termomagnetisk motor ifglge oppfinnelsen.

Fig. 4 viser i utsnitt et perspektivriss av en ytterligere
utferelsesform av rotoren, med en korrugert oppbygning.

Fig. 5 viser et perspektivriss av en modifisert form av
den termomagnetiske motor ifglge oppfinnelsen, hvor det benyttes
doble avskjerminger. ’

Fig. 5a viser i utsnitt étkperspektivriss av en fore-
trukket utferelsesform av de doble avskjerminger i fig. 5.

Fig. 6 viser et perspéktivriss av en ytterligere utferelses-
form av den termomagnetiske motor ifeglge oppfinnelsen.

Fig., 7 viser et planriss av den termommagnetiske motor
vist 1 fig. 6. ‘

I fig. 1 er den termomagnetiske motor ifglge oppfinnelsen
illustrert der den benyttes som drivkraft for et roterende pa-
heng pid en gledelampe. Disse pdheng, som typisk kan omfatte en
farget skjerm eller en dekorativ fremvisningsanordning, er hittil
blitt drevet generelt av konveksjoﬁsmdtorer; hvor luftmassen
som omgir gledelampen oppvarmes 0g sfiger'véd konveksjon slik
at den stoter mot reaksjonsflater, og siledes bevirker dreining
av fremvisningsanordningen. En slik turbin som drives av en
. stigende seyle av oppvarmet luft taper effektivitet ndr den’
anbringes i enhver stilling forskjellig fra den som den ble
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_beregnet p& & drives i. Den drivende kraft ifelge den fore-

liggénde oppfinhelsever i motsetning uthengig av s8tilling.
Dessuten vil konveksjonsmotoren, fordi den er en lubrin, gi
d&rlig ytélse- ved lave omdreiningstall pd grunn av stor be-
lastning.  Den Lermomagnetluke motor-V11 p& den annen side
frembringe h-yere drelemoment ved gkende - bplabtnlng, hvilket
vil bli beokrevet i det i@lgende. A ’

Som det fremgdr i fig. 1 omfatter den termomagne tiske
motor en glgdelampe,l med—en gl@détréd la som utstraler infra-
rod energl,-en rotoroppstilling 2, en avskgermlng '3 for infra-
rgde striler samt en °tatormagnet 4.

Rotoroppstillingen 2 omiattcr et ferromagnetlsk rotor-
element 5 utformet som en kontlnuerllg tynnvegget sylinder
eller rlng, et rotorbur 6 og et nav 7. TNavet 7 er fast forbundet
med en spindel 8. En ende av splndelen 8 er dreibart opplagret
P& en 1agerf1ate-9a Pé toppen 9 av en skjerm 10 som i sin tur
bz=res av lampen i. Skjermen 10 omfatter dessuten obphengnings—
strimler 11 som beres av lampen 'l slik at skjermen holdes i
stilling pa 1ampon 'Skjermen'B, som er festet til og béret av
opnhencnlngostrlmlene 11, bestér av en ring med adskilte ender
3a som mellom seg danner_et vindu 12.. En holder 132 er forbundet
med ékjepméhVB for & b&fe?staformagneten 4, idet den omfatter
sidevegger 1%a og 1%b og et mellomliggende stykke 13c.

‘En C-formet arm 14 er fast forbundet med skjermen 3 ved en ende
og ender over lampén i et'@verSfe lager 15; hvori spindelen 8
roterer. En fremvisningsanopdning 16 er festet til spindelen
8 for dreiring sammen med denne. Lampen 1, som kan v&fe enhver
vanlig gladelampe, tilfores strom gjennon lampeholdéren 17 og
elektriske ledere 18. . ' .

| Under driften av den termomagnetiske motor i fig. 1 blir
infrared utstrédling som“gér ut ffa glpdetrédden la tilfort i
Abegrenset_bmfang til.den seksjon av rotorén 5 som befinner seg
i vinduet 12. Skjermen % dannes av ethvert egnet materiale som
er ugjennomskinnelig'for infrared straling, og derved holder
alle ikké—blottlagte deler av rotorelementet 5 noppvarmet pa
grunn av deres plassering i den- isolerende skygge av skjermen.
I tillegg til denne isolerende egénskap erAskjemens indre flate
overfor strélekiiden polert og reflekterer slledes innfallende
infrared strédling tilbake il kilden og konsentrerer strilingen
mot vinduet. Skjermens ytre flate er ogsd polert slik at nir
den blir oppvarmet, vil mengden av sekunder striling som avgis
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av skjermen til de ikke-blottlagte deler av rotoren mini-
maliseres. Rotoren 5 er fremstilt av et hvilket som helst
ferromagnetisk materiale som oppviser permeabilitets-
forandring ved temperaturer under den temperatur som rotoren
kan bli oppvarmet til av varmekilden. I den foretrukne ut-
forelsesform i fig. 1, hvor infrared stridling som avgis fra
en glegdelampe danner motorens varmekilde, er denne temperatur
for rotoren omtrent 40,5°C (105°F). Et egnet ferromagnetisk
materiale har vist seg & vere en 30% nikkeljern legering som
oppviser en lineer permeabilitetsreduksjon p&d en enhet ved en
temperaturekning pa omtrent 2/3°C (l,SOF) over temperatur-
omr&det fra 14° il 49°0.(0° til 120°F) i omr&det til et
magnetisk felt p& 46 @rsted. Den innvendige flate avvrotor~
elementet 5 er ru og sort for & oppnd hurtig og effektiv varme-
absorpsjon. Rotorelementets 5 utvendige flate er likeledes
matt og sort for &4 gke re-emisjonen av absorbert varme til det
omgivende rom. Ved bestrdling av den blottlagte del av rotoren
5 skjer det en termisk redusering av dennes permeabilitet og
materialet blir -mindre permeabelt. Som det vil fremgd av fig.
1, omslutter statormagneten 4 denne bestrdlte seksjon med sitt
felt. Som et resultat av permeabilitetsforskjellen mellom den
bestradlte seksjon og den opptil liggende uoppvarmete seksjon i
magne tens felt forskyver en resultantkraft av magnetisk til-
trekning mellom rotormaterialet med den heyere permeabilitet
i den opptil liggende seksjon og magneten rotorelementet og
setter det i rotasjon, slik at den opptil liggende seksjon med
hoyere permeabilitet blottlegges for bestdrling. Den tidligere
bestrdlte seksjon med lavere permeabilitet forskyves inn i den
isolerende skygge av skjermen 3, hvor den beskyttes mot ytter-
‘ligere bestradling. P4 grunn av rotorens ru og sorte flater
re—emitteres absorberte varme til det omliggende'rom. Seksjonen
avkjoles ved strdleemisjon til rommet og ogsd ved konveksjon
til omliggende luft, og seksjonen gjenopprettes til den normale
tilstand med heyere permeabilitet. Denne sykliske termiske
reduksjon og gjenoppretfelse av rotorens permeabilitet frem-
bringer en vedvarende rotasjon av rotorelementet 5.

N&r rotorelementet 5 dreies, settes spindelen 8, som er
direkte knyttet til rotorelementet over rotorburet 6 og navet
7 i tilsvarende rotasjon. Spindelen 8 hindrer sideveis for-
skyvning p& grunn av at den ene enden er opplagret i lageret
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15 og den andye i lageret 9a. P4 denne mite motstds enhver
tendens for rotorsammenStillingeh 2 til & vippe over under
pévirkningen aV'magneten'4. Den doble lageranordning tillater
0gsd fri rotasjon av anordningen i ehhver stilling Spindelen
8 dllver herunder fremv1sn1ngsanordn1ngen 16 symmetxlsk om
lampen 1 )

Det vil fremga av den foretrukne utferelsesform i fig. 1
at den termomagnetiske motor hyller konstruktlvt pé& lampen 1
bare ved at denne bzrer ékjefmen 10. Vanlige gledelamper av
forskjellige sterrelser kan sédledes benyﬁtes $i1 & drive
motoren“ Det. bestemte avstandsfofhold-mellom statormagneten
'4, rotorelemenfét 5.0g skjermen 3 som trenges for motorens
drift opprettholdes fullstendig ved hjelp av det mekanlske
monterLUgsforhold ‘mellom disse eleménter og skjermen 10.

Ved fremstillingen av motoren foretrekkes det & utforme
4Skjermen 10, skjermen 3 og denvC—formete arm'l4 som en enhet,
for eksempel ved & stanse eller stope sémmenstillingen av et
egnet metall eller eﬁ plast. I en forenklet og spesiell ut-
tforming kan rotorburet 6 utelates fra mdtoroppbyghingen.

I dette tilfelle strekker dekorasjonen 1l6a (fig. la) seg fra
‘ navet 7a og den laveste del av dekorasgonen er forbundet med
0og barer rotorelementet 5a. For 2] tlllate kjeling av rotoren
ved konveksjon kan det vare plassert épnlnger 1 den nederste
del av dekorasgonen

Dreiemomentet og robasgonshastlgheten som oppnas ned den
termomagnetlake motor som er beskrevet hittil avhenger hoved-
sakelig av den forannevnte permeabilitetsforskjell mellom til~
st@tehde»og‘bestrélte rotorseksjoner. Skjermen 3 bevirker
gjenoppretfelse av heyere permeabilitet i den tilstetende
seksjon p& samme m&te som rotorelementets emisjonskarakteri-
stikk. For & ske denne permeabilitetsforskjellen kan den
forbedrete rotoroppbygning som er vist i fig. 3 benyttes i
stedet or rotorelementet 5 1 fig. 1. ) .

Rotoren 19 1 fig; 3 omfatter en ring av ferromagnetisk
materiale som er oppdelt i et flertall elementformete sek-
sjoner 20 avgrenset av slisser 21 og 22 som danner sm& &pninger
i rotoren. Alternativt kan rotoren omfatihe en tynnvegget ring
med lav varmeledningsevne og med elementformete omrdder av
ferromagnetisk materiale fordelt i seg. Grunnleggende danner
denne forbedrete rotor'en oppbygning hvori elementformete
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ferromagnetiske dmrédor er VQsentlig'termisK isolert {fra
hverandre. Som 1 rotoren i iig. 1, er de elecmentformete’
omré&der ru og socrte fof & bevirke hurtig absorpsjon og re-
emisjon av absorbert varme. P& grunn av denne termiske
isolasjon senkes4ovérf@ringen av varme ved ledning i rotoren
ti1 et minimum med del resultat at bare det blottlagte be-
stralte omrdde av‘rotoreleméntet 19 underkastes oppvarﬁing.
Reduksjon av permeabiliteten 1 den tilstetende seksjon pa

. grunn av ledning av-varme fra bestrélte seksjonér,vhvilket

' n@dyendigvis'skjer‘i'en viss utstrekning i rotorelementet 5
i fig. 1, er-vesentlig redusert. Permeabilitetsforskjellen
_i rotoren 19 ér s8ledes stzrré‘enn i rotoren 5 og frembrirger
en egket magnetisk tiitrekningskraftJ Som et resultat av _
dette okes dreiemomentet og fotorehs vinkelhastighet og be-
‘lastningsevne. Det m& bemerkes at belastningsevnen eller

dreiemomentekningen ved eket las®t p& grunn av dens langsommere

rotagjon under belastning, forlenger oppvarmings- og avkjelings-

periodene 1 driftssyklusen. Begrensning av varmespredningen
ved ledning letter ogsé,luftkjglingen, idet den er'tilbwyelig
11 & holde en heyere temperaturfofskjell mellom hver oppvarnet
seksjon og det omgivende rom hvorfor den gir en hurtigere
emisjon av absorbert varme. 7 ‘

. En ytterligere forbedret rotoroppbygning er vist i fig.
4. Her er en rotor.23 en korrugert utfeorelse av ﬁotoren 19,
med topper 24 og'ersenkninger 25 sammen med slisser 27 og 28
og opptil liggende slissevgrensende omrdder 26. N&r en slik
oppbygning benyttes 1 stedet for rotoren 5 i motoren i fig. 1,
pkes rotormassen som ligger inne i statormagnetens 4 felt
betraktelig, hvilket gker den magnetiske tiltrekningskrait.’
Dette oppnds uten en medfelgende skning i rotorens tykkelse,
hvilket ville senke forholdet mellom sterrelsen av flaten og
den totale masse. Dette forhold er av betydning ved den termo-
magne tiske motor if@lge oppfinnelsen, fordi hastigheten av
oppvarmingén 0g avkjelingen er direkte proporsjonal med dette
forhold. P& den andre side er dreiemomentet til enhver termo-
magnetisk mofor pfoporsjonal,med rotormassen 1 det magnetiske
felt. 1 rotoren 2% er massen gket uten & pédvirke hastighetien
av oppvarmingen og avkjelingen av totoren ugunstig. Rotoren 23
drives sd@ledes med samme virkningsgrad som rotoren 19 i fig. 3

og med pket dreiemoment og rotasjonshastighet.
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Idet det henvises til fig. 5 er en ytterligere utforelses-
form av den pyromagnetiske motor ifglge oppfinnelsen vist med
deler av bareoppbygningen i fig. 1 fjernet av hensyn til frem-
stillingens klarhet. Her er en ytterligere avskjerming 29
mot infrared strdling innskutt mellom skjermen 3 og glwsdelampen
1. En foretrukket utfeorelsesform av den doble avskjerming er
vist 1 fig. 5a og omfatter en trauformet ring med en indre vegg
30 og en ytre vegg 31 forbundet med en buet bunn 32. Veggen 30
danner en indre avskjerming 29 (fig. 5) og veggen 31 danner en
ytre avskjerming 3. Slisseformet Spninger 33 plassert med
mellomrom er anbrakt i den buete bunn 32 for & tillate gjennom-
gang av avkjelende luft mellom avskjermingene. Idet det atter
henvises til fig. 5, er de atskilte ender 3a og 29a til av-
skjermingene oppstillet slik at de danner belysningsvindet 12
som gir begrenset bestriling av rotorelementet 19. Dette doble
skjermarrangement frembringer oket beskyttelse av ikke-blott-
lagte elementformete omrd&der 20 av rotoren 19 mot infrared
strdling som utgdr fra gledetrdden la.

En ytterligere utforelsesform av en termomagnetisk movor
er vist 1 figurene 6 og 7. 1 denne utforelse er det tilsatt
reflektorer til den pyromagnetiske motoroppbygning for &
maksimalisere bestrdlingen av rotorens 19 eleméntformete omréder
som blottlegges for infrared bestréling. Et speil 34 med en
reflekterende flate 34a holdes 1 stilling utenfor gledetriden
la og belysningsvinduet 12. Speilet 34 strekker seg fortrinns-
vis over og under rotorelementet 19 for & samle opp primer
infrargd strdling som leper over rotoren og sekundsr stridling
som gir ut fra den matte og sorte utvendige flate pd selve
rotoren. Den reflekterende flate 34a er slik utformet at den
reflekterer slik strdling mot rotorens utadvendte side for
derved & akselerere den termiske reduksjon av permeabiliteten
i de blottlagte elementformete omr&der. Bt ytterligere reflek-
terende element 35 er plassert pd skjermen 3 i en stilling som
er motstiende belysningsvinduet 12 dannet av avskjermngens
ender 3a, det vil si at reflektorens 35 sentrum er omtrent
180° fra belysningsvinduets sentrum. Denne reflektor er ut-
formet for & omvende innfallende infrared strdling mot de
blottlagte elementformete omrdder 20 av rotoren 19 med det
formal & oke den termiske reduksjon av de blottlagte rotor-
omrdders permeabilitet ytterligere. Reflektoren 35 kan vare
utformet pd enhver hensiktsmessig méte, sdsom ved & forsterre
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den polerte indre Tléte til skjermen 3 lokall ved det omradet
som er vist I fig. 6. Heanktsmb;plge bareanordninger slix
det er blitt vist i fig. 1 kan -anbringes for rcflektoren 34,
idetl det eneste krav til en slik bercanordning cr at det
~eksisterer et beotemt avetandsforhold mellom skjurmcn 5
statormagneben 4 og rcilektulcn 34.

Mens oppiinnsluen er blitt vist i den spesieclle anvondeisc

& frembrlnge drivkraft for en fremVLunlnguanordnlng pahpngt en
gl@delampe, kan den lett benytteu for & gi roterende kraft for
leker, bevogellg reklame eiler likneside. . I dénne forbindelse
skal”dét bemerkés atfenhver form for infrarede striler kan
benyttes som varmekilde for_deﬁ‘tefmomagnetiske motor, sasom
‘sollys eller liknendé, forutsatt at den er i stand til &
bestrélé rotoren tilstrekkélig_til 4 oke dens temperatur slik
atidet bevirkes .en reduksjon av rotorens permeabilitet.
‘Dessuten dreier‘§ppfinnelsen seg om benyttelsen av enhver
stréleehergi som er i1 stand til & redusere permeabiliteten'
til et ferromagnetisk materiale. Mens straleencrgi-kilder er
blitt vist i den illustrerte utferelsesform i en stilling inne
1 den termomagnetiske motor, kan kilden ved ﬁensiktsmessig om—
forming av skjermen 3rutenfor3rotorelementet 5 plassefes uten-
for mdtoren. Skjermoppbygningen selv kan forenkles megetl i
bestembe anvendelser ved & péf@re avskjermende belegg dirckike
P& stralekilden. En strilekilde med en utgangskarakteristikk
som er slik at ingen divergens cksisterer i str&dlingen som gar
ut fra kilden (for eksempel et enkelt optisk-syétém eller en
laser) vil tillate at avskjermingen fjernes fra selve motor-
.oppbygningen. I slike tilfeller frembringes den ngdvendige
stedbundne termiske reduksjon av permeabiliteten av selve

stréleren.

PATENTEKRAV

1. A Termomagnetisk motor som omfatter en statormagnet,

en rotor med en omslutitende ferromagnetisk flate, hvorav en
del befinner seg i statormagnetens magnetiske felt, samt

‘en kilde som avgir strélingsanefgi for oppvarming av en
sektor av den nevnte flatedel for 4 senke rotorens magne tiske

permeabilitet og bevirke rotasjon, karakterisecurd
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v ¢ d et skjermorgan (3) som styrer tilferselen av energien
fra strdlingskilden (1) til rotoren (5) slik at energien
konsentreres pd en sektor av den ferromagnetiske flate (5) og
dens tempratur gkes til en temperatur under Curie-punktet

for materialet 1 rotofen.

2. Termomagnetisk motor i samsvar med krav 1 med element-
formete seksjoner (20) termisk isolert fra hverandre,
kKarakterisert ved at den ferromagnetitke flate
(5) er sylinderformet og inneholder et flertall 4pninger (21,
22) som strekker seg mellom sylinderens ender, idet flatene
mellom tilstetende dpninger danner de elementformete sekjsoner
(20).

3. - Termomagnetisk motor i samsvar med et av kravene 1
og 2, karakterisert ved at den ferromagnetiske
flate (19) er korrugert. '

4. Termomagnetisk motor i samsvar med et av kravene 1
til 3, karakterisert ved atkilden (1),
som avgir stralingsenergi, omringes av rotoren (5).

5. Termomagnetisk motor i samsvar med et av kravene 1
til 4, karakterisert ved at skjermorganet
omfatter en skjerm (3) plassert mellom strdlingskilden (1)
og rotoren (5), idet skjermens innerflate har en del som
reflekterer stridling avgitt fra strdlingskilden og en del
som er ikke-reflekterende for slik strdling, idet den ikke-
reflekterende del faller sammen med sektoren.

6. Termomagne tisk motor i samsvar med krav 5, ka r a k -
terisert ved at den omfatter en reflektor (34)

for strdlingsenergi, som er plassert utenfor rotoren (19),
vendt mot den ikke-reflekterende del av skjermen (3).

Anfgrte publikasjoner:
Britisk patent nr. 16709

U.S.patent nr. 1.431.545, 2.016.100, 2.222.425, 2.656.630,
3.198.969, 1.716.091
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