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5499 BIOSTIMULATOR LASER INTELIGENT

(57) Rezumat: Inventia se refera la un biostimu-
lator laser, cu functionare atat in unda continu4, BLOCB BLOCC
cat si in impulsuri, destinat tratamentelor medi-
cale, in urmatoarele domenii: aplicatii terapeutice,
reumatologie, chirurgie, neuropatologie, terapie 4
fizica, terapie dentara etc. Biostimulatorul laser,
conform inventiei, este realizat in jurul unui micro-
controler (US), care-l situeaza in categoria apara-
telor de tratament inteligente. Aparatul este com-
patibil ca structuré cu aparatele de pe piata mon-
diala, avand o setare digitald a parametrilor de
lucru, putere, frecventa, timp de tratament, setare
care se face de la o tastatura tip soft - touch, afi-
sarea acestora facandu-se pe un afigaj LCD. Apa-
ratul propriu-zis este format dintr-o unitate logica
(1) si o interfata intrari - iegiri (2), are o structura
compactd, intreg montajul electronic fiind realizat
pe un singur circuit imprimat si doua sonde laser 1
(bloc B, bloc C), una cu functionare in impulsuri
si alta in unda continud. Aparatul este prevazut cu I

memorie nevolatilda de tip EEPROM, unde se
memoreaza parametrii tratamentului, si cu
interfata seriald RS 232, astfel incat poate fi
conectat cu un calculator, unde se poate realiza o
baza de date cu fisele pacientilor. BLOCA

Revendicari: 4 Fig. 1
Figuri: 4
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Inventia se referé la un biostimulator laser, cu functionare atat in unda continua, cat
si in impulsuri, destinat tratamentelor medicale in urmatoarele domenii: aplicatii terapeutice,
reumatologie, neuropatologie, terapie fizica, terapie dentar3 etc.

in scopul efectudrii tratamentelor medicale de biostimulare laser, sunt cunoscute
dispozitive care emit pulsuri laser de diverse puteri si la anumite frecvente, dar performan-
tele acestora nu s-au ridicat la nivelul celor de pe piata internationala.

Dezavantajele dispozitivelor existente, de tratement de biostimulare laser, constau
in aceea céa au fost realizate cu dispozitive discrete, lucru care nu a permis miniaturizarea
acestora, setarea parametrilor de lucru (energie, frecvent, timp de tratament) cu precizie
si repetabilitate ridicata.

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui aparat inteligent, minia-
turizat, prevazut cu doua sonde de tratament si care functioneaza dupa principiul descris in
continuare. Cand se doreste efectuarea tratamentului cu sonda, cu functionare in unda con-
tinua, se seteaza energia si aparatul calculeaza timpul de tratament, iar cand se seteaza
timpul de tratament, aparatul calculeaza si afiseaza energia laser corespunzatoare. La trata-
mentul efectuat cu sonda cu functionare in impulsuri, se emit pulsuri laser de diverse energii
si la diferite frecvente, in functie de tratamentul aplicat. Energia pulsurilor laser, frecventa
acestora si timpul de tratament se controleaza digital, ceea ce asigura o precizie si o repeta-
bilitate foarte ridicata.

Biostimulatorul laser, conform inventiei, inldtura dezavantajele aparatelor de aceasts
natura, cunoscute, prin aceea ca este un dispozitiv inteligent, cu microcontroler, cu tastatura
si afisaj cu cristale lichide, pentru setarea parametrilor de lucru specifici fiecarui tip de tra-
tament, cu controlul digital al parametrilor de lucru. Biostimulatorul este format din aparatul
propriu-zis, care are o structura compacta, intreg montajul electronic fiind realizat pe un
singur circuit imprimat, si sondele laser, unde se afld diodele laser si driverele acestora.

Driverele diodelor laser au fost realizate cu circuite integrate specializate, in acest
mod ajungandu-se la miniaturizare si la o fiabilitate ridicata.

Avantajele inventiei sunt ca se realizeaza un dispozitiv inteligent, miniaturizat, cu o
precizie ridicatd de setare a parametrilor de lucru, ugor de manipulat si de depanat.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1...4
care reprezinta:

- fig.1, schema bloc, functionala a aparatului;

- fig.2, schema electrica, a circuitului imprimat al aparatului;

-fig.3 a, b, ¢, d, e, schema electrica a diodelor laser si driver-elor cu functionare in
unda continua;

- fig.4, schema electrica a sondei laser cu functionare in impulsuri.

Aparatul conform inventiei este format din aparatul propriu-zis (blocul A) care are o
structura compacta, intreg montajul electronic fiind realizat pe un singur circuit imprimat, si
sondele laser: sonda cu functionare in unda continua (blocul B) si sonda cu functionare in
impulsuri (blocul C).

Asa cum rezulta din fig.1, aparatul propriu-zis este format din unitatea logica 1 Si
interfata intrari-iesiri 2.

Conform fig.2, unitatea logica este construita in jurul unui microcontroler U5 si are
ca dispozitive externe memoria de tip ROM U2 o memorie de tip EEPROM U8, ceas de timp
real U3, doua numératoare programabile U10 si U13, cu ajutorul cérora se seteazi frecventa
de lucru si puterea laser (pentru functionarea in impulsuri).

Interfata de intrari-iesiri este formata din tastatura si afisaj cu cristale lichide. Cu
ajutorul acestei interfete, se programeaza modul de lucru al aparatului.
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Aparatul este prevazut cu memorie nevolatila de tip EEPROM U8, unde se memo-
reaza parametrii tratamentului, si cu interfata seriald RS232, astfel incat poate fi conectat
cu un calculator, unde se poate realiza o baza de date cu fisele pacientilor.

Sonda laser cu functionare in unda continua, conform fig.3, este formata din cinci
diode laser D1-D5 si drivere-ele acestora UA, UB, UC, UC, UD, UE. Diodele laser emit la
lungimea de unda de 670 nm.

Sonda laser cu functionare in unda, in impulsuri, conform fig.4, este formata dintr-o
dioda laser D6 la lungimea de unda de 870nm si driver-ul acesteia U6.

Pentru functionarea in impulsuri, aparatul permite reglarea digitald a urmatorilor
parametri:

- frecventa de lucru in domeniul (1-7000) Hz +/- 5% cu pasul de 0.01 Hz

- puterea laser: (1-30) mW+/- 5%

- timpul de tratament: (1-3600) s cu pasul de 1s.

Pe panoul principal sunt situate urméatoarele elemente:

- afigaj LCD 2x16 caractere;

- tastatura cu 16 taste pentru setarea parametrilor de lucru;

- mufa de conectare a sondei laser;

- dispozitiv de testare a emisiei laser;

- buton pornit-oprit.

Pe panoul din spate, se afld priza de alimentare 220V/50Hz si o siguranta.

Pe corpul sondei, se afla un buton de pornit-oprit si dioda laser.

Dupa pornire, aparatul are parametri de lucru impliciti, care sunt afigati pe afisaj.

Pentru schimbarea unuia dintre parametri, se apasa tasta corespunzitoare marimii
respective, se tasteaza noua marime, iar daca aceasta este in domeniul de lucru al apara-
tului ea devine marimea de lucru.

Pentru inceperea efectiva a tratamentului, se apasa fie pe tasta START, fie pe
butonul de pe sonda laser. in urma efectuarii acestei operatiuni, se emit pulsuri laser de
puterea si frecventa setaté pe o perioada de tratament egala cu cea setata, dupa care se
opreste emisia laser. Acest lucru poate fi facut si inainte de terminarea perioadei setate prin
apasarea tastei STOP.

In timpul tratamentului, se poate opta pentru existenta unui semnal sonor de semnali-
zare a prezentei fasciculului laser, reprezentat prin pulsuri sonore de aceeasi frecvents cu
a pulsurilor laser. Pornirea sau oprirea acestui semnal se face prin apasarea tastei inscrip-
tionatd cu SOUND.

Pentru verificarea, bunei functionari a sondei laser, aparatul este previzut cu un
detector cu care se testeaza prezenta fasciculului laser. La pozitionarea capului sondei laser
deasupra detectorului, se va genera un semnal sonor cu frecventa pulsurilor, egala cu cea

a pulsurilor laser doar in prezenta acestuia. Acest lucru este indicat sa se faca inainte de
inceperea fiecarui tratament.

Revendicari

1. Biostimulator laser inteligent, caracterizat prin aceea ca este miniaturizat realizat
cu un microcontroler, permite functionarea atat in unda continua, cat si in impulsuri, permite
setarea digitala a puterii laser, a frecventei de lucru si a timpului de tratament si este alcatuit
dintr-un bloc (A) care reprezinta aparatul propriu-zis, format din unitatea logica (1) si interfata
intrari-iesiri (2), o sonda laser cu functionare in unda continua (B) si o sondi laser cu
functionare in impulsuri (C).
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2. Biostimulator conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca unitatea logica
(1) este constituita in jurul unui microcontroler (U5), care are, ca dispozitive externe, o
memorie ROM (U2), o memorie de tip EEPROM (U8), un ceas de timp real (U3), doua
numaratoare programabile (U10, U13), cu ajutorul carora se seteaza frecventa de lucru i
puterea laser pentru functionarea in impulsuri si o interfata seriala de tip RS232, astfel incat
biostimulatorul poate fi conectat cu un calculator, pentru realizarea unei baze de date cu
fisele pacientilor.

3. Biostimulator conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca blocul (B) consti-
tuit din sonda laser cu functionare in unda continua este format din cinci diode laser
(D1+D5), care emit la o lungime de unda de 670nm si din driver-ele acestora (UA+UE) reali-
zate cu circuite integrate.

4. Biostimulator conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca blocul (C)
constituit din sonda laser cu functionare in impulsuri este format dintr-o dioda laser (D6),
care emite cu o lungime de unda de 870 nm si driver-ul acesteia (U6), realizat cu un circuit
integrat.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Popescu Livia
Examinator: ing. Dumitru Daniela
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