
(57)【要約】
【課題】粒状肥料を被覆する原料に適したプレポリマーの製造法を提供すること。
【解決手段】ポリオール化合物とアミン系触媒とを混合し、次いでポリイソシアネート化
合物を加えることを特徴とする粒状肥料被覆用プレポリマーの製造法、ポリオール化合物
とアミン系触媒との混合物に、ポリイソシアネート化合物を加えて得られる粒状肥料被覆
用プレポリマー、及び該粒状肥料被覆用プレポリマーで粒状肥料が被覆、硬化されてなる
被覆粒状肥料。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と を 混 合 し 、 次 い で ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 を 加 え る
こ と を 特 徴 と す る 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ 】
ア ミ ン 系 触 媒 が ト リ エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 Ｎ － メ チ ル モ ル ホ リ ン 、 ２ ， ６ － ジ メ チ ル モ ル ホ
リ ン 、 １ ， ８ － ジ ア ザ ビ シ ク ロ ［ ５ ． ４ ． ０ ］ ウ ン デ ッ ク － ７ － エ ン 、 イ ミ ダ ゾ ー ル 、 ２
－ エ チ ル － ４ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 、 １ ， ４ － ジ ア ザ ビ シ ク ロ ［ ２ ． ２ ． ２ ］ オ ク タ ン 又
は ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ジ メ チ ル ア ミ ノ メ チ ル ） フ ェ ノ ー ル で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 粒 状 肥
料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の 製 造 法 。
【 請 求 項 ３ 】
ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と の 混 合 物 に 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 を 加 え て 得 ら
れ る 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
ア ミ ン 系 触 媒 が ト リ エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 Ｎ － メ チ ル モ ル ホ リ ン 、 ２ ， ６ － ジ メ チ ル モ ル ホ
リ ン 、 １ ， ８ － ジ ア ザ ビ シ ク ロ ［ ５ ． ４ ． ０ ］ ウ ン デ ッ ク － ７ － エ ン 、 イ ミ ダ ゾ ー ル 、 ２
－ エ チ ル － ４ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 、 １ ， ４ － ジ ア ザ ビ シ ク ロ ［ ２ ． ２ ． ２ ］ オ ク タ ン 又
は ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ジ メ チ ル ア ミ ノ メ チ ル ） フ ェ ノ ー ル で あ る 請 求 項 ３ 記 載 の 粒 状 肥
料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ３ 又 は ４ 記 載 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー で 粒 状 肥 料 が 被 覆 、 硬 化 さ れ て な る 被
覆 粒 状 肥 料 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の 製 造 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 肥 料 の 徐 放 化 を 目 的 と し て 、 粒 状 肥 料 を ウ レ タ ン 樹 脂 に よ り 被 覆 し た 被 覆 粒 状
肥 料 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ９ － ２ ０ ２ ６ ８ ３ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 粒 状 肥 料 を 被 覆 す る 原 料 に 適 し た プ レ ポ リ マ ー の 製 造 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と
す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 者 は 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と を 混 合 し 、 次 い で ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化
合 物 を 加 え る こ と に よ っ て 操 作 性 良 く 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー が 得 ら れ る こ と を 見 出
し 、 本 発 明 を 完 成 し た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
即 ち 、 本 発 明 は 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と を 混 合 し 、 次 い で ポ リ イ ソ シ ア ネ ー
ト 化 合 物 を 加 え る こ と を 特 徴 と す る 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の 製 造 法 ； 及 び ポ リ オ ー
ル 化 合 物 と ア ミ ン 触 媒 と の 混 合 物 に 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 を 加 え て 得 ら れ る 粒 状 肥
料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー を 提 供 す る 。
本 発 明 は さ ら に 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 触 媒 と の 混 合 物 に 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合
物 を 加 え て 得 ら れ る 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー で 粒 状 肥 料 が 被 覆 、 硬 化 さ れ て な る 被 覆
粒 状 肥 料 を 提 供 す る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の 製 造 法 は 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と を
混 合 し （ 第 １ 工 程 ） 、 次 い で 第 １ 工 程 で 得 ら れ た 混 合 物 に ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 を 加
え る （ 第 ２ 工 程 ） こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 に お い て 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と し て は 、 粒 状 肥 料 を 被 覆 す る た め の ウ レ タ ン 樹 脂 に
用 い ら れ る 公 知 の ポ リ オ ー ル 化 合 物 が 用 い ら れ 、 例 え ば 低 分 子 （ 炭 素 数 が １ ０ 以 下 ） の 多
価 ア ル コ ー ル （ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 グ リ セ リ ン 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ペ ン タ エ
リ ス リ ト ー ル 等 ） の ア ル キ レ ン オ キ サ イ ド （ エ チ レ ン オ キ サ イ ド 、 プ ロ ピ レ ン オ キ サ イ ド
等 ） 付 加 体 ［ ポ リ エ ー テ ル 型 ポ リ オ ー ル ］ ； 水 酸 基 を 有 す る 脂 肪 酸 の ト リ グ リ セ リ ド （ イ
サ ノ 油 、 ヒ マ シ 油 、 硬 化 ヒ マ シ 油 等 ） ［ ポ リ エ ス テ ル 型 ポ リ オ ー ル ］ ； 及 び 水 酸 基 を 有 す
る 脂 肪 酸 の ト リ グ リ セ リ ド （ イ サ ノ 油 、 ヒ マ シ 油 、 硬 化 ヒ マ シ 油 等 ） の ア ル キ レ ン オ キ サ
イ ド （ エ チ レ ン オ キ サ イ ド 、 プ ロ ピ レ ン オ キ サ イ ド 等 ） 付 加 体 ［ ポ リ エ ス テ ル ポ リ エ ー テ
ル 型 ポ リ オ ー ル ］ が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら の ポ リ オ ー ル 化 合 物 は 単 独 又 は ２ 種 類 以 上 を 混 合
し て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ア ミ ン 触 媒 と し て は 、 例 え ば ア ミ ン 系 触 媒 が ト リ エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 Ｎ － メ チ ル モ ル ホ リ
ン 、 ２ ， ６ － ジ メ チ ル モ ル ホ リ ン 、 １ ， ８ － ジ ア ザ ビ シ ク ロ ［ ５ ． ４ ． ０ ］ ウ ン デ ッ ク －
７ － エ ン 、 イ ミ ダ ゾ ー ル 、 ２ － エ チ ル － ４ － メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 、 尿 素 、 １ ， ４ － ジ ア ザ
ビ シ ク ロ ［ ２ ． ２ ． ２ ］ オ ク タ ン 及 び ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ジ メ チ ル ア ミ ノ メ チ ル ） フ ェ
ノ ー ル が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 と し て は 、 粒 状 肥 料 を 被 覆 す る た め の ウ レ タ ン 樹 脂 に 用 い ら れ
る 公 知 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 が 用 い ら れ 、 例 え ば ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 以 下
、 Ｔ Ｄ Ｉ と 略 称 す る こ と が あ る ） 、 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ Ｍ Ｄ Ｉ と 略 称 す
る こ と が あ る ） 、 ナ フ タ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ト リ ジ ン イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ヘ キ サ メ チ レ
ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 キ シ リ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 及 び そ
の オ リ ゴ マ ー が 挙 げ ら れ る 。 中 で も 、 Ｍ Ｄ Ｉ 、 Ｔ Ｄ Ｉ 又 は こ れ ら か ら 誘 導 さ れ る オ リ ゴ マ
ー 体 （ ポ リ メ リ ッ ク Ｍ Ｄ Ｉ 、 ポ リ メ リ ッ ク Ｔ Ｄ Ｉ 等 ） が 好 適 に 用 い ら れ る 。 こ れ ら の ポ リ
イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 は 単 独 又 は ２ 種 類 以 上 を 混 合 し て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
次 に 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と を 混 合 す る 第 １ 工 程 に つ い て 説 明 す る 。
第 １ 工 程 は 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 に ア ミ ン 系 触 媒 を 加 え 、 攪 拌 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。
攪 拌 時 の 温 度 は 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と の 混 合 物 が 全 体 と し て 均 一 に な る よ
う に 調 整 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 が 室 温 付 近 で 粘 度 の 低 い 液 体 で あ る 場 合
に は 攪 拌 時 の 温 度 は 室 温 付 近 ～ ４ ０ ℃ 程 度 で よ い 。 一 方 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 が 室 温 付 近 で
固 体 （ 例 え ば 、 硬 化 ひ ま し 油 ） 又 は 粘 度 が 高 い 場 合 に は 例 え ば ８ ０ ～ １ ０ ０ ℃ ま で 加 熱 し
て 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 が 粘 度 の 低 い 液 体 の 状 態 で 攪 拌 す る 。
攪 拌 時 間 は 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と が 全 体 と し て 均 一 に な る 範 囲 で 適 宜 調 整
で き る が 、 通 常 は ５ 分 間 ～ １ 時 間 の 範 囲 で あ る 。
第 １ 工 程 に 使 用 さ れ る ア ミ ン 触 媒 の 量 は 、 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の ゲ ル タ
イ ム （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ 　 ５ ９ ０ ９ に 準 じ て 測 定 ） が 通 常 ５ 分 以 内 、 好 ま し く は ３ 分 以 内 と な る
よ う に 調 整 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 と ポ リ オ ー ル 化 合 物 の 総 重 量
に 対 し 、 ア ミ ン 系 触 媒 が 通 常 ０ ． ０ ５ ～ ５ 重 量 ％ 程 度 で あ る 。
工 業 的 に は 第 １ 工 程 は 例 え ば 、 温 度 調 整 機 能 が あ る 反 応 器 に ポ リ オ ー ル を 入 れ 、 必 要 に 応
じ て 適 切 な 温 度 ま で 加 熱 し て か ら 、 ア ミ ン 系 触 媒 所 定 量 加 え 、 全 体 が 均 一 に な る ま で 攪 拌
す る こ と に よ り 行 わ れ る 。
第 １ 工 程 で 得 ら れ た ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と の 混 合 物 は 、 室 温 付 近 の 温 度 で は
化 学 的 に 安 定 で あ り 、 し ば ら く の 間 （ １ 週 間 程 度 ） 保 管 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
続 い て 、 第 １ 工 程 で 得 ら れ た 混 合 物 に ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 を 加 え る 第 ２ 工 程 に つ い
て 説 明 す る 。
第 ２ 工 程 は 、 第 １ 工 程 で 得 ら れ た ポ リ オ ー ル と ア ミ ン 系 触 媒 と の 混 合 物 に 、 ポ リ イ ソ シ ア
ネ ー ト 化 合 物 を 加 え 、 通 常 は さ ら に 均 一 に な る よ う に 攪 拌 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。
こ の 際 の 温 度 は 、 使 用 す る ポ リ オ ー ル 化 合 物 及 び ／ 又 は ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 の 種 類
に 応 じ て 適 宜 定 め る こ と が で き 、 通 常 は ２ ０ ～ ６ ０ ℃ 程 度 で あ る 。 第 ２ 工 程 に 用 い ら れ る
ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 が 室 温 付 近 で 粘 度 の 低 い 液 体 で あ る 場 合 に は ポ リ イ ソ シ ア ネ ー
ト 化 合 物 を そ の ま ま 第 １ 工 程 の 混 合 物 に 加 え れ ば よ い 。 一 方 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物
が 室 温 付 近 で 固 体 又 は 粘 度 が 高 い 場 合 に は 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 を 例 え ば ８ ０ ～ １
０ ０ ℃ ま で 加 熱 し て 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 が 粘 度 の 低 い 液 体 の 状 態 に な っ て か ら 第
１ 工 程 の 混 合 物 に 加 え る こ と が で き る 。
第 ２ 工 程 に 使 用 さ れ る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 の 量 は 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 に 由
来 す る Ｎ Ｃ Ｏ 基 と ポ リ オ ー ル 化 合 物 に 由 来 す る Ｏ Ｈ 基 と の 当 量 比 、 い わ ゆ る Ｎ Ｃ Ｏ ／ Ｏ Ｈ
が 通 常 ０ ． ９ ～ １ ． ２ の 間 と な る よ う に 調 整 さ れ る 。
工 業 的 に は 第 ２ 工 程 は 例 え ば 、 タ ー ビ ン 攪 拌 機 付 き 穴 あ き 混 合 層 又 は 連 続 タ ー ビ ン 攪 拌 機
付 き 穴 あ き 混 合 層 で 第 １ 工 程 で 得 ら れ た ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ア ミ ン 系 触 媒 と の 混 合 物 に ポ
リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 を 加 え 攪 拌 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ポ リ イ ソ ソ ア ネ ー ト 化 合 物 と は 混 合 す る と 一 部 反 応 し て ウ レ タ ン 結 合
を 形 成 す る こ と が あ る 。 し た が っ て 、 第 ２ 工 程 に よ り 得 ら れ る 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ
レ ポ リ マ ー は 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 、 ア ミ ン 系 触 媒 、 及 び ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 の 混 合
物 で あ り 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 と が 全 く 反 応 し て い な い も の の
み な ら ず 、 ポ リ オ ー ル 化 合 物 と ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 化 合 物 と が の 反 応 物 、 具 体 的 に は 三 次
元 網 目 構 造 を 形 成 し な い 程 度 に 予 め 一 部 が 重 合 反 応 し た も の も 含 ま れ る 。 即 ち 、 本 明 細 書
に お い て 、 プ レ ポ リ マ ー と は 、 未 重 合 の モ ノ マ ー 混 合 物 の み な ら ず 、 熱 硬 化 す る 前 の 熱 硬
化 性 樹 脂 を も 包 含 す る 。
本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の 形 態 と し て は 、 溶 媒 を 含 ま な い 無 溶 媒 型 で 、 か つ
加 工 温 度 に お い て 液 状 の も の で あ る こ と が 、 被 覆 粒 状 肥 料 を 生 産 す る 際 の 操 作 性 の 観 点 か
ら 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
第 ２ 工 程 で 得 ら れ た 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー は 、 通 常 速 や か に 粒 状 肥 料 の 被
覆 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 の よ う に 製 造 さ れ た 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー は 、 粒 状 肥 料 を 被 覆 す る た
め に 用 い ら れ る 。 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー で 被 覆 さ れ る 粒 状 肥 料 は 、 肥 料 成
分 を 含 有 す る 粒 状 物 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
肥 料 成 分 は 、 水 稲 な ど の 植 物 栽 培 に お い て 養 分 を 与 え る た め に 土 壌 に 施 さ れ る 窒 素 、 リ ン
、 カ リ ウ ム 、 珪 素 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 カ ル シ ウ ム 、 マ ン ガ ン 、 ホ ウ 素 、 鉄 等 の 種 々 の 元 素 を
含 有 す る 成 分 で あ り 、 具 体 例 と し て は 、 尿 素 、 硝 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 硝 酸 苦 土 ア ン モ ニ ウ ム
、 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム 、 硫 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 リ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 硝 酸 ソ ー ダ 、 硝 酸 カ ル シ
ウ ム 、 硝 酸 カ リ ウ ム 、 石 灰 窒 素 、 ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 加 工 尿 素 肥 料 （ Ｕ Ｆ ） 、 ア セ ト ア ル デ
ヒ ド 加 工 尿 素 肥 料 （ Ｃ Ｄ Ｕ ） 、 イ ソ ブ チ ル ア ル デ ヒ ド 加 工 尿 素 肥 料 （ Ｉ Ｂ Ｄ Ｕ ） 、 グ ア ニ
ー ル 尿 素 （ Ｇ Ｕ ） 等 の 窒 素 質 肥 料 ； 過 リ ン 酸 石 灰 、 重 過 リ ン 酸 石 灰 、 熔 成 リ ン 肥 、 腐 植 酸
リ ン 肥 、 焼 成 リ ン 肥 、 重 焼 リ ン 、 苦 土 過 リ ン 酸 、 ポ リ リ ン 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 メ タ リ ン 酸 カ
リ ウ ム 、 メ タ リ ン 酸 カ ル シ ウ ム 、 苦 土 リ ン 酸 、 硫 リ ン 安 、 リ ン 硝 安 カ リ ウ ム 、 塩 リ ン 安 等
の リ ン 酸 質 肥 料 ； 塩 化 カ リ ウ ム 、 硫 酸 カ リ ウ ム 、 硫 酸 カ リ ソ ー ダ 、 硫 酸 カ リ 苦 土 、 重 炭 酸
カ リ ウ ム 、 リ ン 酸 カ リ ウ ム 等 の カ リ ウ ム 質 肥 料 ； 珪 酸 カ ル シ ウ ム 等 の 珪 酸 質 肥 料 ； 硫 酸 マ
グ ネ シ ウ ム 、 塩 化 マ グ ネ シ ウ ム 等 の マ グ ネ シ ウ ム 質 肥 料 ； 生 石 灰 、 消 石 灰 、 炭 酸 カ ル シ ウ
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ム 等 の カ ル シ ウ ム 質 肥 料 ； 硫 酸 マ ン ガ ン 、 硫 酸 苦 土 マ ン ガ ン 、 鉱 さ い マ ン ガ ン 等 の マ ン ガ
ン 質 肥 料 ； ホ ウ 酸 、 ホ ウ 酸 塩 等 の ホ ウ 素 質 肥 料 ； 鉄 鋼 ス ラ グ 等 の 含 鉄 肥 料 等 の 肥 料 取 締 法
に 定 め ら れ る 普 通 肥 料 （ 複 合 肥 料 を 含 む ） を 挙 げ る こ と が で き る 。 中 で も 窒 素 （ Ｎ ） 、 リ
ン （ Ｐ ） お よ び カ リ ウ ム （ Ｋ ） よ り 選 ば れ る 肥 料 成 分 の 一 種 以 上 、 特 に こ れ ら 三 種 全 て の
肥 料 成 分 を 含 有 す る も の が 好 ま し い 。 そ の 具 体 例 と し て は 、 Ｎ Ｐ Ｋ 成 分 型 （ Ｎ － Ｐ ２ Ｏ ５

－ Ｋ ２ Ｏ ） 肥 料 が 挙 げ ら れ 、 か か る 肥 料 と し て は 、 例 え ば 、 ５ － ５ － ７ （ Ｎ － Ｐ ２ Ｏ ５ －
Ｋ ２ Ｏ の 重 量 比 率 を 意 味 す る 。 以 下 同 じ 。 ） 、 １ ２ － １ ２ － １ ６ 等 の １ 型 平 上 り 型 、 ５ －
５ － ５ 、 １ ４ － １ ４ － １ ４ 等 の ２ 型 水 平 型 、 ６ － ６ － ５ 、 ８ － ８ － ５ 等 の ３ 型 平 下 が り 型
、 ４ － ７ － ９ 、 ６ － ８ － １ １ 等 の ４ 型 上 り 型 、 ４ － ７ － ７ 、 １ ０ － ２ ０ － ２ ０ 等 の ５ 型 上
り 平 型 、 ４ － ７ － ４ 、 ６ － ９ － ６ 等 の ６ 型 山 型 、 ６ － ４ － ５ 、 １ ４ － １ ０ － １ ３ 等 の ７ 型
谷 型 、 ６ － ５ － ５ 、 １ ８ － １ １ － １ １ 等 の ８ 型 下 が り 平 型 、 ７ － ６ － ５ 、 １ ４ － １ ２ － ９
等 の ９ 型 下 が り 型 、 ３ － ２ ０ － ０ 、 １ ８ － ３ ５ － ０ 等 の １ ０ 型 Ｎ Ｐ 型 、 １ ６ － ０ － １ ２ 、
１ ８ － ０ － １ ６ 等 の １ １ 型 Ｎ Ｋ 型 、 ０ － ３ － １ ４ 、 ０ － １ ５ － １ ５ 等 の １ ２ 型 Ｐ Ｋ 型 等 を
挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ れ ら の 肥 料 成 分 に は 農 薬 活 性 化 合 物 を 含 有 さ せ る こ と も で き る 。
粒 状 肥 料 の 粒 径 （ 円 形 相 当 径 ） は 、 製 造 上 の 観 点 か ら 通 常 １ ～ ５ ｍ ｍ の 範 囲 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー で 粒 状 肥 料 を 被 覆 す る 方 法 は 、 粒 状 肥 料 を 熱 硬 化 性
樹 脂 で 被 覆 す る 際 の 通 常 の 方 法 が 用 い ら れ る 。
即 ち 、 例 え ば 転 動 状 態 に あ る 粒 状 肥 料 に 、 ウ レ タ ン 樹 脂 層 の 厚 さ が １ ～ １ ０ μ ｍ と な る 量
の 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー を 添 加 ・ 混 合 し 、 所 定 時 間 転 動 状 態 を 維 持 し て 本
発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー で 粒 状 肥 料 表 面 を 被 覆 し 、 熱 硬 化 さ せ る 方 法 を 挙 げ る
こ と が で き る 。
被 覆 粒 状 肥 料 を 製 造 す る 際 に 用 い ら れ る 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の 合 計 量 は
、 粒 状 肥 料 １ 重 量 部 に 対 し て 通 常 ０ ． ０ ６ ～ ０ ． １ ６ 重 量 部 の 割 合 で あ る 。
こ こ で 、 熱 硬 化 に お け る 硬 化 と は 、 一 般 に い う 完 全 硬 化 で あ る 必 要 は な く 、 本 発 明 の 粒 状
肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー が ３ 次 元 網 目 構 造 を と る よ う に 反 応 し て ウ レ タ ン 樹 脂 に 変 化 す る
過 程 で 、 ゲ ル 化 点 を 過 ぎ 、 曳 糸 性 が な く な っ た 状 態 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の 添 加 方 法 と し て は 、 滴 下 、 噴 霧 等 の 方 法 が 挙 げ ら
れ る 。 ウ レ タ ン 層 形 成 に お け る 温 度 は 、 熱 硬 化 性 樹 脂 原 料 の ゲ ル タ イ ム （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｋ 　 ５
９ ０ ９ に 準 じ て 測 定 ） が 通 常 ５ 分 以 内 、 好 ま し く は ３ 分 以 内 と な る 温 度 で あ る 。
な お 、 被 覆 粒 状 肥 料 を 製 造 す る 場 合 、 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー の 添 加 、 被 覆
及 び 熱 硬 化 の 一 連 の 工 程 を １ 回 で 行 う こ と が で き る が 、 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ
マ ー の 添 加 を 分 割 し 、 前 記 添 加 、 被 覆 及 び 熱 硬 化 の 一 連 の 工 程 を 複 数 回 に 分 け て 所 望 の ウ
レ タ ン 樹 脂 層 の 厚 さ と す る 方 法 が 、 均 一 な ウ レ タ ン 樹 脂 層 を 形 成 さ せ る た め に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の よ う に し て 得 ら れ る 粒 状 被 覆 肥 料 の 表 面 に は さ ら に 無 機 微 粉 体 及 び ／ 又 は 界 面 活 性 剤
を 保 持 さ せ る こ と も で き る 。
製 造 さ れ た 被 覆 粒 状 肥 料 は 、 例 え ば 水 田 、 及 び 畑 に お い て 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 本 発 明 を 製 造 例 等 に よ り さ ら に 詳 し く 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の
で は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
製 造 例 １
ポ リ エ ー テ ル 型 ポ リ オ ー ル ［ 水 酸 基 化 ３ ７ ２ ｍ ｇ ／ ｇ 　 住 化 バ イ エ ル ウ レ タ ン （ 株 ） 製 、
商 品 名 ： ス ミ フ ェ ン Ｔ Ｍ ］ １ ４ １ ． ８ ｇ 、 ポ リ エ ー テ ル 型 ポ リ オ ー ル ［ 水 酸 基 化 １ １ ５ ｍ
ｇ ／ ｇ 　 住 化 バ イ エ ル ウ レ タ ン （ 株 ） 製 、 商 品 名 ： ス ミ フ ェ ン １ ６ ０ ０ Ｕ ］ ６ ９ ． ２ ｇ 及
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び ひ ま し 油 ［ 水 酸 基 化 １ ６ １ ｍ ｇ ／ ｇ 　 豊 国 製 油 （ 株 ） 製 、 商 品 名 ： 工 業 用 １ 号 ひ ま し 油
］ ４ ２ ． ５ ｇ の 混 合 物 に ２ ５ ℃ で 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ジ メ チ ル ア ミ ノ メ チ ル ） フ ェ ノ
－ ル 　 ７ ． ３ ｇ を 加 え ３ ０ 分 間 攪 拌 し 、 混 合 物 を 得 た 。
該 混 合 物 １ ５ ． ３ ｇ に ポ リ メ リ ッ ク Ｍ Ｄ Ｉ ［ Ｎ Ｃ Ｏ 基 ： ３ １ ％ 　 住 化 バ イ エ ル ウ レ タ ン （
株 ） 製 、 商 品 名 ： ス ミ ジ ュ － ル ４ ４ Ｖ １ ０ ］ ９ ． ７ ｇ を 加 え て 攪 拌 し て 、 本 発 明 の 粒 状 肥
料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー （ 以 下 、 プ レ ポ リ マ ー Ａ と 記 す 。 ） を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
製 造 例 ２
ポ リ エ ー テ ル 型 ポ リ オ ー ル ［ 水 酸 基 化 ３ ７ ２ ｍ ｇ ／ ｇ 　 住 化 バ イ エ ル ウ レ タ ン （ 株 ） 製 、
商 品 名 ： ス ミ フ ェ ン Ｔ Ｍ ］ ２ ２ １ ． ０ ｇ に ２ ５ ℃ で 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ジ メ チ ル ア ミ
ノ メ チ ル ） フ ェ ノ － ル 　 ４ ． ２ ｇ を 加 え ３ ０ 分 間 攪 拌 し 、 混 合 物 を 得 た 。
該 混 合 物 １ ３ ． ２ ｇ に ポ リ メ リ ッ ク Ｍ Ｄ Ｉ ［ Ｎ Ｃ Ｏ 基 ： ３ １ ％ 　 住 化 バ イ エ ル ウ レ タ ン （
株 ） 製 、 商 品 名 ： ス ミ ジ ュ － ル ４ ４ Ｖ １ ０ ］ １ １ ． ７ ｇ を 加 え て 攪 拌 し て 、 本 発 明 の 粒 状
肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー （ 以 下 、 プ レ ポ リ マ ー Ｂ と 記 す 。 ） を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 、 本 発 明 の 粒 状 肥 料 被 覆 用 プ レ ポ リ マ ー を 用 い た 被 覆 粒 状 肥 料 の 製 造 に つ い て 、 参 考
製 造 例 と し て 記 す 。
実 験 例 １
温 度 制 御 可 能 な 転 動 型 の 被 覆 装 置 に 粒 状 尿 素 （ 平 均 粒 径 ３ ． １ ｍ ｍ ） ５ ｋ ｇ を 仕 込 ん だ 。
被 覆 装 置 の 回 転 部 を ２ ０ ～ ３ ０ ｒ ｐ ｍ で 回 転 さ せ 、 仕 込 ん だ 粒 状 尿 素 を 転 動 状 態 に し た 。
該 粒 状 尿 素 の 温 度 が ７ ０ ℃ に な る ま で 加 熱 し た 。 こ こ に 転 動 状 態 を 保 ち な が ら 、 プ レ ポ リ
マ ー Ａ （ ポ リ メ リ ッ ク Ｍ Ｄ Ｉ を 加 え 攪 拌 し た も の を 直 ち に 使 用 し た 。 ） を 添 加 し 、 ３ 分 間
転 動 さ せ た 。
続 い て 、 こ こ に プ レ ポ リ マ ー Ａ （ 粒 状 肥 料 に 加 え る 直 前 に ポ リ メ リ ッ ク Ｍ Ｄ Ｉ を 加 え て 調
製 し た も の を 直 ち に 使 用 し た 。 ） を 添 加 し 、 ３ 分 間 転 動 さ せ る 操 作 を １ ６ 回 繰 り 返 し た 。
そ の 後 、 ７ ４ ℃ で ３ 分 間 転 動 さ せ た 。
こ こ に 、 カ ッ ト ク レ ー ［ 昭 和 鉱 業 株 式 会 社 製 、 商 品 名 ： 特 雪 カ ッ ト ク レ ー 、 ４ ． ０ ｇ ］ 及
び 微 粉 状 ラ ウ リ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム ［ 花 王 株 式 会 社 製 、 商 品 名 ： エ マ ー ル １ ０ パ ウ ダ ー 、 １
． ０ ｇ ］ を 添 加 し て 、 ３ 分 間 転 動 さ せ て 被 覆 肥 料 を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
実 験 例 ２
温 度 制 御 可 能 な 転 動 型 の 被 覆 装 置 に 粒 状 尿 素 （ 平 均 粒 径 ３ ． １ ｍ ｍ ） ５ ｋ ｇ を 仕 込 ん だ 。
被 覆 装 置 の 回 転 部 を ２ ０ ～ ３ ０ ｒ ｐ ｍ で 回 転 さ せ 、 仕 込 ん だ 粒 状 尿 素 を 転 動 状 態 に し た 。
該 粒 状 尿 素 の 温 度 が ７ ０ ℃ に な る ま で 加 熱 し た 。 こ こ に 転 動 状 態 を 保 ち な が ら 、 プ レ ポ リ
マ ー Ｂ （ ポ リ メ リ ッ ク Ｍ Ｄ Ｉ を 加 え 攪 拌 し た も の を 直 ち に 使 用 し た 。 ） を 添 加 し 、 ３ 分 間
転 動 さ せ た 。
続 い て 、 こ こ に プ レ ポ リ マ ー Ｂ （ 粒 状 肥 料 に 加 え る 直 前 に ポ リ メ リ ッ ク Ｍ Ｄ Ｉ を 加 え て 調
製 し た も の を 直 ち に 使 用 し た 。 ） を 添 加 し 、 ３ 分 間 転 動 さ せ る 操 作 を １ ６ 回 繰 り 返 し た 。
そ の 後 、 ７ ４ ℃ で ３ 分 間 転 動 さ せ た 。
こ こ に 、 カ ッ ト ク レ ー ［ 昭 和 鉱 業 株 式 会 社 製 、 商 品 名 ： 特 雪 カ ッ ト ク レ ー 、 ４ ． ０ ｇ ］ 及
び 微 粉 状 ラ ウ リ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム ［ 花 王 株 式 会 社 製 、 商 品 名 ： エ マ ー ル １ ０ パ ウ ダ ー 、 １
． ０ ｇ ］ を 添 加 し て 、 ３ 分 間 転 動 さ せ て 被 覆 肥 料 を 得 た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ り 、 粒 状 肥 料 被 覆 用 の プ レ プ リ マ ー を 操 作 性 良 く 製 造 す る こ と が で き る 。
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