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{54) Zpisob zpracovini stérii stdhnutych z roztaveného hliniku

a jeha slitin

Vynélez se tykd zpusobu zpracovani stérit
stahnutych z roztaveného hliniku a jeho sli-
tin, to znamend komplexniho zuZitkovani
materidlu, ktery se vznasi na povrchu roz-
taveného hliniku a jeho slitin, nebo se usa-
zuje na sténach peci, kde se tavi hlinik,
anebo se sbira v tekutém stavu a pfipravuje
se na odlévéani.

‘PFed odlévanim hliniku nebo i jinou ma-
nipulaci s nim, stahuje se z povrchu tekuté-
ho kovu Sedy poérovity aglomerat — stér,
ktery obsahuje mimo hlinik je$§té r{izné che-
mické latky. Tyto chemické 14tky obsahuji
piedevsim Kkysli¢nik hlinity, fluorové soli,
karbidy a mnitridy hliniku a proménlivé
mnoZstvi jinych chemickych latek, jejichZ
kvalitativni a kvantitativni zastoupeni zavi-
si na sloZeni zpracovdvaného kovu, zpfisobu
rafinace, popifipad& na druhu pouZitych vy-
cezovacich soli a podobné.

Ze stérit se dnes pfevainé ziskdva pouze
¢ast kovového hliniku, a to tak, Ze se stéry
rozdrobi, popiipadé chladi a zéroveil roz-
druZuji, dadle se mechanicky déli na frakce,

z nichZ hrubozrnné obsahuji pfevainé kovo-
vy hlinik s riznym obsahem pivodnich che-
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mickych latek a jemnozrnné, obsahujici pfe-
védzné vySe uvedené latky s men3im mnoZ-
stvim jemnozrnného kovového hliniku. Jem-
nozrnné frakce stéri se vétSinou nezuZitko-
vévaji, nebo se zuZitkovavaji v malé mife a
neefektivng, napfiklad na desoxidaci ocell,
na vyrobu exotermickych smeési, ddle se po-
uzivaji jako plnidla do né&kterych barev a
jinych materidli a podobné. Pokusy s pri-
mym priddvanim zmin&nych chemickych la-
tek do elektrolytu Herogult-Hallova hliniko-
vého elektrolyzéru, ktery je v podstaté tave-
ninou kryolitu a kysli¢niku hlinitého, nebyly
Gspésné, a to proto, Ze karbidy a nitridy ob-
sazené ve stérech jsou povaZovéany za Skod-
livé pfimési, tvofici usazeniny na dné katdd
hlinikovych elektrolyzérti a také zhorSuji
kvalitu vyrab&ného hliniku a dédle proto, Ze
jemny reaktivni hlinik pii pfimém davkova-
ni stérl do elektrolytu ho¥i na jeho povrchu,
coZ zvySuje ztraty na solich obsahujicich
fluor. Uvedené Skodlivé pr¥imési je vétSinou

- moZné odstranit ze stérfi i dlouhodobym pi-

sobenim suché vodni pary. PFi davkovani
takto upravenych stértt do elektrolytli He-
roult-Hallovych elektrolyzérti dochazi ke
zvySenym ztrdtdm fluoru, ktery unika ve



formé fluorovodiku nésledkem vzédjemnych
chemickych reakci mezi hydréty, obsaZeny-
mi ve st&rech a fluorovymi sloZkami elek-
trolytu, jakoZ i nédsledkem hofeni jemnozrn-
ného hliniku na povrchu elektrolytu. Od-
strandni chemicky védzané vody ze stérd si
vyZaduje vysokou Xkalcinalni teplotu a je
spojené s tinikem fluoru ze stéri.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zpisob
zpracovani stéri stdhnutych z roztaveného
hliniku a jeho slitin, a to jemnozrnného po-
dilu po odd8leni hrubozrnného podilu podle
vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze se jemno-
zrnny podil podrobi dvoustupiiovému zpra-
covéni, a to nejprve pisobeni horké vody
o teplot® 60 aZ% 95 °C po dobu 10 aZ 24 hodin
aZ se pH ustéli mezi 9 aZ 13 a tnik vznika-
jicich plynd se podstatn® sniZi a poté se pfi-
d4 zied®nad kyselina fluorovodikovd 1 aZ
20procentni s vyhodou ziskand zachycova-
nim plynnych exhalatd vznikajicich pfi
elektrolytické vyrob& hliniku, pfifemZ se
teplota smési op&t udrZuje pfi teplot® nej-
vyse 95 °C po dobu 2 aZ 24 hodin a po skon-
geni reakce se nadbytek kyseliny fluorovo-
dikové zneutralizuje na pH 6,5 aZ 7,5 a za-
hustény rmut se sudi pii teploté 200 aZ
300 °C.

Dal3i podstatou vynélezu je, Ze nadbytek
kyseliny fluorovodikové se neutralizuje al-
kalickym roztokem, ktery se vytvoril v prv-
nim stupni pfi plisoben{ horké vody.

Vyhodou fe3eni podle vyndlezu je moZ-
nost pouZiti v¢sledného produktu znovu
v procesu primarni vyroby hliniku jako
sm&sného produktu kysliéniku hlinitého se
solemi obsahujicimi fluor.

PF piisobeni horké vody na jemnozrnne
podily st&rll zatnou probihat néasledujici re-
akce: v

AL:C: + 12H:0 = 3CH: + 4Al(OH)s
ALN: + 6H.0 = 2NHs + 2A1(0H)s

2Al + 4H.0 + NaOH = 3Hz + NaAlQ: +
+ Al(OH)s :

Pribsh tschto reakci je charakteristicky
z rmutu unikajicimi plyny, jejichZ mnoZstvi
se s ¢asem zmen$uje. KdyZ Gnik plynt je jiz
jen malo intenzivni, stdhne se zdsadity roz-
tok a pridd se zfed®né kyselina fluorovodi-
kova v mirném prebytku, jejiZ mnoZstvi za-
visi na sloZeni stérii a jejich mnoZstvi. Pfi-
tom ve rmutu probihaji p¥i teplot& nejvy3se
do 95 °C tyto reakce:

Al(OH)s + 3HF = AlF: + 3H:0

Al2N2 + 6HF = 2NHs + 2AlF:

AlLCs + 12HF = 3CHs + 4AlF:
NaAlQ: + 4HF = NaF + AlFs + 2Hz0
2Al + 6HF = 3H2 + 2AIF:

Také v tomto piipad® je ukondéeni reakci
indikovédno zmen$ujicim se mnoZstvim z re-
akéni smési unikajicich plyni. Priib&h uve-
denych reakci je ve skutetnosti o néco slo-
Zit8j8i a vznika pfi nich celd Skéla fluoro-
hlinitanf@i. P¥ebytek kyseliny fluorovodikové,
jak jiZ bylo Feteno, mfZe se neutralizovat
alkalickym roztokem, vznikajicim pfi reakci
sté&rfi s horkou vodou nebo jinou vhodnou
alkalii. Rozsah koncentrace kyseliny fluoro-
vodikové v rozmezi 1 aZ 20 % je volen tak,
aby prilisné zredéni neprodluZovalo dobu
rozkladu a horni hranice v konkrétnim pii-
padé zdvisi na zvlddnuti kinetického pribé-
hu reakci. Jejich priib&h je totiZ spojeny
s uvolilovanim tepla, a proto je mo¥né pra-
covat tak, Ze po zacldtednim zahfati rmutu,
nejlépe parou, se obsah pogumované re-
akeéni nadrZe, v niZ rozklad probih4, samo-
volné zah¥ivd, aviak pouze do té miry, aby
jeji teplota nepPekrodila 95 °C, protoZe by
doslo k prudkému a nekontrolovatelnému
priibdhu uvedenych reakci, provazenému
znaénym tnikem plynit z reakéni smési a
tim k jejimu kyp&ni. Rozklad se také musi
provadst tak, aby se zamezilo vytvéfeni vy-
busné smési hromadénim unikajicich plynd
v uzavieném prostoru. Rmut se dédle zahusti
napiiklad filtraci nebo jinym vhodnym zpi-
sobem a susi se pri teploté 200 aZ 300 °C,
&im? se ziskd produkt, ktery jé v podstatd
smési kysliéniku hlinitého, fluoridd a fluo-
rohlinitani, ur¢itého mnoZstvi méné& re-
aktivniho kovového hliniku a jinych soli a
je vhodny k ddvkovéni do Heroult-Hallovych
hlinikovych elektrolyzérdi, protoZe je prak-
ticky zbaven uvedenych Skodlivych p#imési,
zejména karbidf a nitridd. Cast nejreaktiv-
n&jsiho hliniku se rozloZi v alkalickém pro-
stfedi i pii plisobeni kyseliny fluorovodikové
a vzniknou z né&j fluorosoli. :

Pfikladné provedeni postupu podle vyna-
lezu je nésledujicl.

Ke zpracovani byly vzaty stéry, v nichZ
byl kovovy hlinik do velikosti zrna 10 mm
oddsélen na mechanickém mlecim a t¥idicim
zafizeni. Chemické sloZeni frakce pod sity
bylo 41 % hmotnostnich kovového hliniku,
36 % hmotnostnich kyslidniku hlinitého, 7 %
hmotnostnich fluoru, 5 % hmotnostnich so-
diku, 5 % hmotnostnich karbidf a nitridd a

"6 % hmotnostnich pfipadalo na zbylé p¥imi-

seniny. Plsobenim vody se sniZil podil sodi-
ku o 1 % hmotnostni a podil zbylych p¥imi-
senin o 2 % hmotnostni pfechodem ve vodé
rozpustnych soli zejména chloridf do rozto-
ku a hydroseparaci se ptivodni stér rozdglil
na dvé frakce, a to na hrubozrnnou s veli-
kosti zrn nad 1,2 mm s pfevlddajicim obsa-
hem hlinfku, asi 80 % celkového mnoZstvi
kovu v piivodnich stérech;, a na jemnozrn-
nou frakci pod 1,2 mm, kterd se usazovala
v sedimenta¢ngé reagen¢ni kénické pogumo-
vané nédrZi o obsahu 120 m?, pfitemZ se vo-



da znovu vracela do hydroseparaéniho pro-

cesu. Podil frakce nad 1,2 mm v této jemno- -

zrnné frakci byl pouze 4 % hmotnostni. Jem-
nozrnny materidl v nadrZi se dale podrobil
plisobeni horké vody po dobu 24 hodin p¥#i
primérné teploté 70°C a pak ptisobeni tii-
procentni kyseliny fluorovodikové opét po

dobu 24 hodin p¥i téZe primérné teplots .

70°C. Na 1 tunu stérit bylo pfiddno 30 m®
kyseliny fluorovodikové zmin&né koncentra-
ce, kterd byla ziskana absorpci fluorovych
exhalatl z elektrolytické vyroby hliniku. Po
24 hodindach, kdyZ vyvoj plyni byl jiZ nepatr-
ny, zneutralizovala se reakéni smés rozto-
kem z prvniho stupné po plisobeni horké vo-
dy, a to na pH = 7. Zah¥ratl rmutu na potieb-
né teploty bylo provdd&no parou, kterou se

i

1. Zplsob zpracovéani stsrdi stahnutych
z roztaveného hliniku a jeho slitin, a to jem-
nozrnného podilu po oddéleni hrubozrnného
podilu, vyzna€ujici se tim, Ze se jemnozrnny
podil podrobi dvoustupiiovému zZpracovéni,
a to nejprve plisobenim horké vody o teplots
60 aZ 95 °C po dobu 10 aZ 24 hodin aZ se pH
ustali mezi 9 aZ 13 a Unik vznikajicich plynt
se podstatné sniZi a poté se prida zFedéna
kyselina fluorovodikovd 1 aZ 20procentni,
ziskand napriklad zachycovanim plynnych

material téZ michal. Dal3i michéni po dosaZe-
ni potFebné teploty se provad&lo stladenym
vzduchem. Po neutralizaci se material odfil-
troval na vakuovém filtru a vysusil v rotaéni
peci pii teploté materidlu na vystupu 250° C.
Celkovy obsah karbidli a nitridé ve vysuSe-
ném produktu nepfekroéil 0,1 % hmotnost-
nich. Zatizeni technologické linky, mimo re-
agenénich pogumovanych nadrZi, nep¥ichéazi
do styku s kyselinou fluorovodikovou, a pro-
to nevyZaduje zvlastni povrchovou ochranu.

Postup podle vyndlezu lze s vyhodou po-
uZit v§ude tam, kde stdry neobsahuji prvky,
které negativné ovliviiuji Zivotnost hliniko-
vych elektrolyzérd a Cistotu vyrabéného ko-
vu, jako je napfiklad draslik a méd.

PREDMET VYNALEZU

exhalatd vznikajicich p#i elektrolytické vy-
robé hliniku, pfi€emZ smés se op&t udrZuje
pti teploté& nejvysSe do 95 °C po dobu 2 a¥ 24
hodin a po skon&eni reakce se nadbytek ky-
seliny fluorovodikové zneutralizuje na pH
6,5 aZ 7,5 a zahuStény rmut se susi p¥i tep-
loté 200 aZ 300 °C. v

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
nadbytek kyseliny fluorovodikové se neutra-
lizuje alkalickym roztokem, ktery se vytvo-
Fil v prvnim stupni pfisobenim horké vody.
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