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4y PROCEDEU DE ACOPERIRE CU NICHEL A PULBERILOR
DE DIAMANT INDUSTRIAL

(57) Rezumat: Inventia se refera la un proce-
deu de acoperire cu nichel a pulberilor de
diamant industrial (cu dimensiunea 1100...
46 pm), cu scopul de a ridica performantele
acestora, atunci cand sunt incorporate in
scule cu liant rezinoid. Procedeul conform
inventiei consta in depunerea unui strat de
nichel cu textura spongioasd, realizabili prin
depunerea succesiva a trei straturi in struc-
turi variabile, astfel ca depunerea pe primul
substrat de conductibilizare, in grosime de
0,2..1,0 um, cu structurd colonari, se
realizeazd intr-o solutie cu compozitia
10...50 g/l sulfat de nichel, 50...130 g/l citrat
de sodiu, 40...100 g/l clorurd de amoniu,
40...100 g/1 hidrosulfit de sodiu, 1...2 cc/l
agent tensioactiv, lauril sulfat de sodiu, cu

un pH=7.5...8, depunerea celui de al doilea
substrat texturat, in grosime de 2...6 um, cu
structurd spongioasd, se realizeazi intr-o
solutie cu compozitia 10...50 g/l sulfat de
nichel, 50...130 g/l citrat de sodiu, 40...100
g/l clorura de amoniu, 40...100 g/ hidrosul-
fit de sodiu, 50...100 cc/l hidrat de hidrazina,
10...50 g/1 fluorura de sodiu, 10...50 cc/l gli-
cerind anhidra, 1...2 cc/l agent tensioactiv,
lauril sulfat de sodiu, cu un pH= 8,0...8,5,
substratul texturat fiind format din cristalite
de nichel cu dimensiunea 0,5...2 pm, agentul
tensioactiv, lauril sulfat de sodiu, in con-
centratie de 1..2 cc/l, fiind utilizat si la
depunerea celui de al treilea substrat elec-
trolitic.
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Inventia se referd la un procedeu
de acoperire cu nichel a pulberilor de dia-
mant  industrial (cu dimensiunea
1100...46 ym), cu scopul de a ridica per-
formantele acestora, atunci cand sunt
incorporate in scule cu liant rezinoid.

Se cunosc procedee de acoperire
cu nichel a pulberilor de diamant indus-
trial, care constau in depunerea stratului
de nichel, prin reducere catalitica din so-
lutii ce contin saruri complexe de nichel,
sau depunerea stratului de nichel, prin
reducerea catalitica din solutii ce contin
saruri complexe de nichel, urmata de elec-
troliza.

Diamantele industriale acoperite cu
nichel prin procedeele mentionate, inglo-
bate in scule cu liant rezinoid, datorita
comportarii rigide Tn timpul impacturilor cu
piesa de prelucrat, se smulg din stratul
metalic sau din liant, inainte de uzura nor-
mala, fapt ce conduce la consum mare de
scule diamantate si, implicit, la nefolosirea
cu randamente maxime a pulberii de dia-
mant industrial.

Procedeul conform inventiei inla-
tura dezavantajele prezentate mai sus prin
aceea ca acesta consta in depunerea unui
strat de nichel, cu textura spongioasa,
realizabila prin depunerea succesiva a trei
straturi cu structuri variabile, astfel ca de-
punerea primului substrat de conductibili-
zare, in grosime de 0,2...1,0 pm, cu struc-
tura colonara, se realizeaza intr-o solutie
cu compozitia 10...50 g/l sulfat de nichel,
50...130 g/l citrat de sodiu, 40...100 g/l
clorura de amoniu, 40...100 g/I hiposulfit
de sodiu, 1...2 cc/l agent tensioactiv, lauril
sulfat de sodiu, cu un pH de 7,5...8, depu-
nerea celui de-al doilea substrat texturat,
in grosime de 2...6 um, cu structura spon-
gioasd, se realizeaza intr-o solutie cu
compozitia 10...50 g/l sulfat de nichel,
50...130 g/l citrat de sodiu, 40...100 g/I
clorura de amoniu, 40...100 g/l hiposulfit
de sodiu, 50...100 c/i hidrat de hidrazina,
10...50 g/l fluorura de sodiu, 10...50 cc/l
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glicerina anhidra, 1...2 cc/l agent tensio-
activ, lauril sulfat de sodiu, cu un pH de
8,0...8,5, substratul texturat fiind format
din cristalite de nichel, cu dimensiunea
0,5...2 ym, agentul tensioactiv, lauril sulfat
de sodiu, in concentratie de 1...2 cc/l fiind
utilizat si la depunerea celui de-al treilea
substrat electrolitic.

Se da in continuare un exemplu de
realizare a inventiei, in legaturda cu
fig.1...6, care reprezinta:

- fig.1, sectiune in stratul metalic,
cu detaliere la substratul de conducti-
bilizare;

- fig.2 si 3, sectiune in stratul meta-
lic, cu detaliere la substratul texturat;

- fig.4, sectiune in stratul metalic,
cu detaliere la substratul electrolitic;

- fig.5 si 6, vedere de ansamblu a
stratului metalic.

Procedeul conform inventiei consta
in stabilirea unei structuri bine determinate
si controlabile, a cristalitelor de nichel, ce
se depun intr-o ordine prestabilitd de fie-
care cristal din masa de pulbere de dia-
mant industrial.

Astfel, se asigura obtinerea unui
strat metalic de acoperire, format din trei
sau mai multe straturi, de grosimi si struc-
turi diferite, ce indeplinesc roluri bine de-
terminate, in scopul asigurarii comportarii
elastice.

Primul substrat se obtine prin redu-
cere catalitica a nichelului din solutii ce
contin saruri complexe de nichel. Gro-
simea acestuia este cuprinsd intre
0,2...1,8 uym si are o pondere de 10...20%
in stratul metalic total.

Substratul are o structurd colo-
nara, este ductil si acopera intreaga su-
prafata a cristalului, fiind denumit “substrat
de conductibilizare” (fig.1).

Al doilea substrat, de mijloc, denu-
mit “substrat texturat’, este realizat prin
reducere chimica a nichelului din saruri
complexe de nichel. Realizarea acestui
strat se face in bai de reducere chimica,
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de viteza mare, prin utilizarea de accelera-
tori si stabilizatori de reactie. Grosimea
acestui strat este de 2...6 um. Este format
din cristalite mari de nichel, de dimensiu-
nea 0,5...2,0 ym.

Are o structura afanata, dictata de
gradul de impachetare a acestor cristalite.
Ponderea acestui substrat in stratul total
este de 30...60% (fig.2 si 3).

Al treilea substrat, numit “substrat
electrolitic”, este realizat prin depunere
electrolitica, din solutii clasice (fig.4).

Grosimea este variabild, 1...4 um,
si acopera continuu stratul texturat. Este
ductil si, la exterior, prezinta o topografie
foarte accidentata, specifica (fig.5 si 6).
Functie de parametrii fizico-mecanici pe
care trebuie sa-i indeplineasca cristalele
ce alcatuiesc pulberea de diamant indus-
trial, se poate mari numarul de substraturi,
pentru a se asigura valorile impuse de
utilizari.

Aplicarea procedeului conform in-
ventiei se face pe o linie tehnologica in-
dustriala. Capacitatea de prelucrare este
in functie de volumul vaselor de reactie ce
alcatuiesc linia tehnologica.

Se da in continuare modul de reali-
zare a acoperirii cu nichel a pulberilor de
diamant industrial.

- Operatia A: Pregatirea suprafetei
cristalelor de diamant industrial, in agenti
oxidanti, sau de saponificare, pentru inde-
partarea impuritatilor.

- Operatiunea B: Depunerea stra-
tului de conductibilizare se realizeaza
intr-o solutie cu urmatoarea compozitie:
10...50 g/l sulfat de nichel, 50...130 g/l ci-
trat de sodiu, 40...100 g/l hiposulfit de so-
diy, 1...2 cc/l agent tensioactiv, lauril sulfat
de sodiu, cuun pH =7,5...8.

- Operatiunea C: Depunerea stra-
tului texturat se realizeaza intr-o solutie cu
urmatoarea compozitie : 10...50 g/l sulfat
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de nichel, 50...130 g/l citrat de sodiu,
40...100 g/l clorura de amoniu, 40...100 g/l
hipofosfit de sodiu, 50...100 cc/l hidrat de
hidrazina, 10...50 g/l fluorura de sodiu,
10...50 cc/l glicerind anhidra, 1...2 ccll
agent tensioactiv, lauril sulfat de sodiu, cu
un pH =8,0...8,5.

- Operatiunea D: Depunerea stra-
tului electrolitic se realizeaza intr-o solutie
cu urmatoarea compozitie: 100...300 g/l
sulfat de nichel, 10...40 g/l acid boric,
20...50 g/l clorurd de sodiu, 1...2 ccll
agent tensioactiv, lauril sulfat de sodiu, la
o densitate de curent de 2...6 A/dm?.

Prin procedeul conform inventiei se
realizeaza o depunere a stratului de nichel
intr-o textura cu aspect celular-spongios,
in grosimi controlabile, de la 3,2 la 11 pm,
depunere ce are o comportare elastica,
ceea ce conferd pulberilor de diamant
industrial, incorporate in scule cu liant re-
zinoid, capacitatea de absorbtie a socu-
rilor mecanice care apar in timpul folosirii
sculelor.

Inventia prezinta avantajul conform
caruia comportarea elastica a depunerii
stratului de nichel asigura cresterea dura-
tei de folosire a sculelor in conditii ener-
gice de lucru (viteza perifericd mare,
avans mare).

Revendicare

Procedeu de acoperire cu nichel a
pulberilor de diamant industrial, caracteri-
zat prin aceea ca acesta consta in depu-
nerea unui strat de nichel, cu textura
spongioasa, realizabila prin depunerea
succesiva a trei substraturi cu structuri va-
riabile, astfel ca depunerea primului sub-
strat, de conductibilizare in grosime de
0,2...1,0 um, cu structurd colonara, se
realizeazd intr-o solutie cu compozitia
10...50 g/l sulfat de nichel, 50...130 g/l
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citrat de sodiu, 40...100 g/l clorura de
amoniu, 40...100 g/I hiposulfit de sodiu,
1...2 cc/l agent tensioactiv, lauril sulfat de
sodiu, cu un pH de 7,5...8, depunerea
celui de-al doilea substrat texturat, in gro-
sime de 2...6 uym, cu structurd spon-
gioasa, se realizeaza intr-o solutie cu
compozitia 10...50 g/l sulfat de nichel,
50...130 g/l citrat de sodiu, 40...100 g/I
clorura de amoniu, 40...100 g/l hiposulfit

de sodiu, 50...100 cc/l hidrat de hidrazina,
10...50 g/l fluorura de sodiu, 10...50 cc/l
glicerina anhidra, 1...2 cc/l agent tensio-
activ, lauril sulfat de sodiu, cu un pH de
8,0...8,5, substratul texturat fiind format
din cristalite de nichel, cu dimensiuni
0,5...2 pm, agentul tensioactiv, laurit sulfat
de sodiu, in concentratie de 1...2 cc/l, fiind
utilizat si la depunerea celui de-al treilea

10 substrat electrolitic.
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