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本发明公开了一种基于电子车牌的智能车

辆管理系统，包括RFID读写器、信息处理单元、传

输处理单元、平台接口模块、中控系统和用户终

端。本系统安装于各类停车场，当安装有电子车

牌的车辆进入停车场，RFID读写器经过授权认

证，以可设定的方式自动读取电子车牌信息，判

断车位占用状态，这些数据将通过相应的方式传

送至控制中心智能管理系统。系统根据收费规

则，完成管理和计费，并以预付卡、快捷支付等方

式完成收费。对不能识别的车辆自动提醒收费管

理，对违规车辆可计入“黑名单”。这种方式解决

了停车拥挤的问题，提高了交通通行效率，规范

了大众的停车方式。
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1.一种基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，包括RFID读写器、信息处理单

元、传输处理单元、平台接口模块、中控系统和用户终端；其中：

所述RFID读写器，安装于停车场所，当具有电子车牌的车辆进入所述停车场所时，RFID

读写器以设定的时间间隔读取电子车牌的车辆信息数据；

所述信息处理单元，负责将所述的RFID读写器读取的车辆信息数据进行处理并依组网

方式自适应，得到的车辆信息数据自动按标准格式分配给传输处理单元；

所述传输处理单元，将采集的车辆信息数据经由所述平台接口模块传输至中控系统；

所述平台接口模块，作为所述车辆信息数据的物理传输通道，连接于传输处理单元与

中控系统之间，完成所述传输处理单元与所述中控系统的数据通信和数据交换；

所述中控系统，接收所述车辆信息数据后，将所述车辆信息数据导入，进行数据同步、

比较、统计、分析，然后将结果实时反馈给用户终端；

所述用户终端，接收到所述中控系统反馈的结果，进行车位查询、车位路线导航以及缴

费。

2.根据权利要求1所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，还包括巡检

PDA，用于在当检测到未安装电子车牌的车辆进入时，提醒巡检人员进行人工管理和计时收

费。

3.根据权利要求1所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，还包括设置

在停车泊位处的红外或地磁装置，用于检测车位占用状态。

4.根据权利要求1所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，所述中控系

统设置拒付费车辆“黑名单”的功能，用于将拒绝管理或者拒绝付费的车辆计入“黑名单”，

并向巡检人员发出提醒信息；所述“黑名单”功能，预留纳入政府征信系统接口，规范停车管

理。

5.根据权利要求1所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，所述中控系

统在室内的所有设备均配置UPS电源，防止系统崩溃。

6.根据权利要求1所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，所述平台接

口模块采用3G、4G、以太网和网关完成数据通信和数据交换。

7.根据权利要求6所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，所述平台接

口模块还预留了5G模块，用于数据通信和数据交换。

8.根据权利要求1所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，所述传输处

理单元，包括网关、基站；所述网关包括3G、4G、无线自组网、以太网、RS485；所述基站包括

RS485传输单元和Zigbee、Rola无线自组网传输单元，用于所述车辆信息数据的传输。

9.根据权利要求1所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，所述中控系

统设有专用数据库，用于对所述车辆信息数据进行同步、保护、备份。

10.根据权利要求1所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，其特征在于，还包括电

源模块，与所述信息处理单元连接，采用太阳能或者市电的方式为所述基于电子车牌的智

能车辆管理系统供电，还具备充电功能，节能、环保。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110246339 A

2



一种基于电子车牌的智能车辆管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种车辆管理系统，尤其涉及一种基于电子车牌的智能车辆管理系

统。

背景技术

[0002] 无线识别、车牌图像识别等技术在停车场管理、高速交通管理、车辆调度管理、智

能公交管理等方面已开发了较多成熟产品。但是目前，由于车辆识别、设备供电等原因，城

市拥挤空间特别是公共道路停车这一领域，还停留在咪表和人工收费的管理状态，停车智

能管理还是一片空白。

[0003] 随着信息化技术的高速发展，物联网、4G移动互联网和大数据技术的日益完善，尤

其是国家标准管理委员会正式发布了电子车牌(一种汽车电子标识)系列国家标准，并确定

该系列标准的实施时间，为各种拥挤停车场所特别是公共道路停车智能化管理提出了明确

的技术要求。

[0004] 伴随着机动车数量的快速增长和城市停车泊位缺口矛盾的加剧，乱停车、不规范

停车现象日益严重，影响了交通通行效率。这些问题为城市拥挤空间特别是公共道路停车

智能化管理提供了广泛的应用空间。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种基于电子车牌的智能车辆管理系统，以解决目前市场

上的车辆公共管理难题，比如无法实时掌握车辆信息、车位信息，无法快速找到停车位。特

别地，解决了传统咪表和人工收费管理状态的难题。

[0006] 本发明通过下述技术手段解决前述技术问题：

[0007] 一种基于电子车牌的智能车辆管理系统，包括RFID读写器、信息处理单元、传输处

理单元、平台接口模块、中控系统和用户终端。

[0008] 其中，所述RFID读写器，安装于停车场所，当具有电子车牌的车辆进入所述停车场

所时，RFID读写器以设定的时间间隔读取电子车牌的车辆信息数据；所述信息处理单元，负

责将所述的RFID读写器读取的车辆信息数据进行处理并依组网方式自适应，得到的车辆信

息数据自动按标准格式分配给传输处理单元；所述传输处理单元，将采集的车辆信息数据

设计成无线或有线传输，经过所述平台接口模块，传输至中控系统；所述平台接口模块，作

为所述车辆信息数据的物理传输通道，连接于传输处理单元与中控系统之间，完成所述传

输处理单元与所述中控系统的数据通信和数据交换；所述中控系统，接收所述车辆信息数

据后，将所述车辆信息数据导入，进行数据同步、比较、统计、分析，然后将结果实时反馈给

用户终端；所述用户终端，接收到所述中控系统反馈的结果，进行车位查询，车位路线导航，

缴费。

[0009] 优选地，还包括巡检PDA，用于在当未安装电子车牌的车辆进入时，提醒巡检人员

进行人工管理和计时收费。
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[0010] 优选地，还包括设置在停车泊位处的红外或地磁装置，用于检测车位占用状态。

[0011] 优选地，所述中控系统设置拒付费车辆“黑名单”的功能，对于拒绝管理或者拒绝

付费的车辆，将其计入“黑名单”，并向巡检人员发出提醒信息；所述“黑名单”功能，预留纳

入政府征信系统接口，规范停车管理。

[0012] 优选地，所述中控系统在室内的所有设备均配置UPS电源，防止系统崩溃。

[0013] 优选地，所述平台接口模块采用3G、4G、以太网和网关完成数据通信和数据交换，

并预留了5G接口。

[0014] 优选地，所述传输处理单元，包括网关、基站；所述网关包括3G、4G、无线自组网、以

太网、RS485；所述基站包括RS485传输单元和Zigbee、Rola无线自组网传输单元，用于所述

车辆信息数据的传输。

[0015] 优选地，所述中控系统设有专用数据库，用于对所述车辆信息数据进行同步、保

护、备份。

[0016] 优选地，所述的基于电子车牌的智能车辆管理系统，还包括电源模块，与所述信息

处理单元连接，采用太阳能或者市电的方式为所述基于电子车牌的智能车辆管理系统供

电，还具备充电功能，节能、环保。

[0017] 本发明实施例提供的基于电子车牌的智能车辆管理系统，通过实时掌握车辆信

息、车位信息，快速找到停车位，解决了传统咪表和人工收费管理状态的难题。

[0018] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：

[0019] 1、本系统采用3G、4G、以太网和网关完成数据通信和数据交换，并预留5G接口，方

便后续升级和拓展系统功能；

[0020] 2、本系统设置拒付费车辆“黑名单”和大数据分析，掌握整个区域的停车状况，实

时发布车位信息，引导用户停车，以快速、科学的方式来解决目前停车难、管理难的问题。

[0021] 3、按节能环保要求设置专用电源模块，有太阳能或市电两种供电模式，并具备充

电功能。

附图说明

[0022] 为了更清楚地说明本发明的技术方案，下面将对实施方式中所需要使用的附图作

简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施方式，对于本领域普

通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0023] 图1是本发明实施例提供的基于电子车牌的智能车辆管理系统的场景示意图。

[0024] 图2是本发明实施例提供的基于电子车牌的智能车辆管理系统的系统示意图。

具体实施方式

[0025] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述：

[0026] 本发明实施例提供了一种基于电子车牌的智能车辆管理系统，包括RFID读写器

20、信息处理单元30、传输处理单元40、平台接口模块50、中控系统60、用户终端80。

[0027] 在本实施例中，所述电子车牌10安装在机动车辆上，采用识别精度高、采集准确、

灵敏度高的RFID技术制作。该车牌载有必要的车辆信息，在车辆经过装有经授权的射频识
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别读写器的场所时，读写器可对该车辆电子车牌10上的数据信息进行识别性采集或写入。

[0028] 在本实施例中，所述RFID读写器20，遵循ISO18000-6B标准，以广谱跳频或定频发

射方式工作，安装于停车场所，当具有电子车牌10的车辆进入所述停车场所时，RFID读写器

20中工作于UHF频段的无源卡以设定的时间间隔读取电子车牌10的车辆信息数据。读卡速

度不小于平均每单字(32bit)，读取时间6ms，读取距离大于5米。该RFID读写器具备防碰撞

功能，能同时检测到进入区域内的汽车信息。

[0029] 在本实施例中，所述信息处理单元30的核心采用DSP处理器或单片机做主处理器。

其主要负责RS485通信模式中主、从站的数据处理，同时负责将所述的RFID读写器20读取的

车辆信息数据进行处理并依组网方式自适应，这些数据可自动按标准格式分配给传输处理

单元40中相应的通信单元。

[0030] 在本实施例中，所述传输处理单元40可将采集的车辆信息数据，根据组网方式及

网关、基站、平台接口等应用场景的不同要求，设计成无线或有线传输(优先用无线)，然后

经过平台接口模块50，传输至中控系统60。本实施例中网关包括3G、4G、无线自组网、以太网

(RTL8019AS)、RS485等多种传输单元，其中也预留了5G接口。基站包括RS485传输单元和

Zigbee、Rola等无线自组网传输单元。

[0031] 在本实施例中，所述平台接口模块50可采用RS232串口或以太网口与计算机连接，

信号接收采用3G、4G、以太网(RTL8019AS)和网关通信。该模块主要负责完成信息收发和与

计算机智能收费管理系统的数据通信和数据交换。这里的计算机智能收费管理系统属于中

控系统的一部分组成单元。

[0032] 在本实施例中，所述中控系统60设有专用数据库，用于对数据进行同步、保护、备

份。并且系统中所有经公网传输的数据均设计加密防窃，确保系统信息安全。当中控系统60

接收到车辆信息数据后，将数据导入数据平台，进行数据的同步、比较、统计、分析，然后将

结果实时的反馈给用户终端80。中控系统60处理后的结果信息，包括整个区域的停车状态、

车位占用情况、车辆到达停车位置的最佳路线、停车时间及应交费用等等。所述中控系统60

包括数据处理、智能收费管理、导航规划、提醒等功能。所述中控系统60在处理车辆信息数

据之后，经过大数据分析，可以为车辆规划最佳路线到达停车场所，将信息发送到用户终端

80；如果车位紧张，暂时没有空闲停车位，可以为车辆用户计算出合理的时间，在这个时间

之内，车辆用户可以自由安排出行，在中控系统60提示有空闲车位时，根据提供的导航路线

返回停车场所，根据导航提示找到停车位进行停车，提高停车效率与满意度。

[0033] 在本实施例中，所述的用户终端80可通过手机app或者微信公众号来接收中控系

统60反馈的结果，进行车位查询，根据提示的车位路线进行导航停车，根据提示选择支付平

台完成停车缴费。当遇到车位紧张，暂时没有空闲停车位的情况时，此信息将由中控系统反

馈给用户终端，那么此时手机app或者微信公众号上的相应合作商户，就可以根据中控系统

计算的时间，将自已的产品或者服务，推送给车辆用户，用户可以自己选择是否去往指引的

地点，以度过等待空闲车位的时间，减少停车拥堵，提高停车效率，提升用户停车的满意度。

所述用户终端80上，用户还可以选择支付方式。用户可以在手机app上注册，或者关注微信

公众号，在提示交费金额时，可选择支付宝、微信或者银联卡快捷支付等方式。也可以提前

购买联名预付卡，直接刷卡支付。

[0034] 在一个优选实施例中，所述基于电子车牌的智能车辆管理系统还包括巡检PDA70，
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这可以作为一种备用管理手段，当遇到未安装电子车牌10的车辆时，巡检PDA70可以通过语

音、振动等方式提醒巡检员进行人工管理计时、收费。其中、语音内容和振动方式，都可以通

过人工设置。巡检员在进行人工管理的时候，可以将车辆信息、交费情况输入，由巡检PDA70

将数据传送至中控系统60进行数据处理、分析和存储。

[0035] 在一个优选实施例中，所述基于电子车牌的智能车辆管理系统还包括设置在停车

泊位处的红外或地磁装置，用于检测车位占用状态，得到的信息发送给中控系统60。

[0036] 在一个优选实施例中，所述中控系统60设置拒付费车辆“黑名单”的功能，对于拒

绝管理或者拒绝付费的车辆，将其计入“黑名单”，并向巡检人员发出提醒信息；所述“黑名

单”功能预留纳入政府征信系统接口，方便后续功能的拓展。另外，对于没有使用用户终端

80的车辆，如：没有在app注册、没有申领预付卡的“无恶意”车辆，提醒手持巡检PDA的巡检

员重点关注。

[0037] 在一个优选实施例中，所述中控系统60上的数据可以分权限发送给不同的人员。

例如：根据功能要求的不同，未知信息的车辆数据可以发送给系统管理人员进行备案记录，

也可以同时发送给巡检终端提醒巡检员进行现场管理；车位信息、导航路线等信息可以发

送至用户手机app或微信公众号，方便用户查看。

[0038] 在一个优选实施例中，所述中控系统60在室内的所有设备均配置UPS电源，防止系

统崩溃。

[0039] 在一个优选实施例中，所述基于电子车牌的智能车辆管理系统还包括电源模块

90，与所述信息处理单元30连接，采用太阳能或者市电的方式为所述基于电子车牌的智能

车辆管理系统供电，还具备充电功能，节能、环保。当停车场所不具备太阳辐射条件时，以市

电集中供电；当具有良好的太阳能辐射条件时，以太阳能集中供电或以泊位独立太阳能供

电。按RS485所需8-24V直流供电需要，太阳能光伏电源直接采用5-24V直流供电，市电采用

变压、整流5-24V直流供电。

[0040] 以下以一个实际的例子来描述本发明的整体工作流程：

[0041] 当一辆带有电子车牌的车辆进入到停车场所时，本系统的RFID读写器，读取电子

车牌的车辆信息，此信息经由信息处理单元处理之后，按标准格式分配给传输处理单元，传

输处理单元根据组网方式及网关、基站、平台接口等应用场景的不同要求，设计成无线或有

线传输，然后经过平台接口如RS485、以太网口传输至中控系统，然后中控系统根据车辆信

息数据进行分析，将整个区域停车状态、车位占用情况、导航路线、交费情况等信息发送到

用户手机app或者微信公众号，用户完成停车及交费等功能。

[0042] 显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本

发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实

施例，都属于本发明保护的范围。
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