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Wymiennik ciepla z regulacja cisnienia i temperatury wody

Przedmiotem wynalazku jest wymiennik ciepta zregulacjg ci$nienia i temperatury wody stosowanej do
celéw socjalnych w zaktadach przemystowych. )

Znane wymienniki ciepta tego rodzaju zasilane sg bezpos’redni.o z sieci wodociagowej woda o cisnieniu
okoto 5 atn., ktéra doprowadzana jest przez zawdér zwrotny do dolnej czesci zbiornika wymiennika przewodem,
na ktérym zainstalowany jest zawor bezpieczeristwa. Odprowadzenie wody goracej ujete jest wgornej czescei
zbiornika. : ’

Czynnikiem grzewczym jest najczesciej para wodna, wzglednie woda zsieci centralnego ogrzewania
o temperaturze okoto 150°, lub energia elektryczna. Temperatura wody w zbiorniku regulowana jest przy
pomocy termostatéw. W praktyce eksploatacyjnej dziatanie termostatow szczegdlnie w obiegach parowych jest
bardzo zawodne, co prowadzi do duzych przegrzewéw wody w zbiorniku i wzrostu jej cisnienia powyzej wartosci
cisnienia wody zasilajacej.

Warto$é goérna cisnienia wody w zbiorniku jest ograniczona zaworem bezpieczeristwa, ktéry musi byé
ustawiony na cisnienie wyzsze od maksymalnego cisnienia wody zasilajgcej. Poniewaz ci$nienie wody zasilajgcej
nie jest state, lecz zmienia sie w zaleznosci od obcigzenia sieci wodnej i w okresach normalnej pracy zaktadéw
przemystowych spada do wartosci okoto 0,5 cisnienia maksymalnego, zachodzi powazne niebezpieczeristwo, ze
woda przegrzana w zbiorniku wymiennika o wyzszym ci$nieniu moze przedostaé si¢ do instalacji wody zimnej
przez zaw6r zwrotny wskutek istniejagcych nieszczelnosci.

Najczestsza przyczyna ztej pracy zaworéw zwrotnych w tego typu instalacjach jest nieszczelno$é
powierzchni przylgowych siedzenia grzybka i zaworu, przez zanieczyszczenia znajdujace sie w wodzie, a szczegol-
nie piasek. Przedostanie si¢ wody o wysokiej temperaturze do sieci wodnej powoduje uszkodzenie uszczelek,
powstawanie przeciekéw wody, a w przypadku osprzetu z mas plastycznych zupetne jego zniszczenie. Niezalez-
nie od tego stan taki stwarza niebezpieczeristwo oparzenia oséb korzystajacych z sieci wodnej, a w zakfadach
przemystowych powoduje to przedostanie sie wody goracej do obiegéw chtodniczych, ktére powinny byé
‘'zasilane woda zimna. Zastosowanie typowych zaworéw redukcyjnych do obnizenia cisnienia wody w zbiornikach
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wymiennikéw nie zdaje w praktyce egzaminu, poniewaz zawory te narazone s na uderzenia hydrauliczne
wywotane niescisliwoscia wody i dziatanie goracej wody w przypadkach opisanych wyzej, wskutek czego ulegajg
czestym uszkodzeniom.

Celem wynalazku jest skonstruowanie taklego wymiennika, ktéry pracowatby mezawodnle utrzymujac
cisnienie wody w zbiorniku nizsze od cisnienia wody zasilajacej niedopuszczajac do cofania sie wody goracej do
sieci wody zimnej i duzego przegrzania wody w zbiorniku wymiennika, nawet w przypadku wadliwej pracy
termostatu i zaworu zwrotnego. .

Cel ten osigga si¢ w wymienniku z regulacja cisnienia i temperatury wody na wypfywie, wyposazonym
w regulacyjny zbiornik, zamkniety od géry membrang z przymocowanym do niej trzpieniem, stykajacym sie
Z regulacyjnym trzpieniem doptywowego zaworu wody zimnej do dyszy schtadzajacej wode goracq wyptywajacy
z wymiennika, audotu potaczony jest przewodem -ze zbiornikiem wymiennika. W zbiorniku wymiennika
umieszczony jest termoregulator sktadajacy sie z rurki metalowej wypetnionej olejem i umieszczonym wewnatrz
tej rurki ptaskownikiem z materiatu o wiekszym wspétczynniku rozszerzalnosci od wspétczynnika materiatu
rurki, przy czym jednym koricem ptaskownik ten umocowany jest do dna rurki, a drugim koricem potaczony jest
ze sworzniem, ktory czescia nagwintowana znajdujaca si¢ na zewnatrz zbiornika przechodzi przez otwAr dzwigni
zaworu regulacyjnego, przytrzymywanej od gory nakretka nakrecang na sworzniu, a od dotu podparta sprezyna.
Jeden koniec tej dzZwigni umocowany jest przegubowo do nieruchomego elementu zamocowanego na zbiorniku,
adrugi koniec taczy sie przesuwnie z trzpieniem regulacyjnym zaworu doptywowego wody zimnej do dyszy
schtadzajacej.

Zaleta wynalazku jest uzyskanie tagodnej pracy regulatora ci$nienia, bez udaré v hydraulicznych, dzigki

dziataniu poduszki powietrznej na membrane, a nie bezposrednio wody, co zwiekszyto niezawodnos$¢ dziatania
regulatora i pozwolito uzyska¢ niskie ci$nienie wody w wymienniku, wykluczajac tym samym mozliwos$é
przedostania sie wody przegrzanej do sieci wody zimnej.
_ Niezaleznie od tego wyeliminowano riebezpieczeristwo oparzenia uzytkownikéw wody goracej, dzieki
zastosowaniu regulatora zdysza wtryskowa wody zimnej na odptywie wody cieptej z wymiennika. Ponadto
zmniejszono straty wody wskutek przeciekéw, oraz wyeliminowano przypadkl Zniszczenia osprzetu i instalacji
z mas plastycznych spowodowane dziataniem wody goracej.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest przedstawione w przyktadzie wykonanla na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ogdlny wymiennika, a fig. 2 — schemat termoregulatora temperatury wody wyptywajacej
z wymiennika.

Jak uwidoczniono na fig. 1 i 2 wymiennik zasilany jest z sieci wody zimnej przewodem 1 przez regulowany
zawor 2 i zwrotny zawdr 3, ktéry przewodem 4 taczy sie z zaworem 5, ktéry jest sterowany termoregulatorem 6.
Przewéd 7 taczy zawdr 5 z wtryskowa dyszg 8 wody zimnej umieszczong wewnatrz odptywowego przewodu 9
wody goracej, doprowadzonej przewodem 10 ze zbiornika 11 wymiennika ciepta. Termoregulator 6 umieszczony
w zbiorniku 11 sktada sie ze stalowej rurki 12 zamknigtej udotu dnem 13, wypetnionej olejem 14
i umieszczonym wewnatrz niej cynkowym ptaskownikiem 15. Ptaskownik 15 jednym koricem zamocowany jest
do dna 13, a drugim koricem potaczony jest ze sworzniem 16, kt6ry czesciag nagwintowang znajdujacg sie na
zewnatrz zbiornika 11 przechodzi przez otwér 17 dzwigni 18 przytrzymywanej od géry nakretka 19, a od dotu
podpartej sprezynq 20, przy czym jeden koniec dZzwigni 18 umocowany jest przegubowo do nieruchomego
elementu 21, adrugi koniec taczy sie przesuwnie z trzpieniem 22 zaworu 5 doptywowego wody zimnej do
schtadzajacej dyszy 8. Przewod 4, poprzez rozgatezny przewdd 23 taczy zawér 3 z dolng czescig zbiornika 11
i dnem regulacyjnego zbiornika 24 cisnieniowego regulatora 25. Zbiornik 24 zamkniety jest od géry membrang
26, zamocowang miedzy kotnierzami 27, 28, z przymocowanym do niej trzpieniem 30 doptywowego zaworu 2.
Do kotnierza 28 zamocowana' jest nagwintowana tuleja 31 z nakretkg 32. Wewnatrz tulei 31 umieszczona jest
sprezyna 33, ktora z jednej strony opiera sie o nakretke 32, a z brzeciwnej 0 membrane 26.

Wewnatrz zbiornika 24 tworzy si¢ powietrzna poduszta 34 nad meniskiem wody. Woda 35 w zbiorniku 11
podgrzewana jest grzejnymi elementami 36, do ktérych doptyw energii regulowany jest termostatem 37,
a w goérnej czesci wymiennika znajduje sie zawdr 38 zwany zaworem bezpieczeristwa.

Dziatanie wymiennika jest nastgpujagce. Woda zimna doptywa przewodem 1 przez otwarty zawér 2,
zwrotny zawor 3, napetniajac zbiornik 11 ido pewnego poziomu regulacyjny zbiornik 24, gdzie tworzy sie
powietrzna poduszka 34, ktéra w miare wzrostu cisnienia dziatajac na membrané 26 po’faczona Z trzpieniem 29
stykajacym sie z trzpieniem 30, przesuwa go do géry zamykajac przeptyw wody przez zawér 2. Wartosé
roboczego cisnienia panujacego w zbiorniku 24 i11, ktéra powoduje zamknigcie zaworu 2, (w zakresie
0,56—1 atn.) reguluje si¢ przy pomocy nakretki 32, ktéra zmienia hacisk sprezyny 33 na membrane 26. Woda 35
w zbiorniku 11 podgrzewana jest grzewczymi elementami 36 do okreslonej temperatury ustalonej termostatem
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37, a wprzypadku jego wadliwej pracy woda 35 ulegnie zagotowaniu, ale cisnienie jej nie przekroczy wartosci
cisnienia wody zasilajacej, poniewaz zadziata zawor bezpieczeristwa 38 ustawiony na ci$nienie okoto 1,1 atn.
Wydostajaca sie¢ z-tego zaworu para zasygnalizuje nieprawidtowosé pracy wymiennika i wyeliminuje niebezpie-
czeristwo cofnigcia wody goracej do sieci zasilajgcej. W czasie podgrzewania wody w zbiorniku 11 podgrzewa sie
réwniez w termoregulatorze 6 cynkowy ptaskownik 15 wrurze 12 z olejem 14, ktéry to olej chroni ptaskownik
15 przed ujemnymi wptywami atmosferycznymi i zmniejsza bezwtadnosé cieplng termoregulatora 6, ktéry jest
tak wyregulowany nakretka 19, ze¢ do 40°C temperatury wody, zawér 5 jest zamkniety, a,powyzej tej
temperatury ptaskownik 15 wydtuza si¢ zwalniajac dZwignie 18, ktéra naciskana sprezyna 20 otwiera zawér 5
przez przesuwny trzpiern 22. Z chwilg pobrania wody z odptywowego przewodu 9 nastgpi spadek cisnienia
w zbiorniku 11 iregulacyjnym zbiorniku 24, co spowoduje otwarcie zaworu 2 doprowadzajgcego wode do
zbiornika 11 i regulacyjnego zbiornika 24, oraz zaworu 5 bedacego w stanie otwartym przy temperaturze wody
powyzej 40°C. Wéwczas przez zawoér 5 poptynie przewodem 7 idysza 8 zimna woda do schtodzenia goracej
wody doprowadzanej przewodem 10 ze zbiornika 11 do odptywowego przewodu 9. Po ustaniu pobierania wody
z przewodu 9 wzrasta cisnienie wody w zbiorniku 11 i regulacyjnym zbiorniku 24 do ustawionego ciénienia, przy
ktérym zawér 2 zamyka doptyw wody z sieci do wymiennika.

Zastrzezenie patentowe

Wymiennik ciepta zregulacja cisnienia i temperatury wody, sktadajacy sie ze zbiornika zamknietego
wypetnionego woda, elementéw grzewczych z termostatem, zaworu bezpieczeristwa i typowych elementéw
doprowadzajacych i odprowadzajacych wode ze zbiornika,znamienny ty m, zejest zaopatrzony w regula-
cyjny zbiornik (24) zamkniety od géry membrang (26) z przymocowanym do niej trzpieniem (29), stykajacym
sie zregulacyjnym trzpieniem (30) doptywowego zaworu (2), a udotu potaczony jest przewodem (23) ze
zbiornikiem (11) wymiennika, w ktérym umieszczony jest termoregulator (6) sktadajacy sie zrurki (12)
zamknietej udotu dnem (13), wypetnionej olejem (14), z umieszczonym wewnatrz niej ptaskownikiem (15)
z materiatu o wigkszym wspdtczynniku rozszerzalnosci od wspétczynnika materiatu rurki (12), przy czym jeden
koniec ptaskownika (15) umocowany do dna (13), a drugi potaczony jest ze sworzniem (16), ktéry czescia
nagwintowang, znajdujaca sie na zewnatrz zbiornika (11), przechodzi przez otwér (17), dzwigni (18)
przytrzymywanej od goéry nakretka (19) na sworzniu (16), a od dotu podpartej sprezyng (20), przy czym jeden
koniec dzwigni (18), umocowany jest przegubowo do nieruchomego elementu (21), a drugi koniec taczy sig
przesuwnie z trzpieniem (22) zaworu (5) doptywowego wody zimnej do schtadzajacej dyszy (8).
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