
à  

Europâisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets  

©  Numéro  de  publication: 0   0 0 2   8 7 0  
A 1  

D E M A N D E   DE  BREVET  E U R O P E E N  

g)  Numéro  de  dépôt:  78200381.8 

g)  Date  de  dépôt:  19.12.78 

§)  m t c i . 2 : G 0 4 F   10/00,  G  07  C  1 / 2 4 ,  
H 0 4 N   5 / 7 8  

Priorité:  27.12.77  CH  16053/77 

@  Date  de  publication  de  la  demande:  11.07.79 
Bulletin  79/14 

@  Etats  contractants  désignés:  BE  CH  DE  FR  GB  IT  NL 

@  Demandeur:  Heuer-Léonidas  S.A., 
Veresiusstrasse  18,  CH-2501  Biel  Canton  de 
Berne  (CH) 

©  Etats  contractants  désignés:  BE  CH  DE  FR  GB  IT  NL 

@  Demandeur:  Gerber,  Marcel  René,  Avenue  du  Tir- 
Fédéral  75,  CH-1022  Chavannes-près-Renens  Canton 
de  Vaud  (CH) 

©  Etats  contractants  désignés:  BE  CH  DE  FR  GB  IT  NL 

@  Inventeur:  Gerber,  Marcel  René,  Avenue  du  Tir- 
Fédéral  75,  CH-1022  Chavannes-prés-Renens 
Vaud  (CH) 
inventeur:  Campiche,  Jean  Yves,  Avenue 
Montole  7,  CH-1007  Lausanne  Canton  de  Vaud  (CH) 

®  Mandataire:  Bovard,  Fritz  Albert  et  al,  Bovard  &  Cie, 
Ingénieurs-  Conseils  ACP  et  Avocats 
Optingenstrasse  16,  CH-3000  Berne  25  (CH) 

o  

«  

O  
O  
o  

m  

©  Installation  de  chronométrage  avec  prises  de  vue  de  télévision. 

©  Une  installation  de  chronométrage  avec  prises  de  vue 
de  télévision  comprend  deux  caméras  de  télévision  (I,  II), 
des  moyens  de  comptage  du  temps  pour  un  chronométrage 
(1-5,  11-19),  des  moyens  de  commande  (10),  et  un  mag- 
nétoscope  (24).  Dans  le  régime  de  prises  d'image,  les  dits 
moyens  de  comptage  de  temps  délivrent  aux  dites  caméras 
des  impulsions  de  début  de  balayage  d'images  à  raison  de 
cinquante  par  seconde  et  avec  un  décalage  de  10  ms  d'une 
caméra  à  l'autre.  Une  image,  d'une  caméra  ou  de  l'autre, 
débute  ainsi  tous  les  centièmes  de  seconde.  Le  magnéto- 
scope  (24)  est  d'un  type  standard  dont  le  nombre  de  têtes 
a  été  doublé,  un  agencement  qui  augmente  la  vitesse  de 
défilement  de  la  bande  magnétique  et/ou  qui  affine  l'ins- 
cription  magnétique  de  l'information  vidéo  permet  un  en- 
registrement  entrelacé  des  informations  vidéo  des  deux 
caméras,  sur  une  seule  bande  magnétique  dans  un  seul 
magnétoscope. 

Cette  installation  permet  de  concentrer  économique- 
ment  un  chronométrage  précis  et  une  transmission  standard 
de  télévision. 

ACTORUM  AG 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  i n s t a l l a t i o n  

de  c h r o n o m é t r a g e   a v e c   p r i s e   de  vue   de  t é l é v i s i o n ,   c o m p o r -  

t a n t   des   m o y e n s   de  m e s u r e   du  t e m p s   a p t e s   à  f a i r e   d é m a r -  

r e r ,   à  p a r t i r   d ' u n e   i n j o n c t i o n   de  s t a r t ,   un  c o m p t a g e   d e  

t e m p s   de  c h r o n o m é t r a g e ,   des   m o y e n s   de  p r i s e   d e v u e   d e  

t é l é v i s i o n   q u i   f o u r n i s s e n t   un  s i g n a l   v i d é o   r e p r o d u i s a n t  

une  i m a g e   de  t é l é v i s i o n   à  c i n q u a n t e   i m a g e s   ou  d e m i - i m a -  

ges   p a r   s e c o n d e ,   d e s   m o y e n s   p o u r   o b t e n i r   s o u s   f o r m e   d e  

c a r a c t è r e s   n u m é r i q u e s   le   t e m p s   de  c h r o n o m é t r a g e   c o m p t é  

à  p a r t i r   de  l ' i n j o n c t i o n   de  s t a r t ,   e t   des   m o y e n s   de  s u r -  

i m p r e s s i o n   v i d é o   p o u r   s u p e r p o s e r   au  d i t   s i g n a l   v i é d o   r e -  

p r o d u i s a n t   l a   d i t e   i m a g e   un  s i g n a l   v i d é o   c o m p l é m e n t a i r e  

é t a b l i s s a n t   l ' i m a g e s   des   c a r a c t è r e s   n u m é r i q u e s   en  s u r -  

i m p r e s s i o n   s u r   l a   d i t e   i m a g e   de  t é l é v i s i o n .   Ce  g e n r e  

d ' i n s t a l l a t i o n   e s t   c o n n u   e t   ne  p o s e   pas   de  p r o b l è m e   p a r -  

t i c u l i e r   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   s i m p l e m e n t   de  f o u r n i r   aux  t é -  

l é s p e c t a t e u r s ,   en  même  t e m p s   que  l e s   i m a g e s   du  d é r o u l e -  

m e n t   d ' u n e   c o m p é t i t i o n   s p o r t i v e ,   l ' i n d i c a t i o n   de  l ' é c o u -  

l e m e n t   du  t e m p s   s a n s   l a q u e l l e   l e   s p e c t a g l e   c e s   j o u t e s  

s p o r t i v e s   p e r d r a i t   une  b o n n e   p a r t i e   de  son  i n t é r ê t .   T a n t  

que  l e   c h r o n o m é t r a g e   e s t   en  c o u r s ,   s e u l e s   l e s   i n d i c a t i o n s  

n u m é r i q u e s   des   s e c o n d e s   e t   des   m i n u t e s ,   p a r f o i s   des   h e u -  

r e s ,   s o n t   p r é s e n t é e s   s u r   l ' é c r a n   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r  

ê t r e   l u e s ,   l ' i n d i c a t i o n   des   d i x i è m e s   de  s e c o n d e   e s t  



é g a l e m e n t   d o n n é e   m a i s   é v o l u e   t r o p   r a p i d e m e n t   p o u r   que   l e  

t é l é s p e c t a t e u r   p u i s s e   r é e l l e m e n t   l ' a p p r é h e n d e r .   Q u a n t  

à  l ' i n d i c a t i o n   des   c e n t i è m e s   de  s e c o n d e ,   e l l e   r e s t e   i n -  

e x i s t a n t e   s u r   l ' é c r a n   t a n t   que   l e   c h r o n o m é t r a g e   e s t   e n  

c o u r s .   A  l ' i n s t a n t   où  l e   c h r o n o m é t r a g e   e s t   s t o p p é ,   l e  

p l u s   s o u v e n t   à  l ' a i d e   d ' u n   a g e n c e m e n t   à  c e l l u l e   p h o t o -  

é l e c t r i q u e   d i s p o s é e   s u r   une   l i g n e   d ' a r r i v é e ,   l ' a f f i c h a g e  

c o m p l e t   c o m p r e n a n t   l e s   d i x i è m e s   e t   l e s   c e n t i è m e s   de  s e -  

c o n d e   e s t   d o n n é   s u r   l ' é c r a n ,   m a i s   i l   e s t   a l o r s   s t a t i q u e  

e t   p e u t   ê t r e   f o u r n i   a i s é m e n t   s a n s   é g a r d   à  l a   s t r u c t u r e  

s é q u e n t i e l l e   des   i m a g e s   t r a n s m i s e s .  

On  n ' a v a i t   t o u t e f o i s   g u è r e   e n v i s a g é   j u s q u ' à   p r é -  

s e n t   d ' u t i l i s e r   ce  c h r o n o m é t r a g e   de  t é l é v i s i o n   en  même 

t e m p s   comme  c h r o n o m é t r a g e   o f f i c i e l   e t   l ' o n   d i s p o s a i t   d ' u n  

a g e n c e m e n t   de  c h r o n o m é t r a g e   au  m o i n s   en  p a r t i e   i n d é p e n -  

d a n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  c h r o n o m é t r a g e   p o u r   l a   t é l é v i s i o n .  

Le  c h r o n o m é t r a g e   o f f i c i e l   i n c l u a i t   s o u v e n t   un  f i l m ,   e n r e -  

g i s t r é   p h o t o g r a p h i q u e m e n t   ou  m a g n é t o s c o p i q u e m e n t ,   d e s  

d e r n i e r s   i n s t a n t s   de  l a   c o u r s e   c h r o n o m é t r é e ,   a f i n   de  p e r -  

m e t t r e   p a r   e x e m p l e   d ' a r b i t r e r   d e s   c o n t e s t a t i o n s   r e l a t i -  

v e s   au  c h r o n o m é t r a g e .  

I l   s e r a i t   b i e n   s û r   a v a n t a g e u x   de  p o u v o i r   c o n c e n -  

t r e r   en  une   s e u l e   i n s t a l l a t i o n   c e l l e   q u i   c o n c e r n e   l e   c h r o -  

n o m é t r a g e   de  t é l é v i s i o n   e t   c e l l e   q u i   c o n c e r n e   l e   c h r o n o -  

m é t r a g e   o f f i c i e l ,   a v e c   p r i s e   de  vue   des   d e r n i e r s   i n s t a n t s  

de  l a   c o u r s e .   Comme  l ' e n r e g i s t r e m e n t   d ' u n   s i g n a l   v i d é o   e t  

sa  r e p r o d u c t i o n   i m a g e   p a r   i m a g e   p e u v e n t   ê t r e   a c t u e l l e m e n t  

e f f e c t u é s   s a n s   d i f f i c u l t é   à  l ' a i d e   d ' a p p a r e i l s   d e v e n u s  

de  t y p e   c o u r a n t ,   i l   s e r a i t   b i e n   s û r   p o s s i b l e  -   e t   a v a n t a -  

g e u x  -   de  f a i r e   d é f i l e r   c h a c u n e   d e s   i m a g e s   s u c e s s i v e s  

c a p t é e s   p a r   l ' i n s t a l l a t i o n   de  t é l é v i s i o n ,   e t   i l   ne  s e r a i t  

g u è r e   c o m p l i q u é   de  d o n n e r   s u r   c h a q u e   i m a g e   de  t é l é v i s i o n  

l ' i n d i c a t i o n   de  c h r o n o m é t r a g e   non  s e u l e m e n t   d e s   s e c o n d e s  

e t   des   d i x i è m e s   de  s e c o n d e   m a i s   e n c o r e   des   c e n t i è m e s   d e  

s e c o n d e   ( q u i   à  v i t e s s e   n o r m a l e   s e r a i e n t   b i e n   s û r   i n s a i s i s -  

s a b l e s ) .  



Les  t e n t a t i v e s   f a i t e s   d a n s   ce  s e n s   se  s o n t   t o u -  

t e f o i s   h e u r t é e s   à  c e r t a i n s   p r o b l è m e s   i n h é r e n t s   au  m o d e  

de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  t é l é v i s i o n .   En 

e f f e t ,   une  i m a g e   de  t é l é v i s i o n ,   à  l ' e n c o n t r e   d ' u n e   i m a g e  

de  f i l m c i n é m a t o g r a p h i q u e ,   n ' e s t   pas   une   i m a g e   i n s t a n t a n é e  

m a i s   une  i m a g e   a p p r é h e n d é e   à  l ' a i d e   d ' u n   b a l a y a g e   q u i   d u -  

r e   un  c e r t a i n   t e m p s .   Dans  le   s y s t è m e   s t a n d a r d   CCIR,  o n  

a  v i n g t - c i n q   i m a g e s   p a r   s e c o n d e ,   m a i s   c h a c u n e   e s t   f o r m é e  

de  d e u x   i m a g e s   p a r t i e l l e s   e n t r e l a c é e s   q u i   d u r e n t   1/   5 0  

s e c   e t   q u i   c o u v r e n t ,   a v e c   une  d é f i n i t i o n   m o i n d r e ,   t o u t e  

l a   s u r f a c e   de  v i s i o n .   I l   e s t   p o s s i b l e ,   e t   on  le   f e r a  

t o u t   au  l o n g   du  p r é s e n t   e x p o s é ,   de  c o n s i d é r e r   c e s   i m a g e s  

p a r t i e l l e s   q u i   se  s u i v e n t   à  une   c a d e n c e   de  c i n q u a n t e   p a r  

s e c o n d e   comme  i m a g e s   c o m p l è t e s ,   eu  é g a r d   au  b u t   p o u r s u i v i .  

T o u t e f o i s ,   c i n q u a n t e   i m a g e s   p a r   s e c o n d e   s o n t   t r o p   peu  p o u r  

a s s u r e r   un  c h r o n o m é t r a g e   o f f i c i e l   q u i   d o i t   ê t r e   é t a b l i   a u  

c e n t i è m e   de  s e c o n d e .   Ce  m a n q u e   de  p r é c i s i o n   s ' a g g r a v e   e n -  

c o r e   du  f a i t   que   l e s   d i f f é r e n t e s   p a r t i e s ,   en  h a u t e u r s   d e  

l ' i m a g e   ne  r e f l è t e n t   p a s   t o u t e   l a   s i t u a t i o n   au  même  i n s -  

t a n t   p u i s q u e   l a   s i t u t a t i o n   v i s i b l e   au  b a s   de  l ' i m a g e   e s t  

a p p r é h e n d é e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   2 / 1 0 0   s e c   a p r è s   l a   s i t u a -  

t i o n   v i s i b l e   en  h a u t   de  l ' i m a g e .  

Le  c h r o n o m é t r a g e   o f f i c i e l   de  l a   p l u p a r t   des   c o u r -  

s e s   a  d o n c   j u s q u ' à   m a i n t e n a n t   é t é   p r e s q u e   t o u j o u r s   e f f e c -  

t u é   à  l ' a i d e   d ' u n   a p p a r e i l l a g e   s p é c i a l ,   s o i t   c i n é m a t o g r a -  

p h i q u e   à  v i t e s s e   é l e v é e  -   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s   q u i   s o r t e n t  

é g a l e m e n t   des   n o r m e s   c i n é m a t o g r a p h i q u e s   u s u e l l e s  -   s o i t  

m a g n é t o s c o p i q u e   m a i s   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s   d i f f é r e n t e s   d e  

c e l l e s   des   r é s e a u x   de  t é l é v i s i o n  e t   i n c o m p a t i b l e s   a v e c   c e l -  

l e s - c i .  

Le  p r o b l è m e   de  l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n  

de  c h r o n o m é t r a g e   a v e c   p r i s e   d ' i m a g e s   p e r m e t t a n t   à  l a   f o i s  

de  s a t i s f a i r e   l e s   e x i g e n c e s   d ' u n   c h r o n o m é t r a g e   a y a n t   l a  

r i g u e u r   d ' u n   c h r o n o m é t r a g e   o f f i c i e l   e t   de  d e s s e r v i r   u n  

r é s e a u   de  t é l é v i s i o n   t r a n s m e t t a n t   l ' é v è n e m e n t   c h r o n o m é t r é  



n ' a v a i t   j u s q u ' i c i   p a s   r e ç u   de  s o l u t i o n   s a t i s f a i s a n t e ,  

c ' e s t - à - d i r e   de  s o l u t i o n s   p a r   l e s q u e l l e s   l e   r e g r o u p e m e n t  

en  une  s e u l e   i n s t a l l a t i o n   des   d e u x   i n s t a l l a t i o n s   a c t u e l -  

l e m e n t   d i s t i n c t e s   se  t r a d u i s e   p a r   une   v é r i t a b l e   é c o n o m i e ,  

ce  q u i   n ' e s t   p o s s i b l e   que  s i   une   g r a n d e   p a r t i e   de  l ' i n s -  

t a l l a t i o n   g l o b a l e   e s t   commune  aux  d e u x   a p p a r e i l l a g e s  

p a r t i c u l i e r s .  

En  t a n t   q u ' i n s t a l l a t i o n   c o m p r e n a n t   un  t r a i t e m e n t  

é l e c t r o n i q u e   de  l ' i m a g e   e t   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   un  c h r o -  

n o m é t r a g e   à  l a   p r é c i s i o n   du  c e n t i è m e   de  s e c o n d e ,   on  p e u t  

c i t e r   c e l l e   q u i   a  é t é   p r o p o s é e   d a n s   l ' e x p o s é   de  b r e v e t  

s u i s s e   no  515  549 .   Ce t   e x p o s é   p r é s e n t e   une   i n s t a l l a t i o n  

d a n s   l a q u e l l e   l a   v i t e s s e   de  b a l a y a g e   des   i m a g e s   a  é t é  

d o u b l é e ,   c ' e s t - à - d i r e   e s t   de  c e n t   i m a g e s   p a r   s e c o n d e .   C e t -  

t e   s o l u t i o n   p e r m e t   d ' a v o i r   une   i m a g e   p a r   c e n t i è m e   d e  

s e c o n d e   e t   e l l e   p e r m e t   é g a l e m e n t   de  r é d u i r e   l a   d é f o r m a -  

t i o n   d u e  à   l a   v i t e s s e   ( d i f f é r e n c e   de  s i t u a t i o n s   i n s t a n -  

t a n é e s   e n t r e   le   h a u t   e t   l e   b a s   de  l ' i m a g e ) .   P a r   c o n t r e ,  

l ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l e   b r e v e t   s u i s s e   p r é s e n t e   l ' i n c o n -  

v é n i e n t   m a j e u r   de  n é c e s s i t e r   t o u t   un  é q u i p e m e n t   q u i   s o r t  

n o t a b l e m e n t   des   n o r m e s   é t a b l i e s   en  m a t i è r e   de  t é l é v i s i o n .  

C ' e s t   d ' a b o r d   l a  b a n d e   p a s s a n t e   n é c e s s a i r e   au  s i g n a l  

v i d é o   q u i   se  t r o u v e   d o u b l é e ,   a v e c   t o u t e s   l e s   c o m p l i c a -  

t i o n s   t e c h n i q u e s   q u i   s ' e n   s u i v e n t .   C ' e s t   e n s u i t e   l ' i n c o m -  

p a t i b i l i t é   a v e c   l e s   c o n d i t i o n s   d ' u n   r é s e a u   de  t é l é v i s i o n  

u s u e l   q u i   r e n d   i m p o s s i b l e   l a   t r a n s m i s s i o n   en  d i r e c t  -   o u  

même  en  d i f f é r é  -   s u r   un  r é s e a u   s t a n d a r d   de  t é l é v i s i o n  

d e s   i m a g e s   p r i s e s   p a r   l e s   c a m é r a s   de  t é l é v i s i o n   de  l ' i n s -  

t a l l a t i o n   en  q u e s t i o n .   C e t t e   i n s t a l l a t i o n   n ' a p p o r t e   d o n c  

p a s   une   s o l u t i o n   au  p r o b l è m e   du  r e g o u p e m e n t   d e s   i n s t a l l a -  

t i o n s   de  c h r o n o m é t r a g e   p r é c i s   e t   de  p r i s e s  d e   vue   d e s t i -  

n é e s   aux  t é l é s p e c t a t e u r s .   Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   e n c o r e  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   c o n n u e   p r é c i t é e   c o n s i s t e   en  ce  q u e ,  

s ' i l   e s t   e f f e c t i v e m e n t   p o s s i b l e   d ' e n r e g i s t r e r   l ' i n f o r m a -  

t i o n   v i d é o   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   s u r   un  m a g n é t o s c o p e ,   l e s  

b a n d e s   m a g n é t i q u e s   v i d é o   a i n s i   e n r e g i s t r é e s   ne  p o u r r o n t  



en  a u c u n e   m a n i è r e ,   a p r è s   c o u p ,   ê t r e   r e v u e s   s o i t   à  v i t e s s e  

n o r m a l e ,   s o i t   au  r a l e n t i ,   s o i t   e n c o r e   i m a g e   p a r   i m a g e  

s a n s   l ' a i d e   d ' u n   a p p a r e i l l a g e   s p é c i a l ,   c ' e s t - à - d i r e   s a n s  

l ' a i d e   d ' u n   m a g n é t o s c o p e   e t   d ' u n   a p p a r e i l   de  t é l é v i s i o n  

t o u t   à  f a i t   d i f f é r e n t s   des   a p p a r e i l s   s t a n d a r d   de  ce  t y p e .  

Or ,   l e   p l u s   s o u v e n t ,   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  r é e x a m i n e r   l e  

f i l m   d ' u n e   c o u r s e ,   c e l a   se  f a i t   en  d e s   l i e u x   où  l ' o n   n e  

p e u t   d i s p o s e r   que  d ' u n   c e r t a i n   m a t é r i e l   s t a n d a r d   ou  a u  

m i e u x   d ' u n   m a t é r i e l   s p é c i f i q u e   peu  c o û t e u x .  

I l   c o n v i e n t   de  c i t e r   é g a l e m e n t   l ' e x p o s é   de  d e -  

mande   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   no  2  310  671  q u i   p r o p o s e   une  i n s -  

t a l l a t i o n   de  c h r o n o m é t r a g e   a v e c   p r i s e s   de  vue   de  t é l é v i -  

s i o n   s a t i s f a i s a n t   au  m o i n s   l e s   d e u x   c o n d i t i o n s   de  p e r m e t -  

t r e ,   s o u s   r é s e r v e   de  c e r t a i n s   i n c o n v é n i e n t s   de  n a t u r e  

p r a t i q u e ,   un  c h r o n o m é t r a g e   au  c e n t i è m e   de  s e c o n d e   e t   d ' a -  

l i m e n t e r   en  s i g n a u x   v i d é o   un  r é s e a u   de  t é l é v i s i o n   s t a n -  

d a r d .   On  r e m a r q u e   t o u t e f o i s   d ' e m b l é e   que   c e t t e   i n s t a l l a -  

t i o n ,   à  p a r t   l e   m é r i t e   de  r e g r o u p e r   d e u x   i n s t a l l a t i o n s  

a u p a r a v a n t   en  p a r t i e   s é p a r é e s ,   ne  p e r m e t   g u è r e   de  t i r e r  

de  ce  r e g r o u p e m e n t   des   a v a n t a g e s   de  m o i n d r e   c o û t   e t   d e  

m o i n d r e   c o m p l i c a t i o n ,   é t a n t   d o n n é   un  c e r t a i n   n o m b r e   d e  

s e s   a s p e c t s .   C e t t e   i n s t a l l a t i o n   e s t   c o n s t r u i t e   p o u r   é t a -  

b l i r   un  c h r o n o m é t r a g e   p a r   c o m p t a g e   de  q u a n t a s   de  t e m p s  

v a l a n t   1 / 1 0 0   ou  1 / 1 2 0   s e c   ( l a   s e c o n d e   p o s s i b i l i t é ,   s ' é c a r -  

t a n t   du  s y s t è m e   d é c i m a l , e s t   d ' e m b l é e   h o r s   de  c o n s i d é r a -  

t i o n ) .   Dans   c e t t e   i n s t a l l a t i o n ,   d e u x   c a m é r a s   de  t é l é v i -  

s i o n   à  i n t é g r a t i o n   e t   m é m o r i s a t i o n   d e s   v a l e u r s   de  l u m i è -  

r e   s o n t   u t i l i s é e s   comme  m o y e n s   de  p r i s e   de  vue   de  t é l é -  

v i s i o n ,   ces   c a m é r a s   f o n c t i o n n a n t   en  s y n c h r o n i s a t i o n   a s s e r -  

v i e ,   c h a c u n e   d é p e n d a n t   d ' u n   s i g n a l   de  s y n c h r o n i s a t i o n   e x -  

t é r i e u r   c o m p o r t a n t   d e s   i m p u l s i o n s   de  d é b u t   de  b a l a y a g e  

i m a g e .   Les  s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a t i o n   s o n t   f o u r n i s   r e s p e c -  

t i v e m e n t   aux  c a m é r a s   a v e c   e n t r e   l e u r s   i m p u l s i o n s   de  d é b u t  

d ' i m a g e   un  d é c a l a g e   é g a l  à   un  q u a n t a .   Dans  c e t t e   i n s t a l -  

l a t i o n ,   on  n o t e   t o u t   d ' a b o r d   que  c e t t e   d e r n i è r e   ne  p e u t  

p a s   se  p a s s e r   d ' u n   o b t u r a t e u r   o c c u l t a n t   t o u r   à  t o u r   l e s  



d e u x   c a m é r a s   de  t é l é v i s i o n   e t   d o n t   l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n  

p r o p o s é e   p a r   l ' e x p o s é   e s t   un  a g e n c e m e n t   r o t a t i f   d o n t   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   s y n c h r o n e   c o r r e c t ,   non  d é c r i t   en  d é t a i l  

d a n s   c e t   e x p o s é ,   n ' e s t   c e r t e s   g u è r e   f a c i l e   à  o b t e n i r .   P a r  

a i l l e u r s ,   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   c o m p r e n d ,   p o u r   c h a c u n e   d e s  

d e u x   c a m é r a s ,   t o u t e   une  c h a î n e   de  d i s p o s i t i f s   v i d é o ,   c o m -  

p r e n a n t   des   a m p l f i c a t e u r s ,   un  m é l a n g e u r   de  s u r i m p r e s -  

s i o n ,   un  m a g n é t o s c o p e   ou  a u t r e   d i s p o s i t i f   de  m é m o r i -  

s a t i o n   e t   un  a p p a r e i l   de  r é c e p t i o n   v i d é o .   Si  l a   p l u p a r t  

d e s   c o m p o s a n t s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   s o n t   p r é s e n t s   à  d o u b l e  

e x e m p l a i r e s ,   i l   n ' y   a  g u è r e   d ' é c o n o m i e   p a r   r a p p o r t   à  d e u x  

i n s t a l l a t i o n s   i n d é p e n d a n t e s .   En  p a r t i c u l i e r ,   c e t t e   i n s -  

t a l l a t i o n   p r o p o s e   l ' u t i l i s a t i o n   de  d e u x   d i s p o s i t i f s   d e  

m é m o r i s a t i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   v i d é o   q u ' o n   p e u t   p r é s u m e r  

ê t r e   d e s   m a g n é t o s c o p e s   d ' a p r è s   l e   s y m b o l e   u t i l i s é   p o u r   l e s  

r e p r é s e n t e r   au  d e s s i n .   Une  r é d u c t i o n   d ' e n c o m b r e m e n t   e t   d e  

c o û t   p o u r r a i t   ê t r e   o b t e n u e   s i   l ' i n s t a l l a t i o n   g l o b a l e   p o u -  

v a i t   se  c o n t e n t e r   d ' u n   s e u l   m a g n é t o s c o p e ,   à  l a   c o n d i t i o n  

que   c e l u i - c i   ne  s o i t   p a s   d ' u n   v o l u m e   e t   d ' u n   p r i x   d o u b l e .  

L ' e x p o s é   en  q u e s t i o n   i n d i q u e   que   l e s   d e u x   m é m o i r e s   ( a u c u n  

t e x t e   ne  m e n t i o n n e   e x p r e s s é m e n t   ce  q u ' e l l e s   s o n t )   p e u t  

ê t r e   c o m b i n é   en  une   s e u l e   m é m o i r e   a p t e   à  r e c e v o i r   s i m u l -  

t a n é m e n t   d e u x   i n f o r m a t i o n s   s u r   d e u x   p i s t e s   d ' i n f o r m a t i o n  

s é p a r é e s .   On  n ' e n v i s a g e   d o n c   n u l l e m e n t   l a   p o s s i b i l i t é   d e  

m e s u r e s   t e c h n i q u e s   q u i   a u r a i e n t   p e r m i s   l a   m é m o r i s a t i o n  

d e s   d e u x   i m a g e s   s u r   un  s e u l   m a g n é t o s c o p e   d o n t   l ' e n c o m b r e -  

m e n t   e t   l e   p r i x   s e r a i e n t   p r a t i q u e m e n t   c e u x   d ' u n   m a g n é t o s -  

c o p e   s t a n d a r d   p o u r   une   s e u l e   i m a g e .   On  en  d é d u i t   que   l ' o b -  

j e t   de  l ' e x p o s é   f r a n ç a i s   p r é c i t é ,   s ' i l   p e r m e t   b i e n   l a  

r é u n i o n   d a n s   une   i n s t a l l a t i o n   de  d e u x   f o n c t i o n s   j u s q u ' i c i  

o b t e n u e s   p a r   d e s   i n s t a l l a t i o n s   d i s t i n c t e s   ne  f o u r n i t   p a s  

une  s o l u t i o n   au  p r o b l è m e   c o n s i s t a n t   à  e f f e c t u e r   ce  r e -  

g r o u p e m e n t   d ' u n e   m a n i è r e   p e r m e t t a n t   de  s u b s t a n t i e l l e s  

é c o n o m i e s .  

On  n o t e   e n c o r e   q u e ,   du  p o i n t   de  v u e   t e c h n i q u e ,  



l ' i n s t a l l a t i o n   p r o p o s é e   p a r   l ' e x p o s é   f r a n ç a i s   2  310  6 7 1 ,  
du  f a i t   q u ' e l l e   u t i l i s e   des   c a m é r a s   de  t é l é v i s i o n   à  i n -  

t é g r a t i o n   e t   m é m o r i s a t i o n   de  l u m i è r e ,   ne  s a u r a i t   en  a u c u n e  

f a ç o n   se  p a s s e r   de  l ' o b t u r a t e u r   de  l u m i è r e   q u i   en  c o m p l i -  

que   l a   c o n s t r u c t i o n .   De  p l u s ,   l ' e x p o s é   p r é c i t é   i n d i q u e  

e x p r e s s é m e n t   que   l ' u t i l i s a t i o n   de  c e t   o b t u r a t e u r   i n t r o -  

d u i t   d a n s   l ' i m a g e   t é l é v i s é e ,   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   e n r e g i s -  
t r é e   e t / o u   e n v o y é e   s u r   un  r é s e a u   de  t é l é v i s i o n ,   un  h i a t u s  

e n t r e   l a   p r e m i è r e   p a r t i e   ( m o i t i é   s u p é r i e u r e   de  l ' i m a g e )  

q u i   c o r r e s p o n d   à  la   s i t u a t i o n   q u i   e x i s t a i t   l o r s   de  l a   p r é -  

c é d e n t e   o u v e r t u r e   de  l ' o b t u r a t e u r   e t   l a   s e c o n d e   m o i t i é  

de  l ' i m a g e   q u i   c o r r e s p o n d   à  un  m é l a n g e   de  d e u x   i n t é g r a -  

t i o n s   p a r t i e l l e   de  l u m i è r e ,   l ' u n e   d u r a n t   l a   p r é c é d e n t e  

o u v e r t u r e   de  l ' o b t u r a t e u r   e t   l ' a u t r e   d u r a n t   l a   p r é s e n t e  

o u v e r t u r e   de  l ' o b t u r a t e u r ,   l a   p r e m i è r e   é t a n t   d ' a b o r d  

p r é p o n d é r a n t e   p u i s   c é d a n t   p r o g r e s s i v e m e n t   l e   pas   à  l a  

s e c o n d e  ( l ' e x p o s é   p r é c i t é   ne  v o i t   du  r e s t e   que   l a   s e c o n d e ) .  

Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   a n -  

t é r i e u r e   u t i l i s a n t   d e u x   c a m é r a s   à  i n t é g r a t i o n   de  l u m i è r e  

c o n s i s t e ,   c o n g é n i t a l e m e n t ,   en  un  m a n q u e   de  n e t t e t é   d a n s  

l ' e n r e g i s t r e m e n t   d ' o b j e t s   se  d é p l a ç a n t   r a p i d e m e n t .   T o u -  

t e f o i s ,   l a   m é m o r i s a t i o n   de  la   v a l e u r   de  l u m i è r e ,   n é c e s -  

s a i r e   au  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   i m p l i q u e  

f o r c é m e n t   que  l e s   c a m é r a s   s o n t   é g a l e m e n t   à  i n t é g r a t i o n  

de  l u m i è r e .   On  r e l è v e   que  l ' e x p o s é   a n t é r i e u r   ne  p r o p o s e  

ou  ne  s u g g è r e   n u l l e m e n t   une  m e s u r e   q u i   p o u r r a i t   c o n t r i -  

b u e r   à  é l i m i n e r   le   h i a t u s   p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é   e t   q u i  

c o n s i s t e r a i t   à  p r é v o i r   un  o b t u r a t e u r   f o n c t i o n n a n t   non  p a s  

de  f a ç o n   à  o u v r i r   t o u t   l e   champ  p r a t i q u e m e n t   en  même 

t e m p s   p u i s   à  r e f e r m e r   t o u t   le   champ  p r a t i q u e m e n t   en  même 

t e m p s ,   m a i s   de  f a ç o n   à  b a l a y e r   le   champ  du  h a u t   en  b a s ,  

l e   b o r d   s u p é r i e u r   de  l ' o b t u r a t e u r   ( b o r d   de  f e r m e t u r e )  

s u i v a n t   de  p r è s   le   m o u v e m e n t   de  h a u t   en  b a s   du  b a l a y a g e  

d ' e x p l o r a t i o n   de  l ' i m a g e .   C e t t e   p u b l i c a t i o n   a n t é r i e u r e  

c i t e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  ce  h i a t u s   s a n s   f o u r n i r   de  s o l u -  



t i o n   p o u r   y  r e m é d i e r .   P a r   c o n t r e ,   l ' o b j e t   de  l a   p r é s e n -  

t e   i n v e n t i o n ,   en  p r é v o y a n t  p a r m i   d ' a u t r e s   m e s u r e s   t e c h n i -  

q u e s   i n é d i t e s  l ' u t i l i s a t i o n ,   p o u r   une   i n s t a l l a t i o n   du  t y -  

pe  en  q u e s t i o n ,   de  c a m é r a s   de  t é l é v i s i o n   à  t r a n s d u c t i o n  

de  v a l e u r   i n s t a n t a n é e   de  l u m i è r e ,   f o u r n i r a   une   i n s t a l l a -  

t i o n   q u i   é v i t e r a   l e s   i n c o n v é n i e n t s   de  " h i a t u s "   e t   de  m a n -  

que   de  n e t t é   s u s m e n t i o n n é s   e t   p e r m e t t r a   un  c h r o n o m é t r a g e  

n o t a b l e m e n t   p l u s   s û r   au  c e n t i è m e   de  s e c o n d e .  

P a r   a i l l e u r s ,   du  momen t   que   l ' o n   u t i l i s e   d e  

t e l l e s   c a m é r a s ,   on  p e u t   v i s e r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n e   p o s s i b i l i -  

t é   de  c h r o n o m é t r a g e   d ' u n   o r d r e   de  p r é c i s i o n   e n c o r e   p l u s  

g r a n d ,   e t   c e c i   e s t   un  d e s   b u t s   p a r t i c u l i e r s   de  l a   p r é s e n -  

t e   i n v e n t i o n ,   son  b u t   g é n é r a l   é t a n t   de  f o u r n i r   une   i n s -  

t a l l a t i o n   du  t y p e   en  q u e s t i o n   q u i   ne  p r é s e n t e   p a s   l e s  

i n c o n v é n i e n t s   n o t a b l e s   que   l ' o n   v i e n t   de  r e l e v e r   d a n s  

l e   p o u s   p r o c h e   a r t   a n t é r i e u r   e t   q u i   r é s o l v e   l e   p r o b l è m e  

de  r e g r o u p e r   en  une   s e u l e   i n s t a l l a t i o n  u n e   i n s t a l l a t i o n  

de  c h r o n o m é t r a g e   p r é c i s   au  c e n t i è m e   de  s e c o n d e   e t   une   i n s -  

t a l l a t i o n   de  p r i s e s   de  vue   de  t é l é v i s i o n   a v e c   s u r i m p r e s -  

s i o n   de  v a l e u r s   i n d i c a t i v e s   de  t e m p s   e t   a p t e   à  a l i m e n t e r  

d i r e c t e m e n t   en  v i d é o   un  r é s e a u   de  t é l é v i s i o n   s t a n d a r d ,  

m a i s   en  r é a l i s a n t c e r e g r o u p e m e n t   de  f a ç o n   à  en  t i r e r   u n  

n o t a b l e   a v a n t a g e   de  s i m p l i f i c a t i o n   e t   de  r é d u c t i o n   d e  

c o û t ,   de  f a b r i c a t i o n ,   de  s e r v i c e   e t   d ' e n t r e t i e n .  

Dans  l e   c a d r e   de  ce  b u t   g é n é r a l ,   un  des   p r e m i e r s  

b u t s   p a r t i c u l i e r s   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  r é a l i s e r ,  

d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   en  q u e s t i o n ,   une   s u b s t a n t i e l l e   é c o n o -  

mie  p a r   l ' e m p l o i   d ' u n   s e u l   m a g n é t o s c o p e ,   d ' u n   a g e n c e m e n t  

e t   d ' u n   p r i x   t r è s   v o i s i n   d ' u n   m a g n é t o s c o p e   s t a n d a r d ,   p o u r  

l ' e n r e g i s t r e m e n t   e t   l a   r e p r o d u c t i o n   à  v o l o n t é   d e s   i m a g e s  

des   d e u x   c a m é r a s .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c e s   b u t s   s o n t   a t t e i n t s  

p a r   l a   p r é s e n c e   des   c a r a c t è r e s   é n o n c é s   d a n s   l e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   a n n e x é e s .  

On  n o t e   q u ' u n   des   a s p e c t s   de  l ' i n v e n t i o n ,   à  c ô t é  



de  c e l u i   q u i   p e r m e t   l ' a t t e i n t e   du  b u t   g é n é r a l   v i s é ,   p e r -  

met   d ' a t t e i n d r e   une   p e r f o r m a n c e   i n t é r e s s a n t e   p a r   un  a g e n -  

c e m e n t   d o n t   r é s u l t e   que  c h a q u e   i m a g e   e s t   m u n i e   d ' u n e   i n -  

d i c a t i o n   de  c e n t i è m e s   de  s e c o n d e   q u i   l u i   e s t   p r o p r e   e t  

d o n t   r é s u l t e   c o n j o i n t e m e n t   que  l ' o n   p e u t   v o i r ,   e t   d é p l a -  

c e r   à  v o l o n t é   en  h a u t e u r ,   s u r   c h a q u e   i m a g e ,   l e   n i v e a u  

a u q u e l   se  p r o d u i s e n t   l e s   é v é n e m e n t s   q u i   c o i n c i d e n t   e x a c -  

t e m e n t   a v e c   l e   t e m p s   a f f i c h é   en  s u r i m p r e s s i o n   s u r   l ' i m a -  

ge .   C e c i   p e r m e t t r a ,   l e s   c a m é r a s   é t a n t   en  p l a c e ,   de  p l a c e r  

l e   n i v e a u   de  c o i n c i d e n c e   e x a c t   à  l ' e n d r o i t   de  l ' i m a g e   o ù  

se  p r o d u i r a   e f f e c t i v e m e n t   l ' é v é n e m e n t   d o n t   l ' i n s t a n t   d '  

i n t e r v e n t i o n   d o i t   ê t r e   c o n n u   a v e c   p r é c i s i o n ,   e t   c e c i  

p e r m e t t r a   a u s s i ,   c o m p t e   t e n u   de  l a   v i t e s s e   c o n n u e   de  f o r -  

m a t i o n   de  l ' i m a g e   d a n s   le   s e n s   v e r t i c a l ,   de  s a v o i r   q u a -  

s i m e n t   au  m i l l i è m e   de  s e c o n d e   p r è s   q u e l   i n s t a n t   i l   é t a i t  

l o r s q u e   l e s   f a i t s   v i s i b l e s   s u r   l ' i m a g e   se  s o n t   p r o d u i t s .  

C e t t e   a n a l y s e   p o u r r a   se  f a i r e   en  r e p r e n a n t   l e s   d i f f é r e n -  

t e s   i m a g e s   a p p r é h e n d é e s   i m a g e   p a r   i m a g e ,   ce  q u i ,   c h o s e  

c e r t a i n e m e n t   a v a n t a g e u s e ,   p o u r r a   ê t r e   f a i t   s a n s   a u c u n e  

d i f f i c u l t é   même  à  l ' a i d e   d ' u n   m a g n é t o s c o p e   s t a n d a r d   e t  

d ' u n   a p p a r e i l   de  t é l é v i s i o n   s t a n d a r d .  

D ' a u t r e s   p e r f o r m a n c e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' o b j e t  

de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n  

d é t a i l l é e   q u i   va  s u i v r e   e t   q u i   se  r é f é r e r a   aux  d e s s i n s  

a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s :  

l a   f i g .   1  e s t   un  d i a g r a m m e   q u i   i l l u s t r e ,   r e l a t i -  

v e m e n t   aux  n o r m e s   CCIR,   d ' u n e   p a r t   une   s o l u t i o n   que  c o n -  

n a i s s a i t   l ' a r t   a n t é r i e u r   e t   d ' a u t r e   p a r t   l a   s o l u t i o n   p a r -  

t i c u l i è r e   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

l a   f i g .   2  e s t   une   r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e  

d ' u n e   b a n d e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   v i d é o ,   s u r   l a q u e l l e   on  a  r e -  

p r é s e n t é ,   en  d é v e l o p p e m e n t ,   l e   t r a j e t   e f f e c t u é   p a r   u n e  

t ê t e   r o t a t i v e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   e t   de  l e c t u r e   v i d é o ,   d a n s  

l e   c a s   de  l a   c o n c e p t i o n   p a r t i c u l i è r e   p r é s e n t e m e n t   p r o p o -  

s é e ,   e t  

l a   f i g .   3  e s t   un  s c h é m a   l o g i q u e   e t   s y m b o l i q u e  



d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   du  t y p e   en  q u e s t i o n .  

A  l a   f i g .   1,  on  v o i t ,   en  r é f é r e n c e   à  une   é c h e l l e  

de  t e m p s   en  c e n t i è m e s   de  s e c o n d e ,   en  A  l e s   i n t e r v a l l e s   r é -  

s e r v é s   aux  i m a g e s   s u c c e s s i v e s   d ' u n e   i n f o r m a t i o n   v i d é o   s e -  

l o n   l a   n o r m e   s t a n d a r d   CCIR.  En  B  se  t r o u v e   i l l u s t r é e   l a  

m a n i è r e   d o n t   l ' a r t   a n t é r i e u r   a v a i t   r é s o l u   l e   p r o b l è m e ,   e n  

f a i s a n t   a p p e l   à  l a   c o n c e p t i o n   d ' u n e   s u c c e s s i o n   e x t r ê m e -  

m e n t   r a p i d e   d e s   i m a g e s ,   q u i ,   à  c ô t é   de  s e s   a v a n t a g e s , p r é -  

s e n t e   des   i n c o n v é n i e n t s   q u ' o n   a  d é j à   s i g n a l é s .   E n f i n ,   e n  

C  l a   f i g .   1  i l l u s t r e   l a   d i s p o s i t i o n   des   s u c c e s s i o n s   d ' i -  

m a g e s   d a n s   l e   c a s   de  l a   c o n c e p t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Dans   c e t t e   c o n c e p t i o n ,   on  a  d e u x   c a m é r a s ,   I  e t   I I ,   d o n t  

l e   b a l a y a g e   d ' i m a g e s   e s t   a l t e r n é ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' u n e   c a -  

m é r a   commence   l e   b a l a y a g e   v e r t i c a l   de  son  i m a g e   t a n d i s  

que   l ' a u t r e   c a m é r a   se  t r o u v e   à  l a   m o i t i é   de  son   b a l a y a g e  

v e r t i c a l ,   p u i s   l a   p r e m i è r e   c a m é r a   se  t r o u v e   à  l a   m o i t i é  

de  son   b a l a y a g e   l o r s q u e   l ' a u t r e   a  t e r m i n é   l e   s i e n ,   e t c .  

On  v o i t   é g a l e m e n t ,   à  l a   p a r t i e   C  de  l a   f i g .   l ,   un  i n s t a n t  

m a r q u é   R  s u r   c h a q u e   p l a g e   de  b a l a y a g e   d ' i m a g e ,   c e t   i n s -  

t a n t   é t a n t   c e l u i   où  i l   e s t   e x a c t e m e n t   l ' h e u r e   d o n t   l ' i m a -  

ge  p o r t e   l a   d é s i g n a t i o n .   On  v o i t   que   l e   d é b u t   de  c h a q u e  

i m a g e   p r é c è d e   l ' i n s t a n t   r e p è r e   R  d ' u n   d é c a l a g e   Δ t ,   o u  

" a v a n c e   de  d é b u t   d ' i m a g e " ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' a v o i r   l e   p o i n t  

de  r e p è r e   R  en  un  e n d r o i t   a d é q u a t   c h o i s i   à  v o l o n t é   s u r  

l a   h a u t e u r   de  l ' i m a g e .   Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   l e   p o i n t  

R  se  s i t u e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  t i e r s   de  l ' i m a g e ,   c ' e s t -  

à - d i r e   q u e  A t   v a u t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   6  ms,  ce  q u i   s i g n i -  

f i e   que   l e s   é v è n e m e n t s   q u i   s u r   l ' i m a g e   se  p r o d u i r o n t  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   aux  d e u x   t i e r s   v e r s   l e   h a u t   se  s e r o n t  

p r o d u i t s   e x a c t e m e n t   à  l ' i n s t a n t   d o n t   l ' i n d i c a t i o n   en  c e n -  

t i è m e s   de  s e c o n d e   e s t   f o u r n i e   s u r   l ' i m a g e .  

On  c o m p r e n d   a i s é m e n t   q u ' e n   f a i s a n t   v a r i e r   Δ t ,   o n  

f a i t   v a r i e r   l a   p o s i t i o n   du  p o i n t   r e p è r e   R  s u r   l ' i m a g e .  

En  a d o p t a n t   u n  Δ t   d ' a p p r o x i m a t i v e m e n t   15  ms,   on  a u r a i t  

l e   b a s   de  l ' i m a g e   t é l é v i s é e   (à  l ' e n d r o i t   où  p a s s e n t   p a r  



e x e m p l e   l e s   p i e d s   d ' u n   c o u r e u r )   en  c o i n c i d e n c e   de  t e m p s  

e x a c t e   a v e c   l ' i n d i c a t i o n   de  t e m p s   a f f i c h é e .  

La  f i g .   2  m o n t r e   le   d é v e l o p p e m e n t   d ' u n e   b a n d e  

m a g n é t i q u e   d ' e n r e g i s t r e u r   v i d é o ,   é g a l e m e n t   dénommé  m a g n é -  

t o s c o p e .   On  y  a  r e p r é s e n t é   a u s s i   l a   t r a j e c t o i r e   des   t ê t e s  

de  l e c t u r e   e t   d ' e n r e g i s t r e m e n t .   I l   f a u t   b i e n   se  r e p r é s e n -  

t e r   q u ' e n   r é a l i t é   c e t t e   b a n d e   e s t   d i s p o s é e   s u r   une   d e m i -  

c i r c o n f é r e n c e ,   e t   que   des   t ê t e s   r o t a t i v e s   p a r c o u r e n t   c e t -  

t e   d e m i - c i r c o n f é r e n c e ,   a v e c   une   c e r t a i n e   i n c l i n a i s o n   q u i  

l e s   f a i t   p a s s e r   d ' u n   b o r d   à  l ' a u t r e   de  l a   b a n d e   l e   l o n g  

de  c e t t e   d e m i - c i r c o n f é r e n c e .   Dans  un  m a g n é t o s c o p e   n o r m a l ,  

l e   p o r t e - t ê t e s   p o r t e   d e u x   t ê t e s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s ,  

e t   l ' u n e   a r r i v e   au  d é b u t   du  p a r c o u r s   s e m i - c i r c o n f é r e n c i e l  

à  l ' i n s t a n t   où  l ' a u t r e   le   q u i t t e .   Sur   l a   f i g .   2,  l ' i n c l i -  

n a i s o n   d e s   p i s t e s   v i d é o   e s t   f o r t e m e n t   e x a g é r é e ,   p u i s q u e  

l ' o n   n ' a   en  r é a l i t é   q u ' u n   a n g l e   d ' a p p r o x i m a t i v e m e n t   3 °  

l à   où  l ' i n c l i n a i s o n   d e s s i n é e   e s t   v o i s i n e   de  2 0 ° .   Les  r e -  

l a t i o n s   g é o m é t r i q u e s   s o n t   t e l l e s   que   l o r s q u ' u n e   t ê t e ,   e n  

f i n   de  p a r c o u r s   s e m i - c i r c o n f é r e n c i e l ,   se  t r o u v e   au  bas   d e  

l a   p i s t e   m a r q u é e   " 0 , 0 2 " ,   l ' a u t r e   t ê t e ,   d i a m é t r a l e m e n t  

o p p o s é e ,   se  t r o u v e   au  h a u t   de  l a   p i s t e   m a r q u é e   " 0 , 0 4 " .   S i  

l a   b a n d e   a v a n ç a i t   à  v i t e s s e   n o r m a l e ,   e l l e   se  d é p l a c e r a i t  

d u r a n t   un  p a r c o u r s   s e m i - c i r c o n f é r e n c i e l ,   d ' u n e   q u a n t i t é  

t e l l e   que  l a   t ê t e   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e   c o m m e n c e r a i t   s a  

c o u r s e   j u s t e   à  c ô t é   de  l ' e n d r o i t   où  l a   p r e m i è r e   t ê t e   a  

c o m m e n c é   l a   c o u r s e   p r é c é d e n t e .   Du  f a i t   q u ' i c i   l a   v i t e s s e  

e s t   d o u b l é e ,   l a   t ê t e   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e   c o m m e n c e   s o n  

p a r c o u r s   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   en  a v a l   du  p o i n t   où  l a  

p r e m i è r e   t ê t e   a  commencé   le   p a r c o u r s   p r é c é d e n t .   Ce t   e s p a -  

c e m e n t   p l u s   g r a n d   des   p i s t e s ,   dû  à  une   v i t e s s e   d o u b l e ,  

l a i s s e   e n t r e   d e u x   p i s t e s   un  e s p a c e   q u i ,   en  l ' o c c u r r e n c e ,  

e s t   r e m p l i   p a r   l e   p a s s a g e   d ' u n e   t ê t e   s u p p l é m e n t a i r e   d i s -  

p o s é e   en  q u a d r a t u r e   a v e c   l e s   d e u x   p r e m i è r e s   e t   q u i   c o m -  

m e n c e   son  p a r c o u r s   au  moment   où  l a   p r e m i è r e   t ê t e   e s t   à  

m i - d i s t a n c e   du  s i e n .   Une  s e c o n d e   t ê t e   en  q u a d r a t u r e   e s t  

d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e   à  l a   p r e m i è r e   e t   va  r e m p l i r   l e  



p r o c h a i n   e s p a c e   l i b r e .  

Sur   l a   f i g u r e ,   on  a  m o n t r é   l e s   e n d r o i t s   où  p o u r -  

r a i e n t   p a r   e x e m p l e   se  s i t u e r ,   à  un  i n s t a n t   d o n n é ,   d e u x  

t ê t e s   I  e t   I I ,   en  q u a d r a t u r e ,   é t a n t   e n t e n d u   que  l ' o n   a  

d e u x   t ê t e s   I  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   e t   d e u x   t ê t e s   I I  

d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   e n t r e   e l l e s   e t   en  q u a d r a t u r e   a v e c  

l e s   p r e m i è r e s .   A i n s i ,   on  a  t o u j o u r s   d e u x   t ê t e s   en  c o n t a c t  

a v e c   l a   b a n d e ,   s u r   d e u x   p i s t e s   v o i s i n e s ,   l ' u n e   e n r e g i s -  

t r a n t   l e   s i g n a l   v i d é o   d ' u n e   c a m é r a   e t   l ' a u t r e   e n r e g i s -  

t r a n t   c e l u i   de  l ' a u t r e   c a m é r a .  

On  r e m a r q u e   q u e ,   en  p r a t i q u e ,   l a   v i t e s s e   de  d é -  

f i l e m e n t   de  l a   b a n d e   m a g n é t i q u e   p e u t   ê t r e   l é g è r e m e n t   i n -  

f é r i e u r e   au  d o u b l e   de  l a   v i t e s s e   s t a n d a r d   de  d é f i l e m e n t ;  

s i   l e s   t o l é r a n c e s   r e l a t i v e s   aux  a u t r e s   p a r a m è t r e s   d ' e n -  

r e g i s t r e m e n t   ou  de  l e c t u r e   ( i n c l i n a i s o n   de  l a   b a n d e ,  

d i m e n s i o n   a c t i v e   de  l a   t ê t e )   s o n t   t e n u e s   de  f a ç o n   s e r r é e ,  

une   v i t e s s e   s i t u é e   e n t r e   1 ,9   e t   2 , 0   f o i s   l a   v i t e s s e   s t a n -  

d a r d ,   v o i r e   e n t r e   1 , 8   e t   2 , 0   f o i s   c e t t e   v i t e s s e   s t a n d a r d ,  

p e u t   d o n n e r   des   r é s u l t a t s  e n c o r e   s a t i s f a i s a n t s .  

En  v a r i a n t e ,   au  l i e u   de  d o u b l e r   ou  q u a s i m e n t  

d o u b l e r   l a   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   de  l a   b a n d e ,   on  p o u r -  

r a i t   c r é e r   s u r   l a   b a n d e   m a g n é t i q u e   l ' e s p a c e   n é c e s s a i r e  

à  l ' i n t e r c a l e m e n t   d ' u n e   t r a c e   d ' u n e   t ê t e   d ' u n   g r o u p e   e n -  

t r e   d e u x   t r a c e s   de  t ê t e s   de  l ' a u t r e   g r o u p e   en  i n t e r v e n a n t  

s u r   l a   f i n e s s e   d ' a c t i o n   des   t ê t e s ,   e t   p a r   l à   s u r   l a   l a r -  

g e u r   des   t r a c e s   é t a b l i e s   p a r   l e s   t ê t e s .   En  a m é l i o r a n t   l a  

f i n e s s e   d ' e n r e g i s t r e m e n t - l e c t u r e   des   p a r t i e s   a c t i v e s   d e s  

t ê t e s ,   on  p o u r r a i t   a r r i v e r   à  d o n n e r   aux  t r a c e s   une   l a r -  

g e u r   a p p r o x i m a t i v e m e n t   d e u x   f o i s   p l u s   f a i b l e ,   ce  q u i   p e r -  

m e t t r a i t   a l o r s   de  se  p a s s e r   de  d o u b l e r   ou  s i m p l e m e n t  

d ' a u g m e n t e r   l a   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t .   L ' o b t e n t i o n   d ' u n e  

f i n e s s e   t r è s   p o u s s é e   des   p a r t i e s   a c t i v e s   d e s   t ê t e s   s e r a  

t o u t e f o i s   s u b o r d o n n é e   à  des   c o n d i t i o n s   t e c h n i q u e s   r e l a -  

t i v e m e n t   s é v è r e s   q u i   p o u r r a i e n t   r e n d r e   f o r t   c o û t e u s e s  

de  t e l l e s   t ê t e s   "à  f i n e s s e   a m é l i o r é e " .   En  t a n t   que   c o m -  



p r o m i s ,   on  p o u r r a i t   p a r   e x e m p l e   a m é l i o r e r   c e t t e   f i n e s -  

se  d a n s   une   m o i n d r e   m e s u r e ,   r e n d a n t   l a   l a r g e u r   de  l a   t r a -  

ce  a p p r o x i m a t i v e m e n t   é g a l e   au  7 / 1 0   d ' u n e   t r a c e   s t a n d a r d ,  

en  a u g m e n t a n t   s i m u l t a n é m e n t   l a   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   d e  

l a   b a n d e   non  p a s   d a n s   un  r a p p o r t   v o i s i n   de  2  m a i s  

d a n s   un  r a p p o r t   v o i s i n   de  1 ,4   à  1 , 5 .  

S e l o n   une   a u t r e   v a r i a n t e   e n c o r e ,   on  p o u r r a i t ,  

p o u r   é v i t e r   d ' a v o i r   à  a u g m e n t e r   p a r   t r o p   l a   v i t e s s e   d e  

d é f i l e m e n t   de  l a   b a n d e ,   u t i l i s e r   " l ' e f f e t   d ' a z i m u t " .   On 

s a i t   que   l e s   t ê t e s   d ' e n r e g i s t r e m e n t - l e c t u r e   s o n t   m u n i e s  

d ' u n e   t r è s   p e t i t e   f e n t e   d ' i n s c r i p t i o n   e t   de  l e c t u r e  

m a g n é t i q u e .   En  p r i n c i p e ,   l a   f e n t e   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l a   t r a c e   d ' e n r e g i s t r e m e n t .   On  p e u t   t o u t e f o i s   l u i   d o n -  

n e r   un  c e r t a i n   a n g l e ,   dénommé  a z i m u t ,   p a r   r a p p o r t   à  l a  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   t r a c e .   Dans   ce  c a s ,   on  o b s e r v e   q u '  

un  e n r e g i s t r e m e n t   e f f e c t u é   à  l ' a i d e   d ' u n e   t ê t e   p r é s e n -  

t a n t   un  c e r t a i n   a z i m u t   ne  p e u t   ê t r e   lu   q u ' a v e c   une  t ê t e  

p r é s e n t a n t   au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   le   même  a z i m u t .   P a r  

c o n t r e ,   un  e n r e g i s t r e m e n t   e f f e c t u é   p a r   e x e m p l e   a v e c   u n e  

t ê t e   d o n t   l a   f e n t e   p r é s e n t e   un  a z i m u t   de  + 2 5   n ' e s t   p r a -  

t i q u e m e n t   p l u s   lu   p a r   une   t ê t e   d o n t   l a   f e n t e   p r é s e n t e  

un  a z i m u t   de  - 2 5 0 .   I l   s ' e n   s u i t   q u ' o n   p e u t   e n v i s a g e r   d ' e n -  

r e g i s t r e r ,   q u a s i m e n t   en  s u p e r p o s i t i o n ,   d e u x   t r a c e s ,   l ' u n e  

a v e c   une  t ê t e   d o n t   l a   f e n t e   p r é s e n t e   un  a z i m u t   p o s i t i f  

e t   l ' a u t r e   a v e c   une  t ê t e   d o n t   l a   f e n t e   p r é s e n t e   un  a z i m u t  

n é g a t i f ,   en  a y a n t   e n s u i t e   l a   p o s s i b i l i t é   de  l i r e   c h a c u n  

de  c e s   e n r e g i s t r e m e n t s   i n d é p e n d a m m e n t   de  l ' a u t r e ,   p o u r  
a u t a n t   que   l ' o n   u t i l i s e   à  l a   l e c t u r e ,   r e s p e c t i v e m e n t , d e s  

t ê t e s   a y a n t   des   a z i m u t s   de  f e n t e   d i f f é r e n t s   e n t r e   eux   e t  

c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   aux  a z i m u t s   d e  f e n t e   l o r s  

de  l ' e n r e g i s t r e m e n t .  

On  p o u r r a i t   d o n c   e n v i s a g e r   de  d o n n e r   un  c e r t a i n  

a z i m u t   p o s i t i f   aux  t ê t e s   du  p r e m i e r   g r o u p e   e t   un  c e r t a i n  

a z i m u t   n é g a t i f   aux  t ê t e s   du  s e c o n d   g r o u p e   (ou  v i c e   e t  

v e r s a )   e t   de  m a i n t e n i r   l a   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   de  l a  

b a n d e   à  sa  v a l e u r   s t a n d a r d .   Les  t r a c e s   d e s   t ê t e s   d ' u n  



g r o u p e   s e r a i e n t   a i n s i ,   à  c h e v a l ,   en  d o u b l e   s u p e r p o s i t i o n  

p a r t i e l l e ,   a v e c   l e s   t r a c e s   r e s p e c t i v e m e n t   p r é c é d e n t e   e t  

s u i v a n t e   f a i t e s   p a r   des   t ê t e s   de  l ' a u t r e   g r o u p e ,   m a i s  

a v e c   une   n o t a b l e   d i f f é r e n c e   d ' a z i m u t s .   P o u r   d i m i n u e r ,  

m a i s   s a n s   l a   s u p p r i m e r ,   l ' i m p o r t a n c e   d e s   s u p e r p o s i t i o n s  

se  p r é s e n t a n t   d a n s   un  t e l   c a s ,   on  p o u r r a i t   é g a l e m e n t   a u g -  

m e n t e r   q u e l q u e   peu   l a   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   de  l a   b a n d e ,  

m a i s   s a n s   a l l e r   j u s q u ' a u   d o u b l e   de  l a   v i t e s s e   s t a n d a r d .  

Une  a u g m e n t a t i o n   de  v i t e s s e   de  l ' o r d r e   de  1 , 3 5   à  1 , 5 0  

a p p a r a î t r a i t   r a i s o n n a b l e m e n t   comme  a d é q u a t e .  

I l   Va  s a n s   d i r e   q u e ,   à  p a r t   ce  q u i   c o n c e r n e  

s p é c i f i q u e m e n t   l e s   d e u x   v a r i a n t e s   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e  

m e n t i o n n é e s ,   t o u t   ce  q u i   e s t   i n d i q u é   c o n c e r n a n t   l a   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   p r i n c i p a l e m e n t   d é c r i t e ,   à  v i t e s s e   de  d é f i l e -  

m e n t   au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   d o u b l e   de  l a   v i t e s s e   s t a n  

d a r d ,   e s t   v a l a b l e   é g a l e m e n t   p o u r   l e s   d e u x   v a r i a n t e s   p r é -  

c i t é e s .  

Dans   un  m a g n é t o s c o p e   s t a n d a r d ,   d é v e l o p p a n t   l a  

b a n d e   m a g n é t i q u e ,   p o u r   l ' e n r e g i s t r e m e n t   e t   l a  l e c t u r e  

s e l o n   une   f o r m e   de  d e m i - c i r c o n f é r e n c e ,   l a   l o n g u e u r   d e s  

p i s t e s   e s t   en  r é a l i t é   de  1,8%  s u p é r i e u r e   à  l a   l o n g u e u r  

d ' u n e   d e m i - c i r c o n f é r e n c e ,   d a n s   l e   c a s   d ' u n e   b a n d e   a v a n -  

ç a n t   à  v i t e s s e   n o r m a l e .   Avec   l e   m a g n é t o s c o p e   m o d i f i é  

p r o p o s é ,   à  v i t e s s e   d o u b l e   ( l e s   v a r i a n t e s   p r é c i t é e s ,   n o n  

c o n s i d é r é e s   i c i ,   c o n n a î t r a i e n t   d e s   c o n d i t i o n s   a n a l o g u e s ,  

q u o i q u e   non  i d e n t i q u e s ) ,   l a   l o n g u e u r   d ' u n e   p i s t e   s e r a  

de  3,6%  s u p é r i e u r e   à  l a   l o n g u e u r   d ' u n e   d e m i - c i r c o n f é r e n c e .  

Si  a p r è s   a v o i r   e n r e g i s t r é   une   b a n d e   de  l a   m a n i è r e   s u s m e n -  

t i o n n é e ,   à  l ' a i d e   de  q u a t r e   t ê t e s ,   on  v e u t   l i r e  c e t t e  

b a n d e ,   on  p o u r r a   l a   l i r e   à  l a   même  v i t e s s e   q u ' o n   l ' a   e n -  

r e g i s t r é e ,   en  u t i l i s a n t   l e s   d e u x   g r o u p e s   de  t ê t e s   q u i  

f o u r n i r o n t   c h a c u n   l e   s i g n a l   v i d é o   q u i   a v a i t   é t é   e n r e g i s -  

t r é   d ' u n e   c a m é r a   p o u r   l e   g r o u p e   I  e t   de  l ' a u t r e   c a m é r a  

p o u r   l e   g r o u p e   I I .   Si  l ' o n   f a i t   d é f i l e r   m a i n t e n a n t ,   à  l a  

r e p r o d u c t i o n ,   l a   b a n d e   à  une   v i t e s s e   d e u x   f o i s   p l u s   f a i -  

b l e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  l a   v i t e s s e   n o r m a l e   d ' u n   e n r e g i s t r e u r -  



m a g n é t o s c o p e ,   on  p o u r r a   s u p p r i m e r   un  des   d e u x   g r o u p e s   d e  

t ê t e s ,   e t   l e s   t ê t e s   d ' u n   s e u l   g r o u p e ,   comme  d a n s   l e   c a s  

d ' u n   a p p a r e i l   o r d i n a i r e ,   p a r c o u r r o n t   une  p i s t e   à  c h a q u e  

p a r c o u r s   d ' u n e   d e m i - c i r c o n f é r e n c e ,   c h a c u n e   des   p i s t e s   é -  

t a n t   p a r c o u r u e   à  l a   s u i t e   de  l a   p r é c é d e n t e .   Dans   ce  c a s ,  

l e   p a r c o u r s   en  l o n g u e u r   s e r a   r é d u i t   d ' a p p r o x i m a t i v e m e n t  

1 , 8 % ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l ' o n   p e r d r a   a p p r o x i m a t i v e m e n t   q u a -  

t o r z e   l i g n e s   de  t é l é v i s i o n   s u r   l a   h a u t e u r   de  l ' i m a g e .  

En  même  t e m p s ,   i l   y  a u r a   l i e u   de  m o d i f i e r   t r è s   l é g è r e m e n t  

l e   r é g l a g e   de  l ' a p p a r e i l   p o u r   que  l e s   t ê t e s   s u i v e n t   b i e n  

une   p i s t e   e t   ne  c o m m e n c e n t   pas   s u r   une   p i s t e   p o u r   f i n i r  

s u r   l a   p i s t e   a d j a c e n t e .   I l   e s t   c l a i r   que   s i   l e s   t ê t e s  

r e s t e n t   s u r   une   p i s t e ,   comme  e l l e s   n ' e n   p a r c o u r e n t   q u e  

l e   9 8 , 2 % ,   e l l e s   d e v r o n t   a u s s i   r e s t r e i n d r e   l e u r   e x c u r s i o n  

en  l a r g e u r   d a n s   l a   même  p r o p o r t i o n ,   e t   l ' i n c l i n a i s o n   d e  

3 ° 7 '   e n v i r o n   d e v r a   ê t r e   r a m e n é e   à  3 ° 4 '   e n v i r o n .   Si  l ' o n  

v e u t   f a i r e   f o n c t i o n n e r   l ' e n r e g i s t r e u r   en  r é g i m e   de  r e -  

p r o d u c t i o n   i m a g e   p a r   i m a g e ,   c e t t e   i n c l i n a i s o n   d e v r a i t  

t h é o r i q u e m e n t   ê t r e   e n c o r e   r e s t r e i n t e   une  f o i s   de  1 , 8 % ,  

c ' e s t - à - d i r e   se  m o n t e r   a p p r o x i m a t i v e m e n t   à  3 ° 1 ' .   Ces  v a -  

r i a t i o n s   m i n i m e s   s o n t   de  t o u t e   m a n i è r e   d a n s   l e   d o m a i n e   d e  

r é g l a g e   des   m a g n é t o s c o p e s .   E t a n t   d o n n é   que  l e s   d e u x   c a -  

m é r a s   ne  f i l m e n t   p a s   f o r c é m e n t   e x a c t e m e n t   l a   même  i m a g e ,  

i l   e s t   i m p o r t a n t   q u ' o n   n ' a i t   p a s   p a s s a g e   d ' u n e   p i s t e   s u r  

l ' a u t r e .   De  p l u s ,   pu i sque ,   g é n é r a l e m e n t   en  f in   de  p i s t e ,   l ' i n -  

f o r m a t i o n   v i d é o   c o m p r e n d r a   l ' i m a g e   de  c a r a c t è r e s   n u m é -  

r i q u e s   i n d i c a t e u r s   du  t e m p s ,   i l   e s t   i m p o r t a n t   que   t o u t e  

l ' i m a g e   v i d é o   r e p r o d u i t e   s o i t   b i e n   c e l l e   à  l a q u e l l e   c e  

c a r a c t è r e   n u m é r i q u e   de  t e m p s   c o r r e s p o n d .   Dans  ce  c a s ,   o n  

p o u r r a   e x a m i n e r   a t t e n t i v e m e n t   une  i m a g e   i m m o b i l e ,   e t   l ' o n  

p o u r r a   d é d u i r e   de  l a   h a u t e u r   des   d i f f é r e n t s   o b j e t s   s u r  

l ' i m a g e ,   l ' i n s t a n t   a b s o l u m e n t   e x a c t   a u q u e l   l a   c a m é r a   a  

a p p r é h e n d é   ce s   o b j e t s .   En  d i v i s a n t   v e r t i c a l e m e n t   l ' i m a g e  

en  v i n g t   z o n e s   a y a n t   l a   f o r m e   de  b a n d e s   h o r i z o n t a l e s ,   o n  

a u r a   v i n g t   g r a d i n s   de  t e m p s   d i s t a n t s   c h a c u n   de  une   m i l l i -  

s e c o n d e .  
En  p r e n a n t   l ' e x e m p l e   d ' u n e   c a m é r a   p o s t é e   à  c ô t é  



d ' u n e   v o i e   de  c h e m i n   de  f e r   s u r   l a q u e l l e   a r r i v e   une   l o c o -  

m o t i v e ,   e t   en  a d m e t t a n t   que  j u s t e   v i s - à - v i s   i l   y  a i t   u n  

p y l ô n e ,   on  p o u r r a   c h e r c h e r   à  s a v o i r   e x a c t e m e n t   à  q u e l  

i n s t a n t   l a   l o c o m o t i v e   e s t   a r r i v é e   en  f a c e   du  p y l ô n e .   S u r  

l ' i m a g e   i m m o b i l e   (en  l e c t u r e   i m a g e   p a r   i m a g e ) ,   l e   p y l ô n e  

s e r a   v e r t i c a l .   P a r   c o n t r e ,   l e   f r o n t   de  l a   l o c o m o t i v e   s e r a  

o b l i q u e ,   d ' a u t a n t   p l u s   que  l a   l o c o m o t i v e   s e r a   a l l é e   p l u s  

v i t e .   Le  h a u t   du  f r o n t   de  l a   l o c o m o t i v e   s e r a   s u r   l ' i m a g e  

e n c o r e   e n - d e ç a   du  p y l ô n e ,   t a n d i s   que   l e   b a s   du  f r o n t   d e  

l a   l o c o m o t i v e   a u r a   d é p a s s é   l e   p y l ô n e .   En  un  e n d r o i t   m é -  

d i a n ,   le   f r o n t   de  l a   l o c o m o t i v e   s e r a  j u s t e   en  f a c e   d u  

p y l ô n e   s u r   l ' i m a g e   r e p r o d u i t e   en  t é l é v i s i o n .   D ' a u t r e   p a r t ,  

on  a u r a ,   q u e l q u e   p a r t   à  d r o i t e   ou  à  g a u c h e   de  l ' i m a g e ,  

un  p o i n t   de  r e p è r e   (R,  f i g .   1)  q u i   d i r a   e x a c t e m e n t   q u e l -  

l e   zone   de  l a   h a u t e u r   de  l ' i m a g e   c o r r e s p o n d   r i g o u r e u s e -  

m e n t   au  c h i f f r e ,   p a r   e x e m p l e   3  min  65  s e c   1 8 / 1 0 0 ,   q u i   s e r a  

a f f i c h é   s u r   l ' i m a g e .   Si  l ' e n d r o i t   où  l ' i m a g e   du  f r o n t  

de  l a   l o c o m o t i v e   c o i n c i d e   a v e c   l a   l i g n e   v e r t i c a l e   du  p y -  

l ô n e   e s t   s i t u é   q u a t r e   t r a n c h e s   en  d e s s o u s   de  l ' e n d r o i t  

q u i   p o r t e   l e   r e p a i r e ,   c e l a   s i g n i f i e r a   que   l a   l o c o m o t i v e  

a  é t é   en  f a c e   du  p y l ô n e   e x a c t e m e n t   4  m i l l i è m e   de  s e c o n d e  

a p r è s   l ' i n s t a n t   3  min  65  s e c   1 8 / 1 0 0 .   On  p o u r r a   d o n c   d o n -  

n e r   l a   v a l e u r   e x a c t e   3  m i n ,   65  s e c ,   1 8 4 / 1 0 0 0 .  

On  n o t e   e n c o r e   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   de  m u n i r   l e s  

d e u x   c a m é r a s   d ' u n   d i s p o s i t i f   o p t i q u e   de  d i v i s i o n   d ' i m a g e ,  

c o m p r e n a n t   un  f i l t r e   " s e m i - t r a n s p a r e n t   s e m i - r é f l e c t e u r "  

d i s p o s é   à  45°  e t   t r o i s   m i r o i r s   é g a l e m e n t   d i s p o s é s   à  4 5 0 ,  

de  f a ç o n   que   l e s   d e u x   c a m é r a s   r e ç o i v e n t   e x a c t e m e n t   l a   m ê -  

me  i m a g e .   Dans  ce  c a s ,   on  a u r a i t   e n c o r e   une   d e u x i è m e   i m a -  

ge  m o n t r a n t   l a   l o c o m o t i v e   p l u s   en  a v a n t ,   son   f r o n t   c o u -  

p a n t   l a   l i g n e   v e r t i c a l e   du  p y l ô n e   s i x   z o n e s   en  d e s s u s  

de  l a   zone   r e p è r e   Comme  c e t t e   i m a g e   p o r t e r a   l ' i n d i c a -  

t i o n   3  min  65  s e c   e t   1 9 / 1 0 0 ,   on  o b t i e n d r a ,   en  s o u s t r a y a n t  

6 / 1 0 0 0 ,   à  n o u v e a u   e x a c t e m e n t   l a   même  v a l e u r   de  3  min  6 5  

s e c   e t   1 8 4 / 1 0 0 0 .  

On  n o t e   que   la   l e c t u r e   d ' u n e   b a n d e   e n r e g i s t r é e  



comme  l ' i l l u s t r e   la   f i g .   2  p e u t   se  f a i r e   à  l ' a i d e   d ' u n  

m a g n é t o s c o p e   r e p r o d u c t e u r   s t a n d a r d   e t   d ' u n   a p p a r e i l   d e  

t é l é v i s i o n   s t a n d a r d .  

La  f i g .   3  m o n t r e ,   t r è s   s y m b o l i q u e m e n t ,   l e   s c h é -  

ma  d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  c h r o n o m é t r a g e   t é l é v i s é   du  t y p e  

en  q u e s t i o n .   On  v o i t   que  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  o s -  

c i l l a t e u r   1,  s u i v i   d ' u n   d i v i s e u r   b i n a i r e   2  a b a i s s a n t   l a  

f r é q u e n c e   à  1 ' 6 0 0   Hz,  p u i s   d ' u n   d i v i s e u r   b i n a i r e   3,  à  

q u a t r e   é t a g e s ,   a b a i s s a n t   l a   f r é q u e n c e   à  100  Hz,  e n s u i t e  

de  q u o i   on  a  d e u x   c o m p t e u r s   BCD  4  e t   5,  q u i   a b a i s s e n t   l a  

f r é q u e n c e   à  10  Hz,  p u i s   1  Hz.  On  a  é g a l e m e n t   un  c o m p t e u r  

b i n a i r e   6,  à  c i n q   é t a g e s ,   commandé   b i d i r e c t i o n n e l l e m e n t  

p a r   d e u x   t o u c h e s   AV  e t   AR  m o n t r é s   en  7.  Ce  c o m p t e u r   b i -  

n a i r e   6  p e u t   ê t r e   a i n s i   amené   à  v o l o n t é   en  n ' i m p o r t e   l a -  

q u e l l e   de  t r e n t e - d e u x   p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s .   L ' é t a t   d e s  

q u a t r e   p r e m i e r s   é t a g e s   du  c o m p t e u r   6  e s t   c o m p a r é   à  c e l u i  

des   q u a t r e   é t a g e s   du  d i v i s e u r   3  à  l ' a i d e   de  q u a t r e   p o r t e s  

OU  EXCLUSIF,   l e s   s o r t i e s   d i r e c t e s   des   é t a g e s   du  d i v i s e u r  

3  é t a n t   c o m p a r é e s   aux  s o r t i e s   i n v e r s e s   des   é t a g e s   d u  

c o m p t e u r   6.  Au  c o u r s   d ' u n   c y c l e   de  s e i z e   p o s i t i o n s   du  d i -  

v i s e u r   3,  i l   n ' a r r i v e r a   q u ' u n e   s e u l e   f o i s   que   l e s   q u a t r e  

p o r t e s   OU  EXCLUSIF  d é t e c t e n t   t o u t e s   d e s   c o i n c i d e n c e s ,   c e  

s e r a ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' i n s t a n t   où  l a   s o r t i e   du  d i v i s e u r  

3  c h a n g e   de  n i v e a u ,   a p r è s   un  n o m b r e   de  p a s   ( v a l a n t   c h a -  

cun   1 / 1 6 0 0   de  s e c o n d e )   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   p o s i t i o n   q u ' o n  

a u r a   d o n n é e   au  c o m p t e u r   6.  Les  c o ï n c i d e n c e s   s o n t   d é t e c -  

t é e s   p a r   des   p o r t e s   ET  8  e t   9  b r a n c h é e s   à  l a   s o r t i e   d e s  

p o r t e s   OU  EXCLUSIF.   Ces  p o r t e s   8  e t   9  o n t   e n c o r e   une   e n -  

t r é e   c o m m a n d é e   à  p a r t i r   des   t r o i s   d e r n i e r s   é t a g e s   du  d i -  

v i s e u r   2,  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p o r t e   ET,  de  f a ç o n   à  

ê t r e   p a s s a n t e s   d u r a n t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   1 / 1 2   ms  au  m i l i e u  

s e u l e m e n t   d e s   c r é n e a u x   du  s i g n a l   à  l ' 6 0 0   H z .  

On  c o m p r e n d   que  l a   p o s i t i o n   d o n n é e   au  c o m p t e u r  

6  p e r m e t   d ' é t a b l i r   l a   v a l e u r   Δ t ( f i g .   1 ) ,   ou  p l u s   e x a c -  

t e m e n t   l e   c o m p l é m e n t   à  20  ms  de  4 t .   P a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  



de  d e u x   a u t r e s   p o r t e s   OU  EXCLUSIF  d o n t   une   e n t r é e   e s t  

b r a n c h é e   en  commun  au  d e r n i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   6,  l e  

p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   BCD  4  p e r m e t   a l t e r n a t i v e m e n t  

l ' o u v e r t u r e   des   p o r t e s   ET  8  e t   9.  L o r s q u e   l e   d e r n i e r   é t a -  

ge  du  c o m p t e u r   6  e s t   au  n i v e a u   "O",   l a   p o r t e   8  p e u t   s ' o u -  

v r i r   l o r s q u e   l e   p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   BCD  4  e s t   a u  

n i v e a u   b a s   t a n d i s   que  l a   p o r t e   9  p e u t   s ' o u v r i r   l o r s q u e  

c e t   é t a g e   e s t   au  n i v e a u   h a u t .   L o r s q u e   l e   d e r n i e r   é t a g e  

du  c o m p t e u r   6  e s t   au  n i v e a u   h a u t ,   c ' e s t   l ' i n v e r s e   q u i   s e  

p r o d u i t ,   l a   p o r t e   8  p e u t   s ' o u v r i r   l o r s q u e   l e   p r e m i e r   é t a -  

ge  du  c o m p t e u r   4  e s t   au  n i v e a u   h a u t   e t   l a   p o r t e   9  l o r s -  

q u ' i l   e s t   au  n i v e a u   b a s .   Le  d e r n i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   6 

a j o u t e   ou  r e t r a n c h e ,   donc   s e l o n   l e   c a s ,   10  ms  à  l a   v a l e u r  

Δ  t   é t a b l i e   p a r   l e s   q u a t r e   p r e m i e r s   é t a g e s   de  ce  c o m p -  

t e u r   6.  Comme  on  a  un  c y c l e   de  20  ms,   l ' a d d i t i o n   de  l O m s  

e s t   i d e n t i q u e   à  l a   s o u s t r a c t i o n   de  10  ms.  Les  s o r t i e s  

d e s   p o r t e s   8  e t   9  s e r o n t   d o n c   a p t e s   à  c o m m a n d e r   l e   d é b u t  

d e s   b a l a y a g e s   d ' i m a g e s   t e l   q u ' i l   e s t   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g .  

1,  c o u r b e   C.  La  s o r t i e   de  l a   p o r t e   8  c o m m a n d e r a   l e   d é b u t  

de  b a l a y a g e   d e s   i m a g e s   " 0 , 0 2 " ,   " 0 , 0 4 " ,   " 0 , 0 6 " ,   e t c ,   e t  

l a   s o r t i e   de  l a   p o r t e   9  c o m m a n d e r a   l e   d é b u t   du  b a l a y a g e  

d e s   i m a g e s   " O , O l " ,   " 0 , 0 3 " ,   " 0 , 0 5 " ,   e t c .   On  v o i t   à  l a   f i g .  

3  que   c e s   s o r t i e s   des   p o r t e s   8  e t   9  s o n t   a p p l i q u é e s   à  

une   u n i t é   de  commande   10  p o u r   l e s   o r g a n e s   v i d é o ,   en  t a n t  

q u ' i m p u l s i o n s   SYNCHRO  r e s p e c t i v e m e n t   p o u r   l e s   i m a g e s   p a i -  

r e s   e t   p o u r   l e s   i m a g e s   i m p a i r e s .  

S i m i l a i r e m e n t ,   on  v o i t   que   l e s   s o r t i e s   Q  e t   Q  d u  

p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   4  f o u r n i s s e n t ,   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  d e u x   b a s c u l e s   m o n o s t a b l e s ,   l e s   i n f o r m a t i o n s   d e  

r e p è r e   à  l ' u n i t é   de  commande   10  q u i   va  l e s   i n c o r p o r e r  

aux   s i g n a u x   v i d é o ,   d ' u n e   m a n i è r e   non  r e p r é s e n t é e .   En  m ê -  

me  t e m p s   q u ' e l l e   f o u r n i t   l e s   i m p u l s i o n s   de  s y n c h r o n i s a t i o n  

p o u r   l e s   i m a g e s p a i r e s ,   l a   p o r t e   8  f a i t   f o n c t i o n n e r   u n e  

c h a î n e   de  c o m p t a g e s   c o m p r e n a n t   un  c o m p t e u r   à  c i n q   p o s i -  

t i o n s   11  e t   un  c o m p t e u r   BCD  12.  Le  c o m p t e u r   à  c i n q   p o s i -  

t i o n s   11  f o u r n i t   l e s   v a l e u r s   c h i f f r é e s   O,  2,  4,  6  e t   8 



p o u r   l ' a f f i c h a g e   des   c e n t i è m e s   de  s e c o n d e   s u r   l e s   i m a g e s  

p a i r e s ,   e t   l e   c o m p t e u r   BCD  12  f o u r n i t   l ' i n f o r m a t i o n   d e s  

d i x i è m e s   de  s e c o n d e   (ou  d i z a i n e s   de  c e n t i è m e s   de  s e c o n d e ) .  

Ces  i n f o r m a t i o n s ,   s i   n é c e s s a i r e   d é c o d é e s ,   p u i s   c o d é e s  

p o u r   l ' a f f i c h a g e   à  s e p t   s e g m e n t s ,   s o n t   f o u r n i e s   à  l ' u n i -  

t é   de  commande   10,  en  t a n t   que  " i n j e c t i o n   p o u r   i m a g e  

p a i r e " .   La  s o r t i e   du  c o m p t e u r   BCD  12  a c t i o n n e   e n c o r e   u n  

c o m p t e u r   13,   q u i   d ' u n e   f a ç o n   c l a s s i q u e   o p è r e   le   c o m p t a g e  

d e s   s e c o n d e s ,   des   m i n u t e s   e t   des   h e u r e s ,   e t   d o n t   l e s   i n -  

f o r m a t i o n s   de  s o r t i e ,   a p r è s   p a s s a g e   d a n s   un  t r a n s c o d e u r  

BCD/7SEGM,  s o n t   é g a l e m e n t   a p p l i q u é e s   à  l ' u n i t é   de  c o m -  

mande   10  p o u r   " l ' i n j e c t i o n   d a n s   l e s   i m a g e s   p a i r e s " .   P u i s -  

que  c e t t e   i n f o r m a t i o n   de  v a l e u r   n u m é r i q u e   r e p r é s e n t a n t  

un  t e m p s   c h a n g e   c h a q u e   f o i s   que   commence   une  i m a g e   p a i r e ,  

e l l e   s e r a   t o u j o u r s   d i s p o n i b l e   d u r a n t   t o u t   le   t e m p s   q u e  

d u r e   l e   b a l a y a g e   de  c e t t e   i m a g e   p a i r e .  

La  p o r t e   ET  9  a g i t   s i m i l a i r e m e n t   à  l a   p o r t e   8 

p o u r   l e s   i m a g e s   i m p a i r e s ,   du  m o i n s   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l a  

s y n c h r o n i s a t i o n   e t   l e   c o m p t a g e   des   c e n t i è m e s   de  s e c o n d e  

q u i   se  f a i t   d a n s   un  c o m p t e u r   à  c i n q   p o s i t i o n s   14  e t   u n  

c o m p t e u r   BCD  15.  Le  c o m p t e u r   14  d o n n e   l e s   v a l e u r s   n u m é -  

r i q u e s   1,  3,  5,  7,  9,  q u i   s o n t   c o d é e s   e n s u i t e   p o u r   l ' a f -  

f i c h a g e   à  s e p t   s e g m e n t s ,   e t   l e   c o m p t e u r   BCD  15  f o u r n i t  

l e s   d i t e s   i n f o r m a t i o n s   p o u r   l e s   d i x i è m e s   de  s e c o n d e s .   L e s  

i n f o r m a t i o n s   des   c o m p t e u r s   14  e t   15  s o n t   a p p l i q u é e s   à  l '  

u n i t é   de  commande   10  p o u r   l e s   c e n t i è m e s   e t   l e s   d i x i è m e s  

de  s e c o n d e   d e " l ' i n j e c t i o n   p o u r   i m a g e   i m p a i r e " .   P a r   c o n -  

t r e ,   on  a  pu  f a i r e   l ' é c o n o m i e   d ' u n   c o m p t e u r   s p é c i a l   p o u r  
l e s   h e u r e s ,   l e s   m i n u t e s   e t   l e s   s e c o n d e s   à  a f f i c h e r   d a n s  

l e s   i m a g e s   i m p a i r e s ,   e t   on  a  p r é v u   s e u l e m e n t   un  r e g i s t r e  

( m é m o r i s a t e u r   m a i s   non  c o m p t e u r )   16  d o n t   t o u s   l e s   é t a g e s  

v i e n n e n t   s ' i d e n t i f i e r   aux  é t a g e s   h o m o l o g u e s   du  c o m p t e u r  

13  c h a q u e   f o i s   que  l a   p o r t e   9  e n v o i e   une  i m p u l s i o n   d ' e n -  

t r é e   au  c o m p t e u r   14.  Comme  l a   p o r t e   9  a  t o u j o u r s   10  ms 

de  r e t a r d   s u r   l a   p o r t e   8,  l ' é t a t   du  c o m p t e u r   13  e s t   t o u -  

j o u r s   c o r r e c t e m e n t   d i s p o n i b l e   p o u r   ê t r e   t r a n s m i s   au  m o -  



m e n t   v o u l u   au  r e g i s t r e   16.   Ce  d e r n i e r ,   a p r è s   un  t r a n s c o -  

d a g e   BCD/7  SEGM  f o u r n i t   à  l ' u n i t é   de  commande   10  l ' i n f o r -  

m a t i o n   d e s   h e u r e s ,   des   m i n u t e s   e t   des   s e c o n d e s   p o u r   " l ' i n -  

j e c t i o n   en  i m a g e   i m p a i r e " .  

Les   c o m p t e u r s   4  e t   5  e f f e c t u e n t   q u a n t   à  eux   l e  

c o m p t a g e   des   v é r i t a b l e s   i n s t a n t s   de  t o p   du  c h r o n o m é t r a g e ,  

ce  q u i   n ' e s t   p a s   l e   c a s   p o u r   l e s   c o m p t e u r s   10 ,   12,   14  

e t   15  q u i   " d é m a r r e n t "   a v e c   une  c e r t a i n e   a v a n c e   s u r   l e  

c h r o n o m é t r a g e   c o u r a n t ,   ou  t h é o r i q u e .   Une  p o r t e   OU  INVERSE 

17  d é t e c t e   l ' é t a t   "O"  de  t o u s   l e s   é t a g e s   des   c o m p t e u r s  

4  e t   5,  à  l ' e x c e p t i o n   du  p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   4,  c e  

q u i   d o i t   s i g n i f i e r   que  l e   c h r o n o m é t r a g e   d e s   c e n t i è m e s   d e  

s e c o n d e   e s t   en  p o s i t i o n   "00"   ou  " 0 1 " .   P e n d a n t   c e s   p é r i o -  

d e s ,   l e s   s o r t i e s   Q  e t   Q  du  p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   4 

f o u r n i s s e n t   t o u t e f o i s   l e s   i m p u l s i o n s   de  r e p è r e ,   e t   c e s  

i m p u l s i o n s   s o n t   c o m b i n é e s   a v e c   l e   n i v e a u   de  s o r t i e   de  l a  

p o r t e   OU  INVERSE  17,   p o u r   a s s u r e r   l a   p o s i t i o n   de  p h a s e  

e x a c t e   des   c o m p t e u r s   11 ,   12,   14  e t   15.   C e t t e   p h a s e   d e v r a i t  

t o u j o u r s   ê t r e   c o r r e c t e ,   e l l e   p o u r r a i t   se  f a u s s e r   l o r s  

d ' u n   c h a n g e m e n t   de  4  t   à  l ' a i d e   du  c o m p t e u r   6,  m a i s   d a n s  

ce  c a s ,   l e s   i m p u l s i o n s   p r é c i t é e s   l e s   r e m e t t r o n t   a u t o m a -  

t i q u e m e n t   en  p h a s e   c o r r e c t e ,   en  une   s e c o n d e   au  m a x i m u m .  

Q u a n t   au  c o m p t e u r   13,   i l   ne  s a u r a i t   v e n i r   en  p h a s e   i n -  

c o r r e c t e ,   son   é t a t   é t a n t   d é t e r m i n é   à  p a r t i r   de  l a   c e s s a -  

t i o n   de  l a   r e m i s e   à  z é r o   g é n é r a l e   RZ,  q u i   s e r a   c o n s i d é -  

r é e   p l u s   l o i n .   Les   c o m p t e u r s   BCD  4  e t   5  f o u r n i s s e n t   é g a -  

l e m e n t   l ' i n f o r m a t i o n   des   c e n t i è m e s   de  s e c o n d e   p o u r   l e  

c h r o n o m é t r a g e   c o u r a n t ,   ce  p o u r q u o i   e l l e   p a s s e   d ' a b o r d  

d a n s   un  r e g i s t r e   b l o c a b l e   e t   r e c a l a b l e   18.  E n s u i t e ,   a p r è s  

d é c o d a g e ,   c e s   i n f o r m a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a f f i c h é e s   l e   c a s  

é c h é a n t   s u r   un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   a n n e x e   à  l ' i n s t a l l a -  

t i o n .   P o u r   l e s   h e u r e s ,   l e s   m i n u t e s   e t   l e s   s e c o n d e s   d u  

c h r o n o m é t r a g e   c o u r a n t ,   on  a  p r é v u   un  r e g i s t r e   19,   é g a l e -  

m e n t   b l o c a b l e   e t   r e c a l a b l e   e t   q u i   e s t   r e c a l é   s u r   l e   c o n -  

t e n u   du  c o m p t e u r   13  c h q u e   f o i s   q u ' u n e   i m p u l s i o n   de  r e p è r e  

p o u r   i m a g e   p a i r e   se  p r é s e n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   c h a q u e   f o i s  



que  l e   p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r   4  b a s c u l e   d a n s   un  s e n s .  

Comme  l ' é t a t   du  c o m t p e u r   13  ne  c h a n g e   que  t o u t e s   l e s   s e -  

condes   l e   r e c a l a g e   du  r e g i s t r e   19  e s t   a i n s i   e f f e c t u é   b i e n  

a s s e z   f r é q u e m m e n t .  

L ' i n f o r m a t i o n   du  r e g i s t r e   19  e s t   é g a l e m e n t   d é c o -  

dée   e t   p e u t   ê t r e   a f f i c h é e   s u r   le   t a b l e a u   a d é q u a t   p r é c é -  

d e m m e n t   m e n t i o n n é .   Les  i n f o r m a t i o n s   d é c o d é e s   d e s   r e g i s -  

t r e s   18  e t   19  s o n t   é g a l e m e n t   f o u r n i e s   à  l ' u n i t é   de  c o m -  

mande   20,   en  t a n t   que  "CHRONOMETRAGE  COURANT". 

L ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  c i r c u i t   de  s t o p p a g e  

20,   f o r m é   d ' u n   f l i p - f l o p   RS,  q u i ,   l o r s q u ' i l   e s t   à  l ' é t a t  

a c t i f   b l o q u e   l e s   r e g i s t r e s   18  e t   19.  Le  c o m p t a g e   du  c h r o -  

n o m é t r a g e   c o u r a n t   c o n t i n u e   de  s ' e f f e c t u e r ,   de  s o r t e   q u e  

l ' o n   p e u t   p r é v o i r   un  f o n c t i o n n e m e n t   du  t y p e   "à  r a t t r a p a n -  

t e " ,   i l   e s t   a u s s i   p o s s i b l e   de  r e m e t t r e   à  z é r o   le   c h r o n o -  

m é t r a g e   a p r è s   l ' a v o i r   s t o p p é .   L o r s q u e   l e   c i r c u i t   20  d e  

s t o p p a g e   a  s t o p p é   l e s   r e g i s t r e s   de  c h r o n o m é t r a g e   c o u r a n t  

18  e t   19 ,   i l   a g i t   é g a l e m e n t   s u r   l ' u n i t é   de  commande   1 0 ,  

d a n s   l a q u e l l e   i l   a c t i o n n e   un  a g e n c e m e n t   c o m m u t a t e u r   2 1  

q u i ,   p o u r   l a   s o r t i e   s u r   l e   r é s e a u   TV  e t   s u r   l e s   m o n i t e u r s ,  

r e m p l a c e   l ' a f f i c h a g e   en  s u r i m p r e s s i o n   du  c h r o n o m é t r a g e  

s p é c i f i q u e   d ' i m a g e   p a r   l ' a f f i c h a g e   en  s u r i m p r e s s i o n   d u  

c h r o n o m é t r a g e   c o u r a n t ,   a l o r s   à  l ' é t a t   s t o p p é .   I l   e s t   à  

n o t e r   que   s u r   l e  m a g n é t o s c o p e   l ' u n i t é   de  commande   1 2  

c o n t i n u e   d ' a p p l i q u e r   l a   s u r i m p r e s s i o n   du  c h r o n o m é t r a g e  

d ' i m a g e ,   a f i n   que   l ' i n f o r m a t i o n   e n r e g i s t r é e   p u i s s e   l e  

c a s   é c h é a n t   s e r v i r   de  t é m o i n .  

On  n o t e   que  l e   c i r c u i t   de  s t o p p a g e   20  p e u t   ê t r e  

e x c i t é   s o i t   m a n u e l l e m e n t   p a r   un  b o u t o n - p o u s s o i r   STOP,  s o i t  

l e   p l u s   s o u v e n t ,   p a r   un  d i s p o s i t i f   é l e c t r i q u e   ( c e l l u l e  

p h o t o - é l e c t r i q u e   d ' a r r i v é e )   f o u r n i s s a n t   une   i m p u l s i o n  

IMP  STOP.  On  n o t e   que  l a   r e m i s e   à  z é r o   g é n é r a l e   d é s a c t i v e  

a u t o m a t i q u e m e n t   le   c i r c u i t   de  s t o p p a g e   20,   ce  q u i   p e u t  

é g a l e m e n t   ê t r e   f a i t   à  l a   m a i n ,   à  l ' a i d e   d ' u n   b o u t o n - p o u s -  

s o i r   RATTR  ( r a t t r a p a g e ) .   Ce  b o u t o n - p o u s s o i r   a g i t   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   u n i v i b r a t e u r ,   a f i n   d ' é v i t e r   q u ' u n e  



p r e s s i o n   c o n t i n u e   s u r   l u i   p e r t u r b e   l e   s t o p p a g e   a u t o m a -  

t i q u e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   e n c o r e   un  c i r c u i t   22  d e  

r e m i s e   à  z é r o   g é n é r a l e   q u i   e s t   f o r m é   d ' u n   f l i p - f l o p   R S .  

Ce  c i r c u i t   ne  p e u t   p a s   ê t r e   a c t i v é   t a n t   que   l e   c i r c u i t   d e  

s t o p p a g e   20  n ' e s t   p a s   a c t i v é ,   c ' e s t - à - d i r e   t a n t   que   l e  

c h r o n o m é t r a g e   n ' e s t   p a s   d a n s   une   p h a s e   d ' a r r ê t .   L o r s q u e  

t e l   e s t   l e   c a s ,   un  b o u t o n - p o u s s o i r   de  r e m i s e   à  z é r o   a g i t  

s u r   l e   c i r c u i t   22,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   u n i v i b r a -  

t e u r .   P a r   c o n t r e ,   l a   d é s a c t i v a t i o n   du  c i r c u i t   22  p e u t  

ê t r e   p r o v o q u é e   en  t o u t   i n s t a n t ,   s o i t   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r  

une   i m p u l s i o n   de  d é p a r t   IMP  START,  s o i t   p a r   un  b o u t o n -  

p o u s s o i r   de  d é p a r t   START.  Dans  de  n o m b r e u s e s   c o u r s e s ,  

c ' e s t   un  d i s p o s i t i f   p h o t o - é l e c t r i q u e   ou  é l e c t r o - m é c a n i q u e  

q u i   f o u r n i t   a u t o m a t i q u e m e n t   l ' i n s t a n t   p r é c i s   où  l e   c h r o -  

n o m é t r a g e   d o i t   d é m a r r e r .   T a n t   que   l ' i n s t a l l a t i o n   e s t   r e -  

m i s e   à  z é r o ,   c ' e s t - à - d i r e   t a n t   que   l e   c i r c u i t   22  e s t   a c -  

t i v é ,   t o u s   l e s   c o m p t e u r s   d i v i s e u r s   e t   r e g i s t r e s   s o n t   a u -  

t o m a t i q u e m e n t   m a i n t e n u s   à  z é r o ,   à  l ' e x e p t i o n   du  c o m p t e u r  

14  q u i   e s t   m a i n t e n u   à  " l " ,   p u i s q u ' i l   n ' a   p a s   de  p o s i t i o n  

z é r o .   L o r s q u e   l e   c i r c u i t   22  e s t   d é s a c t i v é ,   c ' e s t - à - d i r e  

l o r s   du  s t a r t ,   t o u s l e s   d i v i s e u r s   e t   c o m p t e u r s   c e s s e n t  

s i m u l t a n é m e n t   d ' ê t r e   m a i n t e n u s   à  z é r o ,   e t   l e   c o m p t a g e  

r e p r e n d   a v e c   p r é c i s i o n .   Le  s i g n a l   de  r e m i s e   à  z é r o   g é n é -  

r a l e   RZ  e s t   é g a l e m e n t   a p p l i q u é   à  l ' u n i t é   de  commande   1 0  

d a n s   l a q u e l l e   i l   f a i t   f o n c t i o n n e r   un  g é n é r a t e u r   a u x i l i a i -  

r e   p o u r   l a   s y n c h r o n i s a t i o n   23,   q u i   e n g e n d r e   d e s   i m p u l s i o n s  

de  s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c   des   i n t e r v a l l e s   de  20  ms,  de  f a -  

çon  a l t e r n é e   s u r   d e u x   s o r t i e s ,   l e s   i m p u l s i o n s   s u r   u n e  

s o r t i e   t o m b a n t   au  m i l i e u   de  l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   d e u x   i m -  

p u l s i o n s   s u r   l ' a u t r e   s o r t i e .  

Sur   l a   f i g .   3,  on  v o i t   e n c o r e   un  m a g n e t o s c o p e  

(ou  e n r e g i s t r e u r )   24  c o n n e c t é   à  l ' u n i t é   de  commande   1 0 ,  

s u r   d e u x   s o r t i e s ,   l ' u n e   p o u r   un  g r o u p e   de  t ê t e s   I  ( i m a -  

ges   p a i r e s )   e t   l ' a u t r e   p o u r   un  g r o u p e   de  t ê t e s   I I   ( i m a -  

g e s   i m p a i r e s ) .   L ' u n i t é   de  commande   10  c o m p r e n d   e n c o r e  



d e u x   s o r t i e s   p o u r   des   m o n i t e u r s ,   t o u j o u r s   en  c o r r e s p o n d a n -  

c e ,   p o u r   l ' u n   a v e c   l e s   t ê t e s   e t   l a   c a m é r a   I  ( i m a g e s   p a i -  

r e s ) ,   e t   p o u r   l ' a u t r e   a v e c   l e s   t ê t e s   e t   l a   c a m é r a   I I   ( i m a -  

ges   i m p a i r e s ) .   Q u a n t   à  la   s o r t i e   v i d é o   d e s t i n é e   au  r é -  

s e a u   TV  s t a n d a r d ,   e l l e   e s t   b r a n c h é e   s é l e c t i v e m e n t   s o i t  

s u r   l e   g r o u p e   e t   l a   c a m é r a   I ,   s o i t   s u r   l e   g r o u p e   e t   l a  

c a m é r a   I I ,   à  l ' a i d e   d ' u n   s é l e c t e u r   " r é s e a u   TV"  25,   a c -  

t i o n n a b l e   m a n u e l l e m e n t   e t   c o m p r i s   d a n s   l ' u n i t é   de  c o m -  

mande   1 0 .  

I l   f a u t   n o t e r   e n c o r e   q u e ,   s i   l e s   c a m é r a s   s o n t  

m u n i e s   d ' u n   d i s p o s i t i f   o p t i q u e   q u i   l e u r   f o u r n i t   a u x  

d e u x   l a   même  i m a g e ,   e t   s i   l e s   s i g n a u x   c o r r e s p o n d a n t s   s o n t  

e n r e g i s t r é s   comme  p r é c é d e m m e n t   e x p l i q u é ,   l a   b a n d e   m a g n é -  

t i q u e   v i d é o   p o u r r a   e n s u i t e   ê t r e   l u e   s u r   n ' i m p o r t e   q u e l  

a p p a r e i l   s t a n d a r d ,   f o n c t i o n n a n t   à  v i t e s s e   n o r m a l e ,   m a i s  

a l o r s   s u r   l ' é c r a n   l e s   o p é r a t i o n s   se  d é r o u l e r o n t   au  r a l e n -  

t i ,   j u s t e   à  l a   m o i t i é   de  l a   v i t e s s   r é e l l e .  

On  n o t e   a u s s i   que   l e s   d e u x   c a m é r a s   p e u v e n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   a v o i r   une   p a r t i e   d e l e u r   é l e c t r o n i q u e   c o m -  

mune ,   n o t a m m e n t   l e s   c i r c u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   l e s   c i r -  

c u i t s   g é n é r a t e u r s   de  l a   f r é q u e n c e   de  l i g n e .   On  n o t e   e n -  

c o r e   q u e ,   même  l ' e n r e g i s t r e u r   de  t y p e   s p é c i a l   u t i l i s é  

p o u r   l ' e n r e g i s t r e m e n t   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   d é c r i t e , p e u t  

t r è s   f a c i l e m e n t   ê t r e   f a b r i q u é   p a r   m o d i f i c a t i o n   peu   c o û -  

t e u s e   d ' u n   e n r e g i s t r e u r   s t a n d a r d .  

E n f i n ,   on  r e m a r q u e   que  l e s   m o y e n s   de  d é c a l a g e  

t e m p o r e l s   f o u r n i s s a n t   l e   d é c a l a g e   Δ t ,   comme  du  r e s t e  

l ' e n s e m b l e   de  l a   c i r c u i t e r i e   d e l ' i n s t a l l a t i o n ,   p o u r r a i e n t  

f o r t   b i e n   ê t r e   r é a l i s é s   d ' u n e   f a ç o n   d i f f é r e n t e   de  ce  q u i  

v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e  

de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Les  m o y e n s   de  d é c a l a g e   t e m p o -  

r e l   e t   de  commande   de  d é c a l a g e   t e m p o r e l ,   c o m p r e n a n t   p r i n -  

c i p a l e m e n t   l e   d i v i s e u r   3,  l e   c o m p t e u r   6  e t   l e s   t o u c h e s  

d ' a c t i o n n e m e n t   7,  l e s   p o r t e s   OU  8  e t   9,  de  même  que  q u a -  

t r e   p o r t e s   OU  EXCLUSIF  e t   une   p o r t e   ET,  p o u r r a i e n t   f o r t  

b i e n   ê t r e   r e m p l a c é s   p a r   d e u x   d i s p o s i t i f s   t e m p o r i s a t e u r s ,  



du  t y p e   m u l t i v i b r a t e u r   m o n o s t a b l e ,   j u m m e l é s ,   c o m m a n d é s  

p a r   l e s   d e u x   s o r t i e s   Q  e t   Q  du  p r e m i e r   é t a g e   du  c o m p t e u r  

4,  e t   a j u s t é s   q u a n t   à  l e u r   t e m p o r i s a t i o n   p a r   un  o r g a n e  

de  r é g l a g e   commun,  de  f a ç o n   que   l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   l e s  

i m p u l s i o n s   de  s y n c h r o n i s a t i o n   p o u r   l e s   i m a g e s   p a i r e s   e t  

p o u r   l e s   i m a g e s   i m p a i r e s   r e s t e   s u b s t a n t i e l l e m e n t   é g a l   à  

10  m s .  

De  même  l e s   c o m m a n d e s   STOP,  START,  RATTR  e t   REM. 

ZERO  p o u r r a i e n t   ê t r e   e f f e c t u é e s   de  b e a u c o u p   d ' a u t r e s   m a -  

n i è r e s ,   c o m p r e n a n t   n o t a m m e n t   des   v e r r o u i l l a g e s   e t   d e s  

a g e n c e m e n t s   de  s é c u r i t é   à  l ' é g a r d   des   f a u s s e s   m a n o e u v r e s .  

I l   y  a  l i e u   de  r e m e r q u e r   que   d a n s   un  p r o t o t y p e  

e f f e c t i v e m e n t   c o n s t r u i t   e t   q u i   a  d o n n é   s a t i s f a c t i o n ,  

t o u s   l e s   c i r c u i t s   de  commande   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   y  c o m -  

p r i s   l e s   c i r c u i t s   g a r d e - t e m p s   e t   l e s   c i r c u i t s   u t i l i s é s  

p o u r   r é a l i s e r   l e s   d i f f é r e n t e s   c o m m u t a t i o n s   p r é v u e s ,   o n t  

é t é   i n c o r p o r é s   p r a t i q u e m e n t   s a n s   a u g m e n t a t i o n   d ' e n c o m b r e -  

m e n t   d a n s   un  m a g n é t o s c o p e   de  t y p e   s t a n d a r d   d i s p o n i b l e  

d a n s   l e   c o m m e r c e .   L ' i n s t a l l a t i o n   c o m p l è t e   se  r é s u m a i t   e n  

d e u x   v a l i s e s   d o n t   l ' u n e   c o n t e n a i t   l e s   d e u x   c a m é r a s ,   d u  

t y p e " p l u m b i c o n "   de  même  que  d i f f é r e n t s   c â b l e s   de  r a c c o r -  

d e m e n t   e t   d o n t   l ' a u t r e   c o n t e n a i t   l e   m a g n é t o s c o p e   m u n i  

de  t o u s   l e s   c i r c u i t s   de  commande   e t   de  c o m p t a g e   de  t e m p s  

n é c e s s a i r e s .   De  p l u s ,   l ' i n s t a l l a t i o n   n é c e s s i t a i t   n a t u r e l -  

l e m e n t ,   comme  m o n i t e u r s ,   un  ou  d e u x   a p p a r e i l s   de  t é l é -  

v i s i o n   m u n i s   d ' u n e   e n t r é e   v i d é o ;   m a i s   de  t e l s   a p p a r e i l s  

s o n t   s o u v e n t   d i s p o n i b l e s   s u r   p l a c e   e t   n ' o n t   de  ce  f a i t  

même  p a r   f o r c é m e n t   à  ê t r e   t r a n s p o r t é s   a v e c   l ' i n s t a l l a -  

t i o n .   Dans  l e   b â t i   du  m a g n é t o p c o p e ,   une   ou  p l u s i e u r s   p r i -  

s e s   c o a x i a l e s   p e r m e t t a i e n t   un  r a c c o r d e m e n t   d i r e c t   d ' e n -  

t r é e s   v i d é o   de  r é s e a u   de  t é l é v s i o n   s t a n d a r d   C C I R .  



1.  I n s t a l l a t i o n   de  c h r o n o m é t r a g e   a v e c   p r i s e   d e  

vue  de  t é l é v i s i o n   c o m p o r t a n t :  

-  des   m o y e n s   de  m e s u r e   du  t e m p s   a p t e s   à  f a i r e   d é m a r r e r ,   à  

p a r t i r   d ' u n e   i n j o n c t i o n   de  s t a r t ,   un  c o m p t a g e   de  q u a n t a s  

de  t e m p s   de  c h r o n o m é t r a g e   v a l a n t   10  m s ,  

-  d e s   m o y e n s   de  p r i s e   de  vue   de  t é l é v i s i o n   q u i   f o u r n i s s e n t  

un  s i g n a l   v i d é o   r e p r o d u i s a n t   une   i m a g e   de  t é l é v i s i o n   e t  

q u i   f o n c t i o n n e n t   a v e c   une   f r é q u e n c e - i m a g e   f i   d é f i n i s s a n t  

c i n q u a n t e   i m a g e s   ou  d e m i - i m a g e s   p a r   s e c o n d e ,   l ' i n v e r s e  

1 / f i   de  l a   f r é q u e n c e - i m a g e   v a l a n t   d e u x   q u a n t a s   de  t e m p s ,  

-  d e s   m o y e n s   p o u r   o b t e n i r   s o u s   f o r m e   de  c a r a c t è r e s   n u m é -  

r i q u e s   l e   n o m b r e   de  d i t s   q u a n t a s   de  t e m p s   c o m p t é s   à  p a r -  

t i r   de  l ' i n j o n c t i o n   de  s t a r t ,  

-  d e s   m o y e n s   de  s u r i m p r e s s i o n   v i d é o   p o u r   s u p e r p o s e r   a u  

d i t   s i g n a l   v i d é o   r e p r o d u i s a n t   l a   d i t e   i m a g e   un  s i g n a l   v i -  

déo  c o m p l é m e n t a i r e   é t a b l i s s a n t   l ' i m a g e   des   d i t s   c a r a c t è -  

r e s   n u m é r i q u e s   s u r   l a   d i t e   i m a g e   de  t é l é v i s i o n ,  

-  e t   un  m a g n é t o s c o p e   e n r e g i s t r e u r - r e p r o d u c t e u r   v i d é o   s u r  

b a n d e   m a g n é t i q u e ,  

-  l e s   m o y e n s   de  p r i s e   de  vue   de  t é l é v i s i o n   c o m p r e n a n t   d e u x  

c a m é r a s   de  t é l é v i s i o n   f o n c t i o n n a n t   en  s y n c h r o n i s a t i o n   a s -  

s e r v i e ,   c h a c u n e   d é p e n d a n t   d ' u n   s i g n a l   de  s y n c h r o n i s a t i o n  

e x t é r i e u r   aux  c a m é r a s   e t   q u i   c o m p o r t e   des   i m p u l s i o n s   de  d é -  

b u t   de  b a l a y a g e   i m a g e ,   c e s   s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a t i o n  

é t a n t ,   au  s e i n   de  m o y e n s   de  commande   q u i   p i l o t e n t   é g a l e -  

m e n t   l e   d i t   m a g n é t o s c o p e ,   f o u r n i s   p a r   l e s   d i t s   m o y e n s   d e  

m e s u r e   du  t e m p s   q u i   s o n t   a g e n c é s   p o u r   é l a b o r e r   l e s   s i g n a u x  

de  s y n c h r o n i s a t i o n   r e s p e c t i f s   p o u r   l e s   d e u x   c a m é r a s   a v e c ,  

e n t r e   l e u r s   i m p u l s i o n s   de  d é b u t   d ' i m a g e   r e s p e c t i v e s ,   u n  

d é c a l a g e   de  t e m p s   é g a l   à  un  q u a n t a ,  

-  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e :  

-  l e   d i t   m a g n é t o s c o p e   e s t   muni   de  d e u x   g r o u p e s   d ' u n   même 

n o m b r e   de  t ê t e s   de  m a g n é t o s c o p e   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s  

de  f a ç o n   t e l l e   q u ' u n e   t ê t e   d ' u n   g r o u p e   c o m m e n c e   son  b a -  



l a y a g e   a l o r s   q u ' u n e   t ê t e   de  l ' a u t r e   g r o u p e   se  t r o u v e   à  

m i - c h e m i n   du  s i e n ,   l e s   t ê t e s   de  l ' u n   des   g r o u p e s   r e c e v a n t ,  

en  r é g i m e   d ' e n r e g i s t r e m e n t ,   t o u j o u r s   l e   s i g n a l   d ' u n e   d e s  

c a m é r a s ,   e t   l e s   t ê t e s   de  l ' a u t r e   g r o u p e   r e c e v a n t ,   en  r é -  

g ime  d ' e n r e g i s t r e m e n t ,   t o u j o u r s   l e   s i g n a l   de  l ' a u t r e   c a -  

m é r a ,  

-  un  a g e n c e m e n t ,   f a i s a n t   i n t e r v e n i r   l a   v i t e s s e   de  d é f i l e -  

m e n t   de  l a   b a n d e   m a g n é t i q u e   e t / o u   l e s   p a r a m è t r e s   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   d ' i n s c r i p t i o n - l e c t u r e   des   d i t e s   t ê t e s é t a n t  

é t a b l i s   s u r   l e   m a g n é t o s c o p e   de  f a ç o n   t e l l e   que   l e s   t r a c e s  

p a r c o u r u e s   s u r   l a   b a n d e   m a g n é t i q u e   a l t e r n a t i v e m e n t   p a r  

l e s   t ê t e s   des   d e u x   g r o u p e s   se  t r o u v e n t   e n t r e l a c é e s   s u r   l a  

b a n d e   m a g n é t i q u e   s a n s   que   l a   l e c t u r e   de  l ' i n f o r m a t i o n  

v i d é o   e n r e g i s t r é e   s u r   une   q u e l c o n q u e   t r a c e   s o i t   p e r t u r -  

b é e   p a r   l a   p r é s e n c e   des   t r a c e s   i m m é d i a t e m e n t   v o i s i n e s .  

2.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  le   d i t   a g e n c e m e n t   f a i t   i n t e r v e n i r   l a  

v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   de  l a   b a n d e   du  m a g n é t o s c o p e   e t   e s t  

r é a l i s é ,   s u r   un  m a g n é t o s c o p e   de  t y p e   s t a n d a r d   a u q u e l   o n  

a  a j o u t é   une  ou  p l u s i e u r s   t ê t e s   s u p p l é m e n t a i r e s   de  f a ç o n  

à  d o u b l e r   son  n o m b r e   de  t ê t e s ,   un  d i t   g r o u p e   de  t ê t e s   é t a n t  

f o r m é   d e s   t ê t e s   s t a n d a r d   e t   l ' a u t r e   des   t ê t e s   s u p p l é m e n -  

t a i r e s ,   p a r   des   m o y e n s   de  commande   du  d é f i l e m e n t   de  l a  

b a n d e   t e l s   que   l a   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   de  l a   b a n d e   s o i t  

au  m o i n s   1 ,8   f o i s   s u p é r i e u r   à  l a   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t  

s t a n d a r d   de  l a   b a n d e   du  m a g n é t o s c o p e   s t a n d a r d .  

3.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l e   d i t   a g e n c e m e n t   f a i t   i n t e r v e n i r   a u  

m o i n s   l e   p a r a m è t r e   d ' a z i m u t   de  l a   f e n t e   d ' i n s c r i p t i o n -  

l e c t u r e   des   d i t e s   t ê t e s   e t   e s t   r é a l i s é   s u r   un  m a g n é t o s c o -  

pe  q u i ,   h o r m i s   l e s   t ê t e s   d ' i n s c r i p t i o n - l e c t u r e ,   e s t   d e  

t y p e   s t a n d a r d   a v e c   une  v i t e s s e   s t a n d a r d   de  d é f i l e m e n t   d e  

l a   b a n d e   a s s u r a n t   une  n o n - s u p e r p o s i t i o n   des   t r a c e s   en  r é -  

g ime  s t a n d a r d , e t s u r l e q u e l   on  a  é t a b l i   un  n o m b r e   de  t ê t e s  

d ' e n r e g i s t r e m e n t - l e c t u r e   d o u b l e   du  n o m b r e   de  t ê t e s   s t a n -  

d a r d   d é v o l u e s   de  f a ç o n   a l t e r n é e   aux  d e u x   d i t s   g r o u p e s ,  



p a r   l ' é t a b l i s s e m e n t ,   d ' u n e   p a r t   s u r   l e s   t ê t e s   d ' u n   d e s  

d i t s   g r o u p e s   e t   d ' a u t r e   p a r t   s u r   l e s   t ê t e s   de  l ' a u t r e   d e s  

d i t s   g r o u p e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   d ' a z i m u t s   de  f e n t e   d ' e n r e g i s -  

t r e m e n t - l e c t u r e   d i f f é r e n t s ,   l ' a z i m u t   d e s   f e n t e s   d e s   t ê t e s  

d ' u n   g r o u p e   f a i s a n t   un  a n g l e   p o s i t i f   a v e c   l a   n o r m a l e   à  l a  

t r a c e   e t   l ' a z i m u t   des   f e n t e s   de  l ' a u t r e   g r o u p e   f a i s a n t   u n  

a n g l e   n é g a t i f   a v e c   l a   n o r m a l e   à  l a   t r a c e ,   e t   l a   d i f f é r e n -  

ce  d ' a z i m u t   é t a n t   t e l l e   que   l e s   e n r e g i s t r e m e n t s   de  d e u x  

t r a c e s   v o i s i n e s ,   p a r t i e l l e m e n t   s u p e r p o s é e s   m a i s   e f f e c t u é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   a v e c   l e s   d e u x   d i t s   d i f f é r e n t s   a z i m u t s   d e  

f e n t e ,   p u i s s e n t   ê t r e   l u s   i n d i v i d u e l l e m e n t   e t   i n d é p e n d a m -  

m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   c h a c u n   a v e c   une  t ê t e   d o n t   l ' a z i m u t  

de  f e n t e   c o r r e s p o n d   à  c e l u i   a v e c   l e q u e l   a  é t é   e f f e c t u é  

c e t   e n r e g i s t r e m e n t - l à .  

4.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que   l e   d i t   a g e n c e m e n t   f a i t   i n t e r v e n i r   l e  

p a r a m è t r e   de  f i n e s s e   des   t ê t e s   d ' i n s c r i p t i o n - l e c t u r e   e t  

e s t   r é a l i s é ,   s u r   un  m a g n é t o s c o p e   de  t y p e   s t a n d a r d   h o r m i s  

l e s   t ê t e s   d ' i n s c r i p t i o n - l e c t u r e s u r   l e q u e l   on  a  é t a b l i   u n  

n o m b r e   de  t ê t e s   d ' i n s c r i p t i o n - l e c t u r e   d o u b l e   du  n o m b r e   d e  

t ê t e s   s t a n d a r d ,   d é v o l u e s   de  f a ç o n   a l t e r n é e   à  l ' u n   d e s  

d i t s   g r o u p e s   e t   à  l ' a u t r e   d e s   d i t s   g r o u p e s ,   p a r   une   g é o -  

m é t r i e   des   t ê t e s   de  l e c t u r e   d o n n a n t   à  c e l l e s - c i   une   f i -  

n e s s e   de  l e c t u r e - e n r e g i s t r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   d e s  

t ê t e s   s t a n d a r d   e t   i n s c r i v a n t   s u r   l a   b a n d e   m a g n é t i q u e   u n e  

t r a c e   d o n t   l a   l a r g e u r   e s t   i n f é r i e u r e   d ' a u   m o i n s   un  t i e r s  

à  c e l l e   d e s   t r a c e s   d e s   t ê t e s   s t a n d a r d .  

5.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3  ou  l a  

r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e  d i t   a g e n c e m e n t  

f a i t   i n t e r v e n i r ,   o u t r e   au  m o i n s   un  p a r a m è t r e   r e l a t i f   a u x  

t ê t e s   d ' i n s c r i p t i o n - l e c t u r e ,   é g a l e m e n t   l a   v i t e s s e   de  d é -  

f i l e m e n t   de  l a   b a n d e   du  m a g n é t o s c o p e   q u i   e s t   p o r t é e   à  a u  

m o i n s   1 , 3 5   f o i s   l a   v i t e s s e   s t a n d a r d   de  d é f i l e m e n t   de  l a  

b a n d e   d a n s   le   m a g n é t o s c o p e   s t a n d a r d .  

6.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   d i t s   m o y e n s  



de  commande   c o m p r e n n e n t   des   p r i s e s   p o u r   a l i m e n t e r   d e u x  

m o n i t e u r s   en  s i g n a u x   v i d é o   e t   au  m o i n s   une   p r i s e   p o u r   a l i -  

m e n t e r   en  s i g n a u x   v i d é o   une  l i g n e   d ' e n t r é e   s u r   un  r é s e a u  

de  t é l é v i s i o n   s e l o n   une  n o r m e   à  c i n q u a n t e   b a l a y a g e s   v e r -  

t i c a u x ,   d ' i m a g e s   ou  de  d e m i - i m a g e s ,   p a r   s e c o n d e .  

7.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s  d i t s   m o y e n s   d e  

commande   i n c l u e n t  d e s   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   f o n c t i o n  

n e r   l e   m a g n é t o s c o p e ,   en  r é g i m e   de  l e c t u r e ,   a u s s i   au  r a l e n -  

t i   e t   en  a v a n c e   i m a g e   p a r   i m a g e ,   s e u l   un  g r o u p e   de  t ê t e s  

é t a n t   a l o r s   en  f o n c t i o n   à  un  i n s t a n t   d o n n é ,   e t   l ' i n c l i -  

n a i s o n   de  l a   b a n d e   m a g n é t i q u e   s u r   sa  s u r f a c e   de  d é f i l e -  

m e n t   a c t i f   d a n s   l e   m a g n é t o s c o p e   é t a n t   a d é q u a t e m e n t   a j u s t é e  

s u r   l e   m a g n é t o s c o p e   p o u r   a s s u r e r   l a   l e c t u r e   d ' u n e   s e u l e  

e t   u n i q u e   i m a g e   e n r e g i s t r é e ,   s a n s   i n t e r f é r e n c e   a v e c   l e s  

i m a g e s   a d j a c e n t e s ,   en  f o n c t i o n n e m e n t   i m a g e   p a r   i m a g e .  

8.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1,  2,  3,  4,  5,  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  l e s   d i t s  

m o y e n s   de  commande   comprennent   des  p r i s e s   p o u r   a l i m e n t e r   e n  

s i g n a u x   v i d é o   au  m o i n s   un  m o n i t e u r   e t / o u   au  m o i n s   un  r é -  

s e a u   de  t é l é v i s i o n ,   e t   en  ce  que   l e s   d i t s   m o y e n s   de  m e -  

s u r e   du  t e m p s   c o m p r e n n e n t   des   c i r c u i t s   de  t r a i t e m e n t   d e  

l ' i n f o r m a t i o n   du  t e m p s   c h r o n o m é t r é   e x a c t ,   c e s   c i r c u i t s  

c o m p r e n a n t   des   r e g i s t r e s   de  s o r t i e   b l o c a b l e s   e t   r e c a l a -  

b l e s ,   e t   un  c i r c u i t   de  b l o c a g e   des   d i t s   r e g i s t r e s   en  r é -  

p o n s e   à  une   i n j o n c t i o n   de  s t o p p a g e ,   ce  c i r c u i t   de  b l o q u a -  

ge  é t a n t   é t a l e m e n t   c o n n e c t é   à  l a   d i t e   u n i t é   de  c o m m a n d e  

e t   c e l l e - c i   é t a n t   a g e n c é e   p o u r   p r o v o q u e r ,   l o r s q u e   ce  c i r -  

c u i t   de  b l o c a g e   b l o q u e   l e s   d i t s   r e g i s t r e s ,   s e u l e m e n t   p o u r  

l e s   p r i s e s   p o u r   m o n i t e u r s   e t   r é s e a u x   de  t é l é v i s i o n   e t   n o n  

s u r   l e s   p r i s e s   du  m a g n é t o s c o p e ,   l e   r e m p l a c e m e n t ,   d a n s   l e  

d i t   s i g n a l   v i d é o   c o m p l é m e n t a i r e ,   de  l ' i n f o r m a t i o n   de  l a  

v a l e u r   n u m é r i q u e   de  l ' i n s t a n t   de  t o p   de  l ' i m a g e   en  c o u r s  

p a r   l ' i n f o r m a t i o n   de  t e m p s   c h r o n o m é t r é   c o n t e n u e   d a n s   l e s  

d i t s   r e g i s t r e s   à  l ' é t a t   b l o q u é .  

9.  I n s t a l l a t i o n   de  c h r o n o m é t r a g e   a v e c   p r i s e   d e  



vue  de  t é l é v i s i o n   c o m p o r t a n t :  

-  des   m o y e n s   de  m e s u r e   du  t e m p s   a p t e s   à  f a i r e   d é m a r r e r ,  

à  p a r t i r   d ' u n e   i n j o n c t i o n   de  s t a r t ,   un  c o m p t a g e   de  q u a n t a s  

de  t e m p s   de  c h r o n o m é t r a g e   v a l a n t   lO  ms,  c e s   q u a n t a s   é t a n t  

d é l i m i t é s   p a r   des   i n s t a n t s   de  t o p ,  

-  d e s   m o y e n s   de  p r i s e   de  vue   de  t é l é v i s i o n   q u i   f o u r n i s -  

s e n t   un  s i g n a l   v i d é o   r e p r o d u i s a n t   une  i m a g e   de  t é l é v i -  

s i o n   e t   q u i   f o n c t i o n n e n t   a v e c   une  f r é q u e n c e - i m a g e   d é f i n i s -  

s a n t   c i n q u a n t e   i m a g e s   ou  d e m i - i m a g e s   p a r   s e c o n d e ,   l a   p é -  

r i o d e   d ' i m a g e ,   i n v e r s e   de  l a   f r é q u e n c e - i m a g e   v a l a n t   20  m s ,  

-  des   m o y e n s   p o u r   o b t e n i r   s o u s   f o r m e   de  c a r a c t è r e s   n u m é -  

r i q u e s   l e   n o m b r e   de  d i t s   q u a n t a s   de  t e m p s   c o m p t é s   à  p a r -  

t i r   de  l ' i n j o n c t i o n   de  s t a r t ,  

-  e t   des   m o y e n s   de  s u r i m p r e s s i o n   v i d é o   p o u r   s u p e r p o s e r   a u  

d i t   s i g n a l   v i d é o   r e p r o d u i s a n t   l a   d i t e   i m a g e   un  s i g n a l   v i -  

déo   c o m p l é m e n t a i r e   é t a b l i s s a n t   l ' i m a g e   des   d i t s   c a r a c t è -  

r e s   n u m é r i q u e s   en  s u r i m p r e s s i o n   s u r   l a   d i t e   i m a g e   de  t é -  

l é v i s i o n ,  

-  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e :  

-  l e s   d i t s   m o y e n s   de  p r i s e   de  vue   de  t é l é v i s i o n   c o m p r e n -  

n e n t   d e u x   c a m é r a s   de  t é l é v i s i o n   à  t r a n s d u c t i o n   de  v a l e u r s  

i n s t a n t a n é e s   de  l u m i è r e ,   f o n c t i o n n a n t   en  s y n c h r o n i s a t i o n  

a s s e r v i e ,   c h a c u n e   d é p e n d a n t   d ' u n   s i g n a l  d e   s y n c h r o n i s a -  

t i o n   e x t é r i e u r   aux  c a m é r a s   e t   q u i   c o m p o r t e   d e s   i m p u l s i o n s  

de  d é b u t   de  b a l a y a g e   d ' i m a g e ,  

-  l e s   d i t s   m o y e n s   de  m e s u r e   de  t e m p s   s o n t   a g e n c é s   p o u r  

f o u r n i r   l e s   s i g n a u x   de  s y n c h r o n i s a t i o n   r e s p e c t i f s   aux  d e u x  

c a m é r a s   a v e c ,   e n t r e   l e u r s   i m p u l s i o n s   de  d é b u t   d ' i m a g e  

r e s p e c t i v e s   un  d é c a l a g e   de  t e m p s   é t a l   à  un  q u a n t a ,  

-  e t   des   m o y e n s   de  commande   de  d é c a l a g e   t e m p o r e l   é t a b l i s  

au  s e i n   d e s   d i t s   m o y e n s   de  m e s u r e   du  t e m p s ,   p o u r   d o n n e r  

aux   i m p u l s i o n s   de  d é b u t   d ' i m a g e   un  c e r t a i n   d é c a l a g e   d a n s  

l e   t e m p s   p a r   r a p p o r t   aux  i n s t a n t s   de  t o p   q u i   d é l i m i t e n t  

l e s   d i t s   q u a n t a s   de  t e m p s   de  c h r o n o m é t r a g e .  

10.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a -  



r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   d i t s   m o y e n s   de  commande   de  d é -  

c a l a g e   t e m p o r e l   s o n t   r é g l a b l e s   de  f a ç o n   que  l a   h a u t e u r  

de  l ' e n d r o i t   de  l ' i m a g e   a u q u e l   l e   b a l a y a g e - i m a g e   se  t r o u -  

ve  j u s t e   à  l ' i n s t a n t   d ' u n   t o p   p u i s s e   ê t r e   r é g l é e   à  l ' a i -  

de  c e s   m o y e n s   de  commande   de  d é c a l a g e   t e m p o r e l .  

11.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9  ou  l a  

r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d  

des   m o y e n s   d ' é t a b l i s s e m e n t   de  v a l e u r s   n u m é r i q u e s   de  t e m p s  

a u x i l i a i r e s   q u i   é t a b l i s s e n t   s u r   des   s u p p o r t s   d ' i n f o r m a -  

t i o n   a d é q u a t s ,   c h a q u e   f o i s   d u r a n t   t o u t e   l a   p é r i o d e   q u e  

d u r e   l e   b a l a y a g e   d ' u n e   i m a g e ,   une   v a l e u r   n u m é r i q u e   d e  

t e m p s   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   v a l e u r   du  c h r o n o m é t r a g e   à  u n  

i n s t a n t   de  t o p   q u i   se  d o n n e   a p r è s   le   d é m a r r a g e   de  c e t t e  

i m a g e ,   au  c o u r s   du  b a l a y a g e   de  c e l l e - c i ,   c e t t e   v a l e u r  

n u m é r i q u e   é t a n t   p o r t é e   p a r   l e   d i t   s i g n a l   v i d é o   c o m p l é m e n -  

t a i r e   p o u r   f o u r n i r   l e s   d i t s   c a r a c t è r e s   n u m é r i q u e s   e n  

s u r i m p r e s s i o n   s u r   l ' i m a g e   de  t é l é v i s i o n .  

12.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   9  à  11,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   d i t s  

m o y e n s   de  commande   de  d é c a l a g e   t e m p o r e l   s o n t   r é g l a b l e s  

e n t r e   une   l i m i t e   i n f é r i e u r e   v o i s i n e   de  1 , 0   ms  e t   u n e  

l i m i t e   s u p é r i e u r e   v o i s i n e   de  1 9 , 0   ms,  de  f a ç o n   que  l a  

h a u t e u r   de  l ' e n d r o i t   de  l ' i m a g e   a u q u e l   l e   b a l a y a g e   s e  

t r o u v e   j u s t e   à  l ' i n s t a n t   du  t o p   d o n t   l a   v a l e u r   n u m é r i q u e  

e s t   é t a b l i e   p a r   c e t t e   i m a g e   p u i s s e   ê t r e   r é g l é e   à  v o l o n t é ,  

s e n s i b l e m e n t   s u r   t o u t e   l a   h a u t e u r   de  l ' i m a g e ,   d e s   m o y e n s  

de  s u r m a r q u a g e   v i d é o   é t a n t   p a r   a i l l e u r s   é t a b l i s   p o u r   a p -  

p l i q u e r   au  d i t   s i g n a l   de  c h a q u e   i m a g e ,   à  l ' i n s t a n t   d e  

t o p   d o n t   l a   v a l e u r   n u m é r i q u e   e s t   a f f i c h é e   p a r   c e t t e   i m a -  

ge,   une   i m p u l s i o n   q u i   e s t   v i s i b l e   s u r   c e t t e   i m a g e   e t   q u i  

f o u r n i t   un  r e p è r e   v i s u e l   i n d i q u a n t   l ' e n d r o i t   en  h a u t e u r  

où  l ' i m a g e   v i s u a l i s e   l a   s i t u a t i o n   e x a c t e m e n t   à  l ' i n s t a n t  

de  t o p   d o n t   l a   v a l e u r   e s t   a f f i c h é e .  

13.   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   9  à  12,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   d e u x   c a -  

m é r a s   s o n t   i d e n t i q u e s   e t   l i é e s ,   l e u r   e n s e m b l e   é t a n t   m u n i  



d ' u n   a g e n c e m e n t   de  d é d o u b l e m e n t   o p t i q u e   d i s p o s é   de  m a -  

n i è r e   à  a p p l i q u e r   l a   même  i m a g e   o p t i q u e   à  c h a c u n e   d e s  

d e u x   c a m é r a s .  
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