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(57) Resumo: A presente invengéo refere-se a um processo para a
preparagao de polimeros em pérola cujo tamanho médio de particula
estda na faixa de 1 ym a 40 ym, dispersando-se e polimerizando-se
uma composicéo polimerizavel em uma fase aquosa, onde a dispersao
estabilizada por um composto de aluminio é preparada em uma taxa
de cisalhamento 2 103 s-1. Uma composi¢ao polimerizavel é usada
aqui que, em cada caso com base em seu peso total, compreende a)
mais do que 50,0% em peso de pelo menos um composto da férmula
(), onde os grupos 1R a 6R tém definicdes de acordo com a descrigéo,
b) de 0,1% em peso a 10,0% em peso de pelo menos um agente de
reticulagdo e c¢) menos do que 49,9% em peso de pelo menos um
composto da férmula (ll) onde os radicais R e 7R a 9R tém definigbes
de acordo com a descri¢do. Os polimeros em pérola preparados pelo
dito processo sao particularmente adequados para a produgdo de
corpos moldados com propriedades dispersoras de luz.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "PROCESSO
PARA A PREPARACAO DE POLIMEROS EM PEROLA CUJO TAMANHO
MEDIO DE PARTICULA ESTA NA FAIXA DE 1 MICROMETRO A 40 MI-
CROMETRO, E MASSAS MOLDADAS E CORPOS MOLDADOS COM-
PREENDENDO POLIMERO EM PEROLA". |

A presente invengao refere-se aos processos para a preparagao
de polimeros em pérola cujo tamanho médio de particula esta na féixa de 1
pum a 40 um, dispersando-se e polimerizando-se uma composi¢ao polimeri-
zavel em uma fase aquosa. A presente invengdo refere-se ainda as compo-
sigdes de>moldagem e moldagens que compreendem os polimeros em péro-
la inventivamente preparados. . |

Varias aplicagbes requerem polimeros em pérola cujo diametro
de particula é da ordem de tamanho de 1 pm a 40 pm com distribuicdo de
tamanho de particula relativamente restrita. Um dos usos destas pérolas,
dentre outros, € como aditivos para composi¢bes de moldagem de PMMA. |

Um setor de aplicagdo particular aqui é aquele de composigoes
de mdldagem dispersoras de luz. Neste setor, composi¢des de moldagem -
padrao sdo combinadas com as quais sao conhecidas como pérolas disper-
soras, qUe tém reticulagio e cujo indice refrativo difere daquele da matriz.
Os materiais correntemente usados nestas composi¢oes de moldagem sao
particulas dispersoras com base em PMMA cujo tamanho de particula esta -
bem acima de 40 pm. A vantagem destas particulas dispersoras é o grau
elevado de dispersdo avancada das moldagens uma vez que as particulas
dispersoras foram incorporadas nas composi¢goes de moldagem. Devido a
perda por intermédio de dispersdo retrégrada ser menor, o resultado aqui é a
eficiéncia luminosa substancialmente mais elevada quando comparagédo é

feita com opacificadores tradicionais, por exemplo BaSO4 ou TiOz, em um

nivel elevado de disperséo. Esta dispersao avangada preferida pode ser de-
terminada por intermeédio 'de medi¢cdo de transmitancia em combinagao com
o angulo de energia bissecionada ou angulo de intensidade bissecionada de
moldagens compreendendo pérolas dispersoras.

Quanto menor o tamanho de particula das pérolas dispersoras,
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mais alto o nivel de efeito dispersor para uma proporgao idéntica em peso na
composi¢cdo de moldagem. O uso de pérolas menores portanto pode reduzir
sua quantidade. Isto poupa custos e conserva recursos. Alem disso, as
composi¢des de moldagem equipadas com os polimeros em pérola menores
exibem propriedades mecénicas excelentes, porque a quantidade reduzida
de pérolas dispersoras tem um efeito menos marcante nestas propriedades.
Se pérolas diSpersoras cujo diametro € menor do que 5 um sdo usadas, as
composi¢des de moldagem resultantes parecem acentuadamente mais ama-

“relas.

Além disso, as pérolas descritas acima também podem ser usa-
das para composigoes de moldagem em esteira e plastisséis‘ de (met)acrilato
de polialquila (PAMA). Entretanto, estes setores de aplicagao ndo sdo de
prima importancia na presente invencao.

Particulas poliméricas cuja ordem de tamanho é de 1 um a 10

um podem ser produzidas com bons resultados por meio de uma reagao de

polimerizagdo por precipitagdo em que grandes quantidades de solventes
organicos sdo usadas. Entretanto, os solventes usados criam problemas de
seguranca e descarte. Também existem problemas com o processamento.
As pérolas obtidas deste modo portanto sa0 onerosas e, por razdes de cus-
to, ndo sdo usadas nos setores de aplicagéo descritos acima. }

As pérolas poliméricas pode ser obtidas por intermédio de rea-
¢do de polimerizagdo por suspensdo convencional em custo mais baixo. En-
tretanto, o tamanho das particulas resultantes é geralmente maior do que 40
um, com distribuicdo ampla.

Por meio de exemplo, o Pedido de Patente Europeu EP 0 443
609 A2 descreve um processo de suspensdo para a preparagao de polime-
ros em pérola combinando-se duas fases separadamente introduzidas (mo-
ndmeros e fase continua) em uma célula de mistura com um nivel elevado
de energia de cisalhamento e depois polimerizando os mondémeros em um
vaso de reagao convencional. Varios auxiliares sdo mencionados para a es-
tabilizagdo da dispersdo. Entre estes estdo, inter alia, substéncias inorgéani-

cas, tais como fosfato de célcio, € compostos orgénicos, tais como derivados
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de celulose ou &lcool polivinilico. A EP 0 443 609 A2 n&o descreve o uso de
compostos de aluminio. '

Os monémeros usados na EP 0 443 609 A2 sdo, inter alia, esti-.
reno e (met)acrilatos. Os exemplos mostram a polimerizagdo de misturas de
mondmero que abrangem 80% em peso de estireno e 20% em peso de acri-
lato de butila. As particulas poliméricas resultantes aqui tém tamanhos de
particula na faixa de 5 um a 10 um. A EP 0 443 609 A2 ndo descreve o uso
de um agente de retlculagao

" De acordo com a EP 0 443 609 A2, as particulas pohmencas em
particular podem ser usadas na industria de produgéo de p6. Entretanto, elas
ndo sdo adequadas para composigdes de moldagem dispersoras de luz por-
que as particulas poliméricas nao reticuladas dissolveriam na composig¢ao de
moldagem a ser preparada e portanto seriam ineficazes como particulas dis-
persoras de luz. | |

O relatorio descritivo DE 100 65 501 A1 descreve um processb
para a preparagéo de polimeros em pérola cujo tamanho médio de particula
esta ha faixa de 1 um a 40 um, dispersando-se e polimerizando-se, em uma .
fase aquoéa_, uma composicdo polimerizavel que compreende pelo menos
50% em 'peso de (met)acrilatos. A dispersao, estabilizada por um composto
de aluminio, é preparada em uma taxa de cisalhamento = 10°s™.

Os polimeros em pérola resultantes sdo usados, inter alia, para
a produc¢do de moldagens com superficie de esteira, e as moldagens mos-
tradas nos exemplos associados tém transmiténcia para DIN 5036 na faixa
de 76,3 a 91,1, indice de amarelidez para DIN 6167 na faixa de 2,9 a 9,4 e
angulo de energia bissecionada na faixa de 18,5 a 22,5. Entretanto, um nivel
mais elevado de acdo dispersora é desejavel para muitas aplicagdes.

Em vista da técnica anterior estabelecida e debatida aqui, por-
tanto foi um objetivo da presente invehgéo fornecer moldagens que disper-
sam a luz mais acentuadamente que ao mesmo tempo tém transparéncia
maxima e indice de amarelidez minimo. A intengéo aqui foi para obter a me-
lhora na agao dispersora em uma maneira que minimiza o custo.

Estes objetivos, e também outros objetivos que embora nao ex-
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pressamente mencionados podem ser derivados em uma maneira evidente
das circunstancias debatidas aqui ou sdao um resultado necessario destas
circunstancias, séo obtidos por intermédio de moldagens obteniveis dos po-
limeros em pérola que s&o obteniveis por intermédio do processo de acordo

com a reivindicagdo 1. Conseqlientemente, a presente invengao protege o

~ processo para a preparagdo dos polimeros em pérola, os polimeros em pé-

rola, as compdsigées de moldagem que abrangem os polimeros em pérola e
as moldagens obteniveis das compOsigées de moldagem. As sub-
reivindicacbes dependentes respectivas descrevem modalidades particular-
mente Uteis do processo, dos polimeros em pérola, das composi¢des de
moldagem e das moldagens. |
Surpreendentemente, um processo para a preparagéb de poli-
meros em pérola de especificagdo elevada cujo tamanho médio de particula
esta na faixa de 1 um a 40 um é fornecido, sem o uso de grandes quantida-
des de qualquer solvente organico que requer descarte depois da reagéo de
polimerizagéo, dispersando-se e polimerizando-se uma composigéo polime-
rizavel composta como estabelecido na reivindicagdo 1 em uma fase aquo-
sa, onde a dispersdo estabilizada por um composto de aluminio é preparada
em uma taxa de cisalhamento > 10%s™.
As medidas inventivas obtém em particular as vantagens seguin-
tes, inter alia: |
= O processo inventivo permite a filtragdo dos polimeros em pérola resul-
tantes. _ |
= O processo de polimerizagdo da presente invéngéo pode ser realizado
usando sistemas comercialmente disponiveis.
= De acordo com a inven¢&o, os polimeros em pérola podem ser obtidos
com risco de seguranga relativamente pequeno, porque as quantidades
de solventes organicos usados sdo zero ou apenas minimas. Isto em
particular pode eliminar a liberagcdo ou manejo de substancias ambien-
talmente perigosas.
=  Os polimeros em pérola sdo extremamente econémicos.

=  Os polimeros em pérola preparados de acordo com a invengdo exibem
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um nivel muito elevado de agdo dispersora quando incorporados em
composicoes de moldagem e moldados para fornecer moldagens. Eles
além disso caracterizam indice de amarelidez baixo, transmitancia ele-
vada e um angulo de intensidade bissecionada grande. |

O tamanho médio de particula dos polimeros em pérola prepa-
rados para os propositos da presente invengédo esta na faixa de 1 um a 40
um, preferivelmente na faixa de 5 um a 35 um. O tamanho de pérticula é
fundamentado no diametro de particula. Este valor pode ser obtido por meio
de exemplo por intermédio de métodos de extingdo a laser. Um analisador
de particula CIS da L.O.T. GmbH pode ser usado para este proposito, e 0
método de medi¢do para a determinagdo do tamanho de particula é encon-
trado no manual do usuério. Este método é preferido. O tamanho de particu-
la também pode ser determinado por intermédio de medigdo e contagem das
partibulas em micrografias eletronicas de varredura apropriadas. |

Formas de realizagdo particulares dos polimeros em pérola in-
ventivamente preparados exibem distribuicdo de tamanho restrita. O desvio
padréb do diametro de particula médio é particular e preferiveimente < 30 .
um, muitopa_rticular e preferivelmente < 20 um e em particular < 10 um.

Em modalidades particulares do processo inventivo, polimeros
em pérola esféricos sdo preparados que ndo exibem nenhuma coagulagéo,
agregacao ou aglomeragao, ou apenas muito leves.

De acordo com a invengao, os polimeros em pérola sao prepa-
rados por intermédio de polimerizagdo de uma composicdo que, em cada
caso com base em seu peso total, compreende
o mais do que 50,0% em peso, preferivelmente de mais do que 50,0%

em peso a 99,0% em peso, vantajosamente de 60,0% em peso a
98,5% em peso, muito particular e preferivelmente de 70,0% em peso a
94,3% em peso, em particular de 80,0% em peso a 90,0% em peso, de

pelo menos um composto da formula (1),
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.. de 0,1% em peso a 10,0% em peso, preferivelmente de 0,1% em peso

a 5,0% em peso, vantajosamente de 0,5% em peso a 4,0% em peso,
muito particular e preferivelmente de 0,7% em peso a 3,5% em peso,
em particular de 1,0% em peso a 3,0% em peso, de pelo menos um
agente de reticulagdo e o

o menos do que 49,9% em peso, preferivelmente de 0,9% em peso a
menos do que 49,9% em peso, vantajosamente de 1,0% em peso a
40,0% em peso, muito partibular e preferivelmente de 5,0% em peso a
30,0% em peso, em particular de 9,0% em peso a 19,0% em peso, de

pelo menos um composto da férmula (1)

(1.

O radical 'R é hidrogénio ou um grupo alquila linear ou ramifica-
do tendo dé 1 a 6 atomos de carbono, preferivelmente hidrogénio, metila ou
etila, em particular hidrogénio.

Cada um dos radicais °R a °R ¢, independentemente dos outros,
hidrogénio, um grupo alquila linear ou ramificado tendo de 1 a 6 atomos de
carbono ou um halogénio. Grupos alquila particularmente preferidos tém de
1 a 4 atomos de carbono, vantajosamente 1 ou 2 atomos de carbono, em
particular 1 atomo de carbono, e abrangem em particular metila, etila e iso-
propila. Halogenos particularmente preferidos s&o cloro e bromo. Para os
propdsitos de uma modalidade muito particularmente vantajosa, todos os
radicais 2R a °R s&o hidrogénio.

O radical R é hidrogénio ou metila.
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O radical 'R é um grupo alquila linear ou ramificado ou um grupo
cicldalquila opcionalmente alquilado tendo de 1 a 40, preferivelmente de 1 a
24, vantajosamente de 1 a 12, particular e preferiveimente de 1 a 6, em par-.
ticular de 1 a 4, atomos de carbono.

Cada um dos radicais ®R e °R é, independentemente dos outros,
hidrogénio ou um grupo da férmula -COOR’, onde R' é hidrogénio ou um
grupo alquila tendode 1 a 40,_preferivelmente de 1 a 24, vantajosamente de
1 a 12, particular e 'pre'ferivelmente de 1 a 6, em particular de 1 a 4, atomos
de carbono. | |

| Compostos particularmente vantajosos da férmula (l) para os
propositos da presente invengédo abrangem em particular estireno, estirenos
substituidos tendo um substituinte de alquila na cadeia lateral, por exemplo
o-metilestireno e o-etilestireno, estirenos substituidos tendo um substituinte
de alquila no anel, por exemplb viniltolueno e p-metiléstireno, estirenos halo-
genados, por exemplo monocloroestirenos, dicloroestirenos, tribromoestiré-
nos e tetrabromoestirenos.
| Entre os compostos particularmente preferidos da férmula (il) -
sdo em parﬁc_:ular (met)acrilatos, fumaratos e maleatos que derivam de alco-
ois saturados, por exemplo (met)acrilato de metila, (met)acrilato de etila,
(met)acrilato de n-propila, (met)acrilato de isopropila, (met)acrilato- de n-
butila, (met)acrilato de terc-butila, (met)acrilato de pentila, (met)acrilato de
hexila, (met)acrilato de 2-etilexila, (met)acrilato de heptila, (met)acrilato de 2-
terc-butileptila, (met)acrilato de octila, (met)acrilato de 3-isopropileptila,
(met)acrilato' de nonila, (mét)acrilato de decila, (met)acrilato de undecila, -
(met)acrilato de 5-metilundecila, (met)acrilato de dodecila, (mét)acrilato de 2-
metildodecila, (met)acrilato de tridecila, (met)acrilato de 5-metiltridecila,
(met)acrilato de tetradecila, (met)acrilato de pentadecila, (met)acrilato de
hexadecila, (met)acrilato de 2-metilexadecila, (met)acrilato de heptadecila,
(met)acrilato de 5-isopropileptadecila, (met)acrilato de 4-terc-butiloctadecila,
(met)acrilato de 5-etiloctadecila, (met)acrilato de 3-isopropiloctadecila,
(met)acrilato de octadecila, (met)acrilato de nonadecila, (met)acrilato de ei-
cosila, (met)acrilato de cetileicosila, (met)acrilato de estearileicosila,
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(met)acrilato de docosila e/ou (met)acrilato de eicosiltetratriacontila;
(met)acrilatos de cicloalquila, tais como (met)acrilato de ciclopentila,
(met)acrilato de 2,3,4,5-tetra-terc-butilcicloexila, (met)acrilato de cicloexila,
(met)acrilato de bornila;ﬁ e também os fumaratos e maleatos corresponden-
tes. '

Os compostos de éster com radical alcool de cadeia longa, em
particular os Compostos tendo radicais alcool tendo 6 ou mais atomos de
carbono, podem por meio de exemplo ser obtidos por intermédio de reagao
de (met)acrilatos, fumaratos, maleatos e/ou os acidos correspondentes com
alcoois graxos de cadeia longa, o produto geralmente sendo uma mistura de
ésteres, por exemplo (met)acrilatos tendo varios radicais élcool de cadeia
longa. Entre estes alcoois graxos sao, inter alia, graus de Oxo Alcohol®
7911, Oxo Alcohol® 7900, Oxo Alcohol® 1100, Alfol® 610, Alfol® 810, Lial®
125 e Nafol® (Sasol Olefins & Surfactants GmbH); Alphanol® 79 (ICl); Epal®
610 e Epal® 810 (Ethyl Corporation); graus de Linevol® 79, Linevol® 911 e
Neodol® 25E (Shell AG); Dehydad®, Hydrenol® e Lorol® (Cognis); Acropol®
35 e Exxal® 10 (Exxon Chemicals GmbH); Kalcol 2465 (Kao Chemicals).

Entre os compostos da férmula (11), os (met)acrilatos sao particu-
larmente preferidos sobre os maleatos e fumaratos, isto é, °R e °R sdo hi-
drogénio em modalidades particularmente preferidas. Os metacrilatos sao
geralmente preferidos sobre os acrilatos. |

'Para os propdsitos da presente invengao, o termo (met)acrilato
abrange metacrilatos e acrilatos e também misturas compostas dos dois.

De acordo com a invengéo, ndo existe nenhuma restricao parti-
cular na natureza do agente de reticulagdo. De fato, € possivel usar qualquer
um dos compostos que sdo conhecidos para reticular em polimerizagao de
radical livre e que podem ser copolimerizados com os compostos das féormu-
las (1) e (11).

Entre estes sdo em particular
(a) (met)acrilatos difuncionais, preferivelmente

compostos da férmula geral:
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H,C=C—CO—0—(CHy)n—0—CO—C=CH,

onde

R é hidrogénio ou metila e n € um numero inteiro positivo maior
do que ou igual a 2, preferivelmente de 3 a 20, em particular di(met)acrilatos
de propanodiol, de butanodiol, de hexanodiol, de octanodiol, de nonanodiol,
de decanodiol e de eicosanodibl;

compostos da férmula geral:
' R R R

I I |
H,C=C—CO—(0O—CH,—CH);—0—CO—C=CH,

onde
R é hidrogénio ou metila e n é um numero inteiro positivo de 1 a
14, em particula’r di(met)acrilatos de etileno glicol, de dietileno glicol, de trieti-
leno glicol, de tetraetileno glicol, de dodecaetileno glicol, de tetradecaetileno
glicol, de propileno glicol, de dipropil glicol e de tetradecapropileno glicol.
Di(met)acrilato de glicerol, 2,2'-bis[p-(y-metacriloxi-B- -
hidroxipropéxf)fenilpropano] ou bis-GMA, dimetacrilato de bisfenol A,
di(met)acrilato de neopentil glicol, 2,2'-di(4-metacriloxipolietoxifénil)propano
tendo de 2 a 10 grupos etéxi por molécula e 1,2-bis(3-metacrildxi-2-
hidroxipropéxi)butano. »
(b) (met)acrilatos tri- ou polifuncionais, em particular triimet)acrilatos de |
trimetilolpropano e tetra(met)acrilato de pentaeritritol.
(c) agente de Iigagéio de enxerto tendo pelo menos duas ligagdes duplas
| carbono-carbono de reatividade diferente, em particular metacrilato de
alila e acrilato de alila; |
(d) agentes aromaticos de reticulagéo, em- particular 1,2-divinilbenzeno,
1,3-divinilbenzeno e 1,4-divinilbenzeno. | |
Para os propdsitos da presente invengao, os compostos seguin-
tes provaram ser particularmente bem-sucedidos: |
(met)acrilatos que derivam de alcoois insaturados, por exemplo (met)acrilato
de oleila, (met)acrilato de alila, (met)acrilato de vinila, (met)acrilatd de 2,4,5-

tri-terc-butil-3-vinilcicloexila, (met)acrilato de 3-vinilcicloexila;
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metacrilatos de alcoois de éter insaturados, por exemplo metacrilato de vini-
loxietoxietila, metacrilato de 1-metil(2-viniléxi)etila, metacrilato de aliloximeti-
la;
(met)acrilatos polifuncionais, tais como triimet)acrilato de trimetilolpropano,
di(met)acrilato de glicol, sulfeto de bis((met)acriloiloxietila); e
dienos, tais como divinilbenzeno. A

E particularmente preferivel usar di(met)acrilato de glicol.

Misturas preferidas para a preparagdo de polimeros em pérola
preferidos podem além disso abranger em particular monémeros etilenica-
mente insaturados que podem ser copolimerizados com os compostos das
férmulas (1) e/ou (I1). A proporgéo de comonémeros esta préferivelmente na
faixa de 0,01 a 25,0% em peso, com preferéncia na faixa de 0,01 a 10,0%
em peso, particular e preferivelmente na faixa de 0,01 a 5,0% em peso, em
particular na faixa de 0,01 a 1,0% em peso, com base no peso total da covm-
posigdo do mondémero. ‘

Comondémeros particularmente adequados aqui para a reagéo de

polimerizacdo de acordo com a presente invenc¢éo tém a formula:

RI% R2*

R3* R4*

onde

R'" e R? foram independentemente selecionados do grupo con-
sistindo em hidrogénio, halogénios, CN, grupos alquila lineares ou ramifica-
dos tendo de 1 a 20, preferivelmente de 1 a 6 e particular e preferivelmente
de 1 a 4, 4&tomos de carbono, que podem ter de 1 a (2n+1) atomos de halo-
génio como substituintes, onde n é o nimero de atomos de carbono do gru-
po alquila (por exemplo CF3), grupos cicloalquila tendo de 3 a 8 atomos de
cafbono, que podem ter de 1 a (2n-1) atomos de halogénio, preferivelmente
cloro, como substituinte, onde n é o niumero de dtomos de carbono do grupo
cicloalquila; grupos arila tendo de 6 a 24 atomos de carbono, que podem ter
de 1 a (2n-1) atomos de halogénio, preferivelmente cloro, e/ou grupos alquila

tendo de 1 a 6 atomos de carbono, como substituinte, onde n é o niumero de



10

15

20

25

30

11

atomos de carbono do grupo arila; C(=Y*)R®, C(=Y*)NR®R”, Y*C(=Y*)R%,
SOR®, SO.R®, OSO,R®, NR¥SOR®, PR%;, P(=Y")R*2, Y'PR%,
Y*P(=Y*)R%2, NR®"; que podem ter sido quaternizados com um R® adicional,
grupo arila ou heterociclila, onde Y* pode ser NR*, S ou O, preferivelmente
O: R% é um grupo alquila tendo de 1 a 20 atomos de carbono, um grupo al-
quiltio tendo de 1 a 20 atomos de carbono, OR'® (R™ sendo hidrogénio ou
um metal alcalino), alcoxi de 1 a 20 atomos de carbono, ariloxi ou heterocicli-
16xi; R® e R”" independentemente, sdo hidrogénio ou um grupo alquila tendo
de 1 a 20 4tomos de carbono, e R® é hidrogénio, ou grupos alquila ou arila
lineares ou ramificados tendo de 1 a 20 atomos de carbono;

R%* e R* foram independentemente selecionados do grupo con-
sistindo em hidrogénio, halogénio (preferivelmente flor ou cloro), grupos
alquila tendo de 1 a 6 atomos de carbono e COOR?, onde R é hidrogénio,
um metal alcalino ou um grupo alquila tendo de 1 a 40 atomos de carbono,
ou R* e R* podem juntos formar um grupo da férmula (CHz)x, que podem tér
de 1 a 2n’ atomos de halogénio ou grupos alquila C4-C4 como substituintes,
ou da'férmula C(=0)-Y*-C(=0), onde n' é de 2 a 6, preferiveimente 3ou 4, e

Y* & definido como acima; e onde pelo menos dois dos radicais R'', R¥, R¥

e R* sdo hidrogénio ou halogénio. |

Entre os comondémeros preferidos sao, inter alia, haletos de vini-
la, tais como cloreto de vinila; fluoreto de vinila, cloreto de vinilideno e fluore- -
to de vinilideno;
ésteres vinilicos,. tais como acetato de vinila;
compostos de vinila heterocfclicos, tais como 2-vinilpiridina, 3-vinilpiridina, 2-
metil-5-vinilpiridina, 3-etil-4-vinilpiridina, 2,3-dimetil-5-vinilpiridina, vinilpirimi-
dina, vinilpiperidina, 9-vinilcarbazol, 3-vinilcarbazol, 4-vinilcarbazol, - 1-
vinilimidazol, 2-metil-1-vinilimidazol, N-vinilpirrolidona, 2-vinilpirrolidona, N-
vinilpirrolidina, 3-vinilpirrolidina, N-vinilcaprolactam, N-vinilbutirolactam, vini-
loxolano, vinilfurano, vinildxaz()is e viniloxazdis hidrogenados;
éteres vinilicos e isoprenilicos; '
acido maléico e derivados do acido maléico, tais como anidrido maléico, ani-

drido metilmaléico, maleimida, maleimida de metila;
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acido fumarico e derivados do acido fumarico;

acido acrilico e acido metacrilico;

(met)acrilatos de arila, tais como metacrilato de benzila ou metacrilato de
fenila, onde os radicais arila sdo todos ndo substituidos ou substituidos até
quatro vezes;

metacrilatos de &lcoois halogenados, tais como metacrilato de 2,3-
dibromopropila, metacrilato de 4-bromofenila, metacrilato de 1,3-dicloro-2-

propila, metacrilato de 2-bromoetila, metacrilato de 2-iodoetila, metacrilato de

“clorometila;

(met)acrilatos de hidroxialquila, tais como metacrilato de 3-hidroxipropila,
metacrilato de 3,4-diidroxibutila, metacr_ilato de 2-hidroxietila, metacrilato de
2-hidroxipropila, (met)acrilato de 2,5-dimetil-1,6-hexanodiol, (met)écrilato de
1,10-decanodiol; |
metacrilatos contendo carbonila, tais como metacrilato de 2-carboxietila, me-
tacrilato de carboximetila, metacrilato de oxazolidiniletila, N-(metacriloi-
I6xi)formamida, metacrilato de acetonila, N-metacriloilmorfolina, N-me-
tacriloil-2-pirrolidinona, N-(2-metacriloiloxietil)-2-pirrolidinona, N-(3-metacri-
loiloxipropil)-2-pirrolidinona, N-(2-metacriloiloxipentadecil)-2-pirrolidinona, N-
(3-metacriloionieptadec‘il)-z-pirrolidinona;

metacrilatos de glicol, tais como metacrilato de 1,2-butanodiol, metacrilato de
2-butoxietila, metacrilato de 2-etoxietoximetila, metacrilato de 2-etoxietila;
metacrilatos de alcoois de éter, por exemplo metacrilato de tetraidrofurfurila,
metacrilatb de metoxietoxietila, metacrilato de 1-butoxipropila, metacrilato de
cicloexiloximetila, metacrilato de metoximetoxietila, metacrilato de benziloxi-
metila, metacrilato de furfurila, metacrilato de 2-butoxietila, metacrilato de 2-
etoxietoximetila, metacrilato de 2-etoxietila, metacrilato de 1-etoxibutila, me-
tacrilato de metoximetila, metacrilato de 1-etoxietila, metacrilato de etoximeti-
la e (met)acrilatos etoxilados que preferivelmente tém de 1 a 20, em particu-
lar de 2 a 8, grupos etoxi;

(met)acrilatos de aminoalquila e aminoalquil(met)acrilamidas, por exemplo
N-(3-dimetilaminopropil)metacrilamida, metacrilato de dimetilaminopropila,

metacrilato de 3-dietilaminopentila, (met)acrilato de 3-dibutilaminoexadecila;
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nitrilas de acido (met)acrilico e outros metacrilatos contendo nitrogénio, por
exemplo | N-(metacriloiloxietil)diisobutil cetimina, N-(metacriloiloxietil)diexa-
decil cetimina, metacriloilamidoacetonitrila, 2.metacriloiloxietiimetilcianamida,
metacrilato de cianometila; » |
(met)acrilatos heterociclicos, tais como (met)acrilato de 2-(1-imidazolil)etila,
(met)acrilato de 2-(4-morfolinil)etila e 1-(2-metacriloiloxietil)-2-pirrolidona;
metacrilatos de oxiranila, tais cbmo metacrilato de 2,3-epoxibutila, metacrila-
to de 3,4-epoxibutila, metacrilato de 10,11-epoxiundecila, metacrilato de 2,3-
epoxicicloexila, metacrilato de 10,11-epoxiexadecila; | '
metacrilatb de glicidila. v

Estes mondmeros podem ser usados individualmente ou na for-
ma de uma mistura.

A reacao de polimerizagdo é geralmente iniciada por iniciadores
de radical livre conhecidos. Entre os iniciadores preferidos séo, inter alia, o
iniciadores azo bem-conhecidos as pessoas versadas na técnica, por exerﬁ-
plo AIBN e 1,1-azobiscicloexanocarbonitrila, e também compostos de perdxi,
tais cbmo perdxido de metil etil cetona, peréxido de acetilacetona, peroxido -
de dilauroila, 2-etilperexanoato de terc-butila, peréxido de cetona, peroxido
de metil isobutil cetona, peréxido de cicloexanona, peréxido de dibenzoila,
peroxibenzoato de terc-butila, peroxicarbonato terc-butil isopropila, 2,5-bis(2-
etilexanoilperéxi)-2,5-dimetiIeXano, 2-gtilexanoato de terc-butilperéxi, 3,5,5-
trimetilexanoato de terc-butilperdxi, peroxido de dicumila, 1,1-bis(terc-
butilperoxi)cicloexano,  1,1-bis(terc-butilperéxi)-3,3,5-trimetilcicloexano,  hi-
droperdxido de cumila, hidrbperéxido de terc-butila, peroxidicarbonato de
bis(4-terc-butilcicloexila), misturas de dois ou mais dos compostos supracita-
dos entre si, e também misturas dos compostos supracitados com compos-
tos ndo mencionados acima que podem do mesmo modo formar radicais
livres.

A quantidade.usada destes compostos é frequentemente de 0,1
a 10,0% em peso, preferivelmente de 0,5 a 3,0% em peso, com base no pe-
so total dos mondémeros.

A razao de agua:mondémero esta usualmente na faixa de 0,4:1a
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20:1, preferivelmente de 2:1 a 8:1, com base no peso doé componentes.

De modo a estabilizar a dispersdo, é necessario usar compostos
de aluminio moderadamente soluveis em agua. Entre estes estdo em parti-
cular éxido de aIuminio:Algoa e hidréxido de aluminio Al(OH)s, a preferéncia
sendo dada ao Al(OH)s. Hidréxido de aluminio de interesse particular é pre-
parado por intermédio de precipitagédo, e 0 tempo entre esta precipitacao e
formacgéao subséqi]ente da dispersao deve ser minimizado. Em modalidades
particulares do processo inventivo, a prec_ipitagéo ocorre dentro de 2 horas,
preferivelmente dentro de um pér-iodo de 1 hora, e muito particular e preferi-
velmente dentro de um periodo de 30 minutos, antes da formagéao da disper-
sdo. |

Por meio de exemplo, Alo(SO4); pode ser dissolvido em agua.

Esta solugdo depois pode ser tratada com uma solugéo de carbonato de so-

~dio até que o pH esteja na faixa de 5 a 5,5. Este procedimento fornece uma

dispersdo coloidal particularmente preferida do composto de aluminio em
agua.

A quantidade de composto de aluminio usado € de 0,‘5 a 200,0%
em peso, particular e preferivelmente de 3,0 a 100,0% em peso e muito par--
ticular e preferivelmente de 4,0 a 20,0% em peso, com base no peso total
dos mondmeros usados. Se quantidades menores sdo usadas, existe um
risco de obter meramente uma disperséo instdvel e uma separagao de fase
ocorre, ou pelo menos formagdo de agregados relativamente grandes. Se as
quantidades usadas sao grandes, existe um risco que sera impossivel pro-
duzir uma dispers&o uniforme. | o

Outros processos de interesse particular séo aqueles em que
outros auxiliares s@o usados ao lado do composto de aluminio para estabili-
zacdo. Entre estes sdo em particular tensoativos, tais como emulsificadores
anibnicos, catibnicos e neutros.

Exemplos de emulsificadores anidnicos s&o sais de metal alcali-
no de acidos graxos superiores tendo de 8 a 30 atomos de carbono, tais co-
mo &cido palmitico, estearico e oléico, sais de metal alcalino de acidos sul-

fénicos tendo por meio de exemplo de 8 a 30 atomos de carbono, em parti-
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cular sais de sédio de acidos alquil- ou arilalquilsulfénicos, sais de metal al-
calino de semi-ésteres de acido ftalico, e sais de metal alcalino de acidos de
resina, tais como acido abiético. |

Entre emulsificadores catinicos sao, inter alia, sais de cadeia |
longa, em particular insaturados, aminas tendo de 10 a 20 4tomos de carbo-
no, ou compostos de aménio quaternario tendo radicais olefina ou parafina
de cadeia relativamente longa. |

Exemplos de emulsificadores neutros sao alcoois graxos eiOina-
dos, acidos graxos etoxilados e fendis etoxilados e ésteres de acido graxo
de alcoois poliidricos, tais como pentaeritritol ou sorbitol.

As quantidades usadas dos emulsificadores supracitados estao
preferivelmente na faixa de 0,0 a 5,0% em peso, particular e preferivelmente
de 0,3 a 3,0% em peso, com base no peso de composto de aluminio.

Além disso é possi’vel que os aditivos e auxiliares convencionais
sejam adicionados & mistura antes, durante ou depois da fdrmagéo da dis-
persao. Entre estes sd0 em particular substancias que fornecem as proprie-
dadeé particulares das particulas, por exemplo polimeros, corantes € pig--
mentos, se apropriado tendo propriedades ferromagnéticas. Agentes com-
plexantes, tais como EDTA ou Trilon A, e compostos, tais como polietileno
glicol, que inibem a formagéo de depdsito no tanque além disso podem ser
usados. |

Para os propdsitos da presente invengéo, o processo de disper-
s30 ocorre em uma taxa de cisalhamento > 10% s™'. A taxa de cisalhamento
esta preferivelmente na faixa de 10* s™ a 10° s™. Em taxas de cisalhamento
< 10%s™ o tamanho de particula do polimero em pérola resultante é maior do
que 40 pm. A taxa de cisalhamento pode ser definida como um valor obtido
dividindo-se o valor absoluto da diferenca de velocidade de dois planos pela
distancia entre os dois planos, a mistura a ser dispersada aqui estando no
espaco entre os dois planos, a separagdo entre os quais € até 6 mm.

A dispersdo pode ser preparada por qualquer processo adequa-
do para este proposito. Dispersores conhecidos a pessoa versada na técnica

sdo geralmente usados para este proposito. Entre estes estdo Dispermat,
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VMA-Getzmann, Reichshof; Ultra-Turrax, Janke e Kunkel, Staufen e homo-
geneizador de pressdo, Gaulin, Lubeck. Também existem dispositivos co-
nhecidos usando um sistema de rotor-estator, por exemplo Dispax, Janke e
Kunkel, Staufen; Cavitron homogenizers, V. Hagen & Funke, Sprochhével;
homogeneizadores da Kotthoff, Essen e homogeneizadores da Doee Oliver,
Grevenbroich. Estes dispositivos sdo usualmente operados em taxas de ro-
tacao de 1000 a 25 000 rpm, preferivelmente de 2000 a 25 000 rpm. Outros
modos de gerar as forgas de cisalhamento elevadas necessarias para formar
a dispersdo sdo exposicdo a ultra-som, uso de presséo elevada para descar-
regar a mistura a ser dispersada através de um intervalo estreito ou através
de bocais de didmetro pequeno, ou uso de moinhos coléides;

A dispersao dos mondmeros e dos outros constituintes' da mistu-
ra de reacdo geralmente ocorre em temperaturas na faixa de 0 a 100°C, pre-
ferivelmente na faixa de 20 a 60°C, sem nenhuma restrigao a isto. |

O tempo de dispersdo pode estar em uma faixa ampla como
uma fungdo do didmetro desejado das goticulas de monémero, da distribui-
¢do de tamanho a ser estabelecida e das proporgbes quantitativas dos cons-
tituintes da mistura. A dispersdo geralmente pode ser preparada dentro de
um periodo de algumas horas.

O processo de dispersdo geralmente ocorre antes do inicio da
reacdo de polimerizagdo. Entretanto, em particul.ar no inicio na reagao de
polimerizagdo, a dispersdo pode ser exposta a uma for¢a de cisalhamento
elevada, de modo a eliminar qualquer formagéo possivel de agregados rela- |
tivamente grandes. Por outro lado, a reag@o de polimerizagado deve ocorrer
em breve depois da formagédo da dispersdo. Surpreendentemente, entretan-
to, foi descoberto que a dispersdo estabilizada pelo composto de aluminio
pode ser armazenada durante um periodo relativamente longo. Esta proprie-
dade torna mais facil usar sistemas de polimerizagao convencionais, porque,
diferentemente em muitos processos convencionais, nao existe nenhuma
necessidade para exposigdo a forgas de cisalhamento no inicio da reagéo de
polimerizagao.

A reacgdo de polimerizagdo pode ser realizada em pressao at-
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mosférica, ou pressdo subatmosférica ou superatmosférica. Nenhuma € a
temperatura de polimerizagdo critica. Entretanto, como uma fungao do sis-
tema iniciador usado, ela esta geraimente na faixa de 0° a 200°C, preferi-.
velmente de 40° a 130°C e particular e preferivelmente de 60° a 120°C, sem |
nenhuma restricao resultante intencionada. | |

Uma vez que a reagéo de polimerizagdo terminou, 0 composto
de aluminio pode ser convertido em uma forma soldvel em agua, por exem-
plo por intermédio de adicdo de acido sulfurico ou cloridrico. O polimefo em
pérola pode ser isolado por intermédio de filtrag&o por presséo da agua sem
dificuldade. Se compostos organicos conhecidos sdo usados ao invés do
composto de aluminio significante de acordo com a invengéo para a estabili-
zacao da dispersao, este tipo de filtragdo é impedido pelas propriedades reo-
l6gicas da mistura.

Os polimeros em pérola obtidos de acordo com o processo des-
crito acima sdo usados em particular em composi¢des de moldagem, que
sdo do mesmo modo fornecidas por esta invengdo. Polimeros de matriz a-
dequados sdo qualquer um dos polimeros termoplasticamente processaveis
conhecidos para este proposito. Entre estes estao, inter a/ia, (met)acrilatos
de polialquila, tais como metacrilato de polimetila (PMMA), poliacrilonitrilas,
poliestirenos, poliéteres, poliésteres, policarbonatos, cloretos de polivinila.
Entre estes, a _preferéncia é dada aos (met)acrilatos de polialquila. Estes po-
limeros podem ser usados individualmente ou entéo na forma de uma mistu-
ra. Estes polimeros também podem estar presentes na forma de copolime-
ros. | ,

Os indices refrativos do polimero de matriz e do polimero em
pérola sdo vantajosamente diferentes um do outro, sua diferenga preferivel-
mente sendo pelo menos 0,02. | |

O teor do polimero em pérola, com base no peso total da com-
posi¢do de moldagem, é vantajosamente de 0,1% em peso a 20,0% em pe-
so, preferivelmente de 1,0% em peso a 15,0% em peso, com vantagem de
3,0% em peso a 10,0% em peso, em particular de 4,0 a-8,0% em peso.

As composicoes  de moidagem podem compreender aditivos
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convencionais de qualquer tipo. Entre estes estao, inter alia, agentes anties-
taticos, antioxidantes, agentes de liberagdo de molde, retardadores de cha-
ma, lubrificantes, corantes, melhoradores de fluxo, enchedores, estabilizado-
res de luz e compostos de organofésforo, tais como fosfitos ou fosfonatos,
pigmentos, estabilizadores de desgaste e plastificante.

Processos conhecidos, tais como extrusdo, podem ser usados
para produzir moldagens com propriedades dispersoras de luz a partir das

composicdes de moldagem descritas acima. A transmiténcia para DIN 5036

‘destas moldagens é vantajosamente maior do que 40,0%, preferivelmente

maior do que 45,0%, em particular maior do que 50,0%. O angulo de intensi-
dade bissecionada (B) das moldagens esta vantajosamehte ‘na faixa de
35,0° a menos do que 90,0°, preferivelmente na faixa de 50,0° a menos do
que 90,0°, em particular na faixa de 72,0° a menos do que 90,0°. As molda-.
gens além disso vantajosamente caracterizam um indice de amarelidez para
DIN 6167 menor do que 10,0%, preferivelmente menor do que 9,5%, em par-
ticular menor do que 9,0%.

Se nao existe nenhuma diferenga de indice refrativo entre a ma-
triz e as pérolas dispersoras, o resultado é moldagens com uma superficie
de esteira. |

Os exemplos inventivos e exemplos comparativos séo usados
abaixo para fornecer ilustragao mais detalhada dé invengdo, mas nao existe
nenhuma inteng¢do que a invengdo seja restrita a estes exemplos inventivos.

Pérolas Dispersoras AeCaF

Para preparar o polimero de suspensdo, um estabilizador de
Pickering de hidréxido de aluminio é usado, preparado por intermédio de
precipitagéo a partir de solugdo de sulfato de aluminio e soda imediatamente
antes do inicio da reagdo de polimerizacao real. Para isto, 16 g de Alx(SOa)s,
0,032 g de agente complexante (Trilon A) e 0,16 g de emulsificador (emulsi-
ficador K30 obtenivel da Bayer AG; sal de sodio de um C,s-parafinsulfonato)
foram primeiro dissolvidos em 0,8 | de agua destilada. Uma solu¢édo de car-
bonato de sédio 1N depois foi adicionada, com agitagao, em uma temperatu-

ra de cerca de 40°C ao sulfato de aluminio dissolvido em &gua, depois do
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que o pH depois estava na faixa de 5 a 5,5. Este procedimento forneceu
uma disperséo coloidal do estabilizador em agua. De modo a impedir o de-
poésito na parede do tanque, polietileno glicol (massa molar de 5000 a 6000
g/mol) depois é adicionado ao processo de precipitagdo do agente de dis-
persao.

Uma vez que o estabilizador foi precipitado, a fase aquosa foi
transferida para um béquer de vidro. 200 g de uma mistura de mondmero
cuja composigao e estabelecida na Tabela 1, e também 4 g de peréxido de
dilauroila, 0,4 g de 2-etilperexanoato de terc-butila e 1,6 g de peroxodissulfa-
to de aménio foram adicionados a esta. Esta mistura foi dispersada durante
15 minutos a 7000 rpm por meio de um dispersor (Ultra-Turrax S50N-
G45MF, Janke e Kunkel, Staufen). _

A seguir do processo de cisalhamento, a mistura de reacgao foi
carregada ao reator, que foi préaquecido até a temperatura de reagdo apro-
priada de 90°C, e foi polimerizado a cerca de 90°C (temperatura de polimeri-
zacao) durante 45 minutos (tempo de polimerizagdo) com agitagdo (600
rom). Uma fase de pds reagdo de 1 hora a cerca de 85°C de temperatura -
interna seguiu. Depois de esfriar a 45°C, o estabilizador foi convertido em
sulfato de aluminio solivel em agua por intermédio de adigéo de acido sulfu-
rico de concentracdo a 50%. Para o processamento das pérolas, a suspen-
sdo resultante foi filtrada através de um tecido de filtro comercialmente dis-
ponivel e o produto foi seco a 50°C durante 24 horas em um gabinete aque-
cido.

A distribuicdo de tamanho foi estudada por intermédio de méto-
dos de extingdo a laser para determinar o tamanho médio Vso € 0 desvio pa-
drao associado. Os resultados séo conferidos na Tabela 1. A forma das pe-

‘rolas foi esférica, e nenhuma fibra pode ser encontrada. Nenhuma coagula-

Cao ocorreu.

Pérolas Dispersoras G e H

O método de preparacdo seguiu a especificagdo da polimeriza-
¢ao para pérolas dispersoras A e C a F, exceto que as misturas de monéme-

ro estabelecidas na Tabela 1 foram usadas e nenhum estabilizador de Picke-
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A distribuicdo de tamanho dos polimeros em pérola resultantes é
do mesmo modo estabelecida na Tabela 1.
Pérolas Dispersoras B

O método de preparagao foi substancialmente o0 mesmo como a
especificacdo da polimerizagdo para pérolas dispersoras A e C a F, mas em
cada caso 200 vezes as quantidades dos constituintes foram usadas. Esta
adocgdo necessaria de algumas mudangas em fundamentos técnicos. O es-
tabilizador de Pickering precipitado foi.usado como carga inicial com mon6-
meros, iniciador e aditivos no reator e a dispersao depois foi obtida em uma
temperatura de 40°C com a ajuda de um dispersor de fluko atravessante
(Dispax-Reaktor, Janke e Kunkel). Para isto, a mistura foi ciclizada através
do dispersor durante 30 minutos, e dentro do reator a dispersédo foi agitada é
150 rpm por um agitador convencional. |

Depois de 30 minutos, a disperséo foi aquecida a 80°C. A rea-
¢éo de polimerizagdo e o processamento seguiram a especificagdo da poli-
merizagao para pérolas dispersoras Ae C a F. | ,

A distribuicdo de tamanho do polimero em pérola resultante é do

mesmo modo estabelecida na Tabela 1.

Tabela 1

_Pé rolas . '\gzt?ﬁgtlﬁéo Estireno Dirgeet;gicl)?to Vso o]
dispersoras [% em peso] [% em peso] [% em peso] [um] [um]
A 13,0 85,0 2,0 30 25
B 13,0 85,0 2,0 30 45
C 28,0 70,0 2,0 32 24
D 35,5 62,5 2,0 30 25
E 48,0 50,0 2,0 25 | 26
F 0,0 98,0 2,0 22 24
G 13,0 85,0 2,0 53 42
H 69,0 30,0 1,0 74 77

Espécimes de Teste de Dispersédo de Luz

Para outra investigagdo, uma composicao de moldagem de
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PMMA padrao (PLEXIGLAS® 7N obtenivel da Rohm GmbH) foi modificada
com as quantidades estabelecidas na Tabela 2 de pérolas dispersoras Aa
H. Estas composi¢cdes de moldagem foram usadas para produzir espécimes
de teste de dimens&o de 60 mm x 45 mm x 3 mm por intermédio de molda-
gem por injecao, e a transmitancia (T) destas para DIN 5036 foi determina-
da, como foram seu indice de amarelidez (Y) para DIN 6167 e angulo de
intensidade bissecionada (f3) mvedido para DIN 5036, usando um uhidade de
teste de goniémetro GO-T-1500 de LMT. '
~ Os dados resultantes sdo mostrados na Tabela 2.

Tabela 2
poes | Tegrdepions | 7 |y | g
dispersoras [% em peso] [%] [%] [°]

Exemplo inventivo 1 A 4 57,19 [8,84 |71,42
Exemplo inventivo 2 A . 6 52,19 (8,26 |77,60
Exemplo inventivo 3 A 9 48,31 19,48 |78,15
Exemplo inventivo 4 A 12 . |44,79 |11,97 | 80,25
Exemplo inventivo 5 B 61,28 |10,27 |47,50
Exemplo inventivo 6 B 53,32 (9,62 |77,25
Exemplo inventivo 7 B 48,15 | 11,96 79,41
Exemplo inventivo 8 B 12 45,88 (14,30 |79,23
Exemplo inventivo 9 C 64,06 {9,86 |45,02
Exemplo inventivo 10 C 52,79 18,21 |[78,86
Exemplo inventivo 11 C 51,07 9,03 |79,77
Exemplo inventivo 12 - C 12 49,19 {10,81 |79,37
Exemplo inventivo 13 D 6 63,00 |8,90 {54,33
Exemplo inventivo 14 E 6 69,00 (9,43 |39,13
Exemplo inventivo 15 F 2 60,85 9,73 |50,53
Exemplo inventivo 16 F 4 |50,41 |8,78 |77,93
Exemplo inventivo 17 F 6 50,41 (9,69 |78,25
Exemplo comparativo 1 G 6 55,81 (9,68 |[71,32
Exemplo comparativo 2 H 6 92,04 1,27 |10,98

Os resultados de teste na Tabela 2 mostram que quando as pé-

rolas dispersoras preparadas de acordo com o processo da presente inven-
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cdo estdo compostas em composigdes de moldagem (exemplos inventivos 1
a 17), elas dispersam luz muito eficazmente sem qualquer perda grande de
energia. As pérolas dispersoras cujo teor de estireno & de 85%. em peso tém
o nivel de agao dispersora mais elevado aqui. Embora as pérolas d'isperso-
ras cujo teor de estireno é mais baixo ou mais elevado obtenham um angulo
de intensidade bissecionada elevado, este cai mais rapidamente com redu-

¢do da concentragéo das pérolas dispersoras na composigcdo de moldagem.
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REIVINDICAGCOES

1. Processo para a preparagdo de polimeros em pérola cujo ta-
manho médio de particula esta na faixa de 1 um a 40 ;Lm, dispersando-se €
polimerizando-se uma composi¢do polimerizavel em uma fase aquosa, onde
a dispersdo estabilizada por um composto de aluminio € preparada em uma
taxa de cisalhamento > 10° s, caracterizado em que uma composi¢ao poli-
merizavel é usada que, em cada caso com base em seu peso total; compre-

ende | , 
“a) mais do que 50,0% em peso de pelo menos umvcomposto da

f6rmula (1),

onde
'R é hidrogénio ou um grupo alquila linear ou ramificado tendo

de1aé6 étomos de Carbono e cada um dos radicais °R a °R é, independen-
temente dos outros, hidrogénio, um grupo alquila linear ou ramificado tendo
de 1 a 6 atomos de carbono, ou um halogénio,

b) de 0,1% em peso a 10,0% em peso de pelo menos um agente
de reticulagc@o e - |

¢) menos do que 49,9% em peso de pelo menos um composto

da férmula (I}

(1)
onde
R é hidrogénio ou metila, "R é um grupo alquila linear ou ramifi-

cado ou um grupo cicloalquila opcionalmente alquilado tendo de 1 a 40 ato-
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mos de carbono e os radicais éR e °R, em cada caso independentemente um
do outro, sdo hidrogénio ou um grupo da féormula -COOR', onde R‘ € hidro-
génio ou um grupo alquila tendo de 1 a 40 atomos de carbono.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que uma composigao polimerizavel é usada que, em cada caso com
base em seu peso total, compreende ,

de mais do que 50,0% em peso a 99,0% em peso de pelo me-
nos um composto da férmula (1),

de 0,1% em peso a 5,0% em peso de pelo menos um agente de
reticulacao e

de 0,9% em peso a menos do que 49,9% em péso de pelo me-
nos um composto da formula (I). | _

3. Processo de acordo com a reivindicagéo 2, caracterlzado pe|o
fato de que uma composigéo polimerizavel é usada que, em cada caso com
base em seu peso total, compreende

de 60,0% em peso a 98,5% em peso de pelo menos um com-
posto da férmula (1), ,

de 0,5% em peso a 4,0% em peso de pelo menos um agente de
reticulagao e |

de 1,0% em peso a 40,0% em peso de pelo menos um CoOmpos-
to da formula (I1). . |

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo
fato de que uma composi¢do polimerizavel é usada que, em cada caso com
base em seu peso total, compreende

de 70,0% em peso a 94,3% em peso de pelo menos um com-.
posto da férmula ),

de 0,7% em peso a 3,5% em peso de pelo menos um agente de
reticulagao e

de 5,0% em peso a 30,0% em peso de pelo menos um compos-
to da férmula (Il).

5. Processo de acordo com a reivindicagéo 4, caracterizado pelo

fato de que uma composigdo polimerizével € usada que, em cada caso com
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base em seu pesov total, compreende

de 80,0% em peso a 90,0% em peso de pelo menos um com-
posto da férmula (1), |

de 1,0% em peso a 3,0% em peso de pelo menos um agente de
reticulacao e '

de 9,0% em peso a 19,0% em peso de pelo menos um compos-
to da férmula (I1).

6. Processo de acordo com uma ou mais das reivindicagéés pre-
cedentes, caracterizado pelo fato de que Al(OH)z é usado para a estabiliza-
¢ao. ,

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo
fato de que o Al(OH); é preparado por intermédio de precipitagao.

8. Processo de acordo com uma ou mais das reivindicagdes pre-
cedentes, caracterizado pelo fato de que a concentragdo do composto d_e
aluminio, com base no peso da composigdo polimerizavel, esta na faixa de
0,5% em peso a 200,0% em peso.

9. Processo de acordo com a reivindicagao 8, caractenzado pelo .
fato de que a concentragdo do composto de aluminio, com base no peso da
composi¢éo polimerizavel, esta na faixa de 3,0% em peso a 100,0% em pe-
SO.

10. Processo de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo fato de que a concentragdo do composto de aluminio, com base no pe-
so da composigdo polimerizavel, esta na faixa de 4,0% em peso a 20,0% em
peso. . | _
11. Processo de acordo com uma ou mais das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o tamanho de particula esta na
faixa de 5 um a 35 um. ' |

12. Processo de acordo com uma ou mais das reivindicagbes
precedentes, caracterizado pelo fato de que um emulsificador também é u-
sado. '

13. Processo de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado

pelo fato de que a concentragdo do emulsificador, com base no peso do
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composto de aluminio, esta na faixa de 0,0% em peso a 5,0% em peso.

14. Processo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de que a concentragdo do emulsificador, com base no peso do
composto de aluminio, esta na faixa de 0,3% em peso a 3,0% em peso.

15. Processo de acordo com uma ou mais das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que a dispersdo obtida depois da
reagéo de polimerizagéo ¢ filtrada.

16. Polimero em pérola, preparado por um processo como defi-
nido em uma ou mais das reivindicagdes precedentes.

17. Composicdo de moldagem, compreendendo pelo menos um
polimero em pérola como definido na reivindicagao 16. |

18. Moldagem com propriedades dispersoras de qu,'dompreen-
dendo pelo menos um polimero em pérola como definido na reivindicagéd
16.

19. Moldagem de acordo com a reivindicagéo 18, cuja transmi-
tancia para DIN 5036 é maior do que 40,0%.

20. Moldagem de acordo com as‘reivindicagées 18 ou 19, carac-
terizada pelo fato de que seu angulo de intensidade bissecionada (B) esta na
faixa de 35,0° a menos _do que 90,0°. .

21. Moldagem de acordo com pelo menos uma das reivindica-
¢bes 18 a 20, caracterizada pelo fato de que seu indice de amarelidez para
DIN 6167 é menor do que 10,0%.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "PROCESSO PARA A PREPARACAO DE POLIME-
ROS EM PEROLA CUJO TAMANHO MEDIO DE PARTICULA ESTA NA
FAIXA DE 1 MICROMETRO A 40 MICROMETRO, E MASSAS MOLDADAS |
E CORPOS MOLDADOS COMPREENDENDO POLIMERO EM PEROLA".

A presente invencgao refere-se a um processo para a preparagao
de polimeros em pérola cujo tamanho medio de particula esta na faixa de 1
um a 40 um, dispefsando-se e polimerizando-se uma composigéo polimeri-
zavel em uma fase aquosa, onde a dispersao estabilizada por um composto
de aluminio & preparada em uma taxa de cisalhamento > 10° s™. Uma com-
posigdo polimerizavel € usada aqui que, em cada caso com base em seu

peso total, compreende
a) mais do que 50,0% em peso de pelo menos um composto da

formula (1),
'R
2R GR.
°R °R
‘R
| (1)
onde os grupos 'R a R tém definicdes de acordo com a descri-
cao,

- b) de 0,1% em peso a 10,0% em peso de pelo menos um agente
de reticulacdo e’
c) menos do que 49,9% em peso de pelo menos um composto

da formula (I1)

(In)
onde os radicais R e 'R a °R tém definigdes de acordo com a

descricdo. Os polimeros em pérola preparados pelo dito processo sdo parti-
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cularmente adequados para a produgédo de corpos moldados com proprieda-

des dispersoras de luz.
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