CS 272007 Bl

CESKA A SLOVENSKA 4
ceoeram POPIS VYNALEZU |272 007
REPUBLIKA an
( v ~ ” )
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(13) Bl
KA l; l 5
(21) PV 10068-87.X (51) lut. CL
(22) Prihldseno 29 12 87 C 02 F 1/24
20
FEDERALNI URAD (40) Zverejnéno 11 04 90
PRO VYNALEZY (45) VYydino 26 09 91
(75) Autor vynilezu VOLAK VOJTECH ing., OESKE BUDEJOVICE
(54) Zpﬁaob flota&niho ¥iFeni vody

(57) Zpdsob flotadniho difeni vody pievédy
problém Zireni vody se sedimentujicimi
vlo8kami na flotadn{ metodu, p#i které je
vzestupnd rychlost flotovangch viodek vySe
81 ne#l1 5 a% 10 m,h-1, Pousivd se bdZinych
koagulagnich &inidel, jakymi jsou sole Ze-
leza, hliniku a ho#&iku, jejichZ vlolky
gsou flotovény v piitomnosti flotalnich °
inidel, kterymi mohou byt oby&ejnéd mydla,
tedy sodné nebo draselné sole mastnych ky-
selin, Ddle mohou byt jako flotadni &inid-
la pouzity olejové nebo tukové emulse,
Flotaéni plynové mikrobublinky jsou v ka-
palind vytvdPeny dispergaci vzduchu mecha~
nickym michadlem, M{chdni se provddi pFi
hodnotéch Rzynoldaova kritéria v oboru
hodnot 1.10%-1,10/, V jednom zaPizeni je
soulasnéd s dispergaci vzduchu provedens i
perikinetickd fdze koagulace béhem 1 a% 10
sekund, V klidové fdzi vyflotuji vlodky
koagulantd se strienymi nedistotami jiZ bez
vndseni daldiho flota¥niho plynu, jako.je.
tomu napf, u elektroflotace nebg tlakové
flotace, Z vody Jje moZno odstranovat sus-
pend?vané 1dtky 1 v koncentracich nékolika
g.17%, takZe je mo¥no zpldsobu pouiit jako
alternativy k procesu filtrace,
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Vyndlez se tykd flota&niho &ifen{ vody a souvisy s operacemi pou¥ivanymi p¥i d-
pravé vody, kterymi jsou ¥if¥eni, flotace a zahu¥fovéni kald,

Chemické &ifeni je dominujici zplsob dpravy vod, které obsahuje koloidni a jemnsd
suspendované $éstice, Malé objemy tdchto vod je moZno upravovat koagula¥ni filtraci,
Velké objemy vod s vét¥im mnofstvim suspendovanych S4stic jsou upravovédny v 8iFifich.
Jako koagulanty jsou poufivény sole ¥eleza & hliniku, ménd Zasté je pou¥ivdn{ napif-
klad solf hoF&iku, V &i#i¥fch je &isticiho efektu doasahovéno pomoci kalového mraku,
ve kterém se hydroxidy kovd shlukuji ve vét3{ dtvary a na svdj povreh vdZ{ nelistoty
z vody a8 od 3i¥t¥né vody se 0dddli sedimentaci,

Flotace je zplsob, kterého se pou¥ivd nejen p¥i dpravé vody, ale je pouZivédn i
v jinfch oborech, nap¥{klad v hydrometalurgii, Velké vyu¥it{ nalezla flotace pPi &id-
tén{ odpadnich vod s obsshem ropnjch ldtek ve strojiremském, hutnim a petrochemickém
primyslu,

Nevyhodou koaguladni filtrace 1 &i¥iZd je produkce odpadnich kaldi, kiteré jsou
vodnaté, obsah sufiny v kalech byvéd i mendf ne¥li 0,1 % hmot. Funkce E1%#i¢% nepiipous~
t{ néhlé zmény teploty & vy¥konu., Nevyhodou flotace jsou pom$rnd investi¥nd ndkladnd
zeFizenf, Doba kontaktu mikrobublinek flota¥nfho plynu s ¥i5t¥nym objemem vody ¥ini
vét8inou 10 a¥ 20 minut, takZe za¥izeni pro velké vykony jsou objemnd.

Nevyhody stdvajfciho stavu techniky odstranuje zpisob flota¥nfho &ifeni vody, pFi
kterém se Zireni vody provéd{ bvéin§ zndmymi sréfecimi reakcemi jako je srdfeni koagu-
lantd Jeleza, hlinfku, ho¥éfku pomoc{ alkalisadnfch Einidel nebo srdfeni kovi #ira~
vfch zemin sanionty fosfdtovymi, silikdtovymi, karbondtovymi podle vynélezu, jehoZ pode
stata spodivéd v tom, ¥e se ard¥eci ¥inidle piiddvaji k ¥iFené vodd pii intenzité mi~
chéni charakterizované hodnotami Reynoldsova kritéria v oblasti 1.104 a% 1.107, pFidem¥
je v kapalind dispergovén vszduch, za pi¥itomnesti sodnych nebo draselnych solf mastnych
kyselin v mnoZstvi, které odpovidd 5 a¥ 50 % hmot, pouZitych koagulanid nebo v pritom=
nosti olejovych nebo tukovfch emulaf, kdy mnoZstvi olejd nebo tukd odpovidd 5 &% 50 %
hmot. pou%itych koagulantd.

U mnoha kineticky rychle probihajicich esrdfecich reakci 1lze perikinetickou fézi
koagulace provést ji¥ bdhem 1 a¥ 10 sekund a soudasnd vyufit intenzivniho michdni pro
dispergaci vezduchu v kapalind na &dstice o mendfm prdméru ne¥1i 0,1 mm, Po této dobd
se intenzivn{ michéni pFerudi a ndmledujici orthokinetickou fdzi koagulace lze usku-
tednit i bez daldfho p¥ivodu mechanické energie tak, fe se energie roztoleného sloup~
ce kapaliny po intenzivnim mfchédni nechd v kapalind rozptflit tFenim. Vhodny rychlost-
n{ gradient pro orthokinetickou fdzi koagulace vznikd také kolem stoupajicich bublin
vzduchu v klidové f4zi a kolem rychle stoupajfcfch vlolek,

Po pfidavku koagulentd a alkalisadnich &inidel se za intenzivniho michdni piidéd-
vaj{ povrchové aktivni ldtky, které umo¥ni lepd{ pFilnuti mikrobublinek vzduchu ke
vlodkdm, Jako povrchové aktivnich lédtek posta¥fi poufit nejlevnéjifch druhd sodnfch
nebo draselnych mydel nebo vodnyeh emulsf tukd a olejl., Po zastaveni intenzivniho mi-
chédni je vhodné do reakini em8si pridat organické flokulanty, které umoini do vznike-
Jicich vlo8kovych agregdtl uzaviit jedtd dalf{ mikrobublinky vzduchu.

Podstatnou vyhodou zplsobu podle vyndlezu je to, fe stoupajfcl rychlosti floto-
vanyeh vloSek jsou obecnd vy¥¥{, ne¥li sedimenta¥ni rychlosti vlo¥ek odpovidajfci da~
nému zpdsobu v &iFi¥i, Zv148t5 u vod s malymi koncentracemi nerozpudténych létek, kte-
ré vyZaduji pouze mald mno¥stvi koagulantu, byvajf stoupaci rychlosti flotovanych vlo-
Sek vySsi ne¥li 20 m.h~l. To se pPiznivd projevi na velikosti za¥izeni, Zpdsob neni
citlivy na zmdny teploty a vykonu. Z hlediska laboratornich pokusd se zplsob jevi ja-
ko universdlni pro odstranovéni suspenai a koloidd, zejména z odpadnich vod,
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Z odpadnich vod je mo¥no zplsobem podle vyndlezu odstranovat sugspense hydroxidd,
kysli&nikd, sirand, uhliditand, k¥emiditand, karbondtd, floridd a pododbnd. Z vody je
moZno odstranovat biologické kaly, zbytky barev z vod ze stifkacich boxd, suspense
lepidel, tuky, mléko a vldkna, Zpdsob je pouZitelny pro odstranovéni aktivnfho uhlf,
perlitu nebo bentonitu, kterych bylo pFedtim poufito k separaci nelistot z vod pomoef
sorpee, V alkalickém prost¥edi je mo¥no provddét odZeleznovéni a odmasnganovdnf, dekare
bonisaci a zm¥k&ovdni vody. Zpldsob je pouZitelny pro &i3t&nf{ kalovych vod, které odpa-
daji z &iF¥1i&8 nebo p¥i pran{ filtrd se zrnitou néplni.

ProtoZe vlolky koagulantd jsou zpisobem podle vyndlezu flotovény na hladinu, od=
padd potfeba pouZiti klasickyjch zatéZkdvadel pro zatifeni vloSek p¥i sedimentaci., Tvor-
bou pény s vy33im obsahem subiny je moiné preklenout potFebu zahuifovald., Zplaod umoi-
nuje stavbu malych kontinudlnd i diskontinudln¥ pracujfcfch zaFfzeni, které by nap¥i.
klad v procesech galvanického pokovovéni, umo¥nily segregovat jednotlivé sraZeniny ko~
vl a tyto potom znovu vyu¥ivat.

V oblasti alkalického Eifen{ je moZno zpdsobu podle vyndlezu pouZit i pFi vysokych
ddvkdch levného a snadno dostupného siranu Zeleznatého jako koagulantu, protofe oxidace
dvojmocného Zeleza je v alkalickém prostfedi velmi rychld 2 mnofstvi kysliku dodané mi~
chénim do roztoku miZe v krdtké dobd ndkolikrdt prevydit mno¥stvi kysliku odpovidajici
jeho rozpustnosti ve vodd za dané teploty.

P¥i &ifeni odpednich vod 8 obsahem biokald nebo odpadd z potravind¥skych virod ne~
bo jinych vod s obsahem vyuZitelnych organickych ldtek, které jemou pouZitelné jako hno-
jiva nebo zdklad kompoatd, je vhodné jako koagulant pouZit ho¥ednaté soli, Flotadn{i &i-
feni Je potom sice moZné provést v oblasti pH 11, ale flotadni pény potom vedle orga~
nickych létek obsahuji hydroxid hofednaty, ktery je vyuZitelny jako zdroj biogenniho
prvku a popfipadé jako neutralisadni &inidlo pro kyselé pidy.

Koagulaci sraZenin zlepduji organické flokulanty. S dobrymi vysledky byl odzkouden
polyakrylamid, ktery byl ddvkovdn v mnoZstvi 1 a¥ 10 mg.l'l. Dobrych vysledkd bylo doe
safeno pouZitim domdctho flokulantu na bdzi Skrobu.

Dispergaci vzduchu ve vodé napomdhaji pifidavky ve vod¥ se nesrdZejfcich tensidd,
S jejich rostouci koncentraci se zvy3uje objem vytvorenych pdn, Flotedni ¥i¥en{ bylo
ve v8t3iné p#ipadd provéddéno pFi vySSich hodnotdch pH nefli 8, protoZe se vzriastajic{
kyselosti prostiedi klead aktivita mydel. Vhodnd koncentrace tensidd v alkalické ob~
lagti je asi 1 &% 10 mg.l'l. P¥i vysokych koncentracich tensidd miZe dojit ke vaniku
netmdrné velkyeh objemd pény, takZe napifklad pFi koncentracich tensidd vy33{fch neZ
1 000 mg.l"1 Jje vhodné pracovat v oblasti pH kolem 5,

Kromé asrédfecich produktd %eleza, hlinfku a hofdiku se velmi dob¥e flotuji i jiné
14tky, které tvoi{ objemné sraZeniny, nap¥iklad hydroxidy mddi, zinku, manganu a niklu.
Ze srafenin vépniku se velmi dobfe flotuje foafore&nan, k¥emiditan a siran,

Jako koagulantd lze pouZit i samotnych mydel ardZenych vépenatymi solemi, Ddvky
mydel jsou potom stovky mg.l'l. Vyhodou mydlovych pén je vysoky ‘obsah sudiny, ktery
miZe dosahovat hodnot pPes 20 % hmot., PFi pouZiti mydel jako koagulantu zdstdvd po
flotacli ve vodd dasto jedtd vét8i mnoZstvi nerozpudtdnych létek, kteréd je tieba v :dal-
8im kroku odstranit, nap¥iklad koagulanty Zeleza nebo hliniku, Samotnd mydla jsou po=-
tom vhodny koagulant pro odstranovdni sddry, hydroxidu vdpenatého, aktivniho uhlf, per-
litu aj.

Pédny ziskané z béZnych koagulantd, vyjma jako koagulantu pouZitych mydel srédZenych
vépenatymi solemi, obsahujf 2 a% 10 % sudiny. Pény se dasem rozpadaji a zmenduji avi}
objem, rozpad p&n je moZno velmi urychlit vakuovédnim. Rozrudit pény je moZno také mi-
nerdlni kyselinou. To je vhodné tehdy, jJestliZe suspense odstranované z vody jsou:v kye
gselindch nerozpustné a z kyselych roztokl snadno odstranitelné., Koagulanty %eleza, hli-




3 CS 272007 Bl

niku, ho¥¥iku a fosfdtu je potom moZno regenerovat a opétovnd pouZit.

Dédle popisované pFiklady zpisobu podle vynédlezu byly provedeny pomoci laboratorni
stonkové michadky pii frekvenci otddeni n = 6 000 min 1. Michadlo, které bylo upevnéno
na h¥f{deli motoru, bylo zhotoveno z kruhové plechové desky sily 0,5 mm & primdru 40 mm
(kritérium Re & 1.10 ). Do desky bylo provedenc 8 radidlnich prost¥ihd délky 10 mm a
vznikld k¥idélka byla vychylena proti roviné desky o 30 stupnﬁ.

Pokusy byly provédény v nddobd o primdru 100 mm, michadlo bylo gituovdno 50 mm
pod hladinu a jeho smdr otdeni byl volen tak, aby michand kapalina byles michadlem hné-
na smérem ke dnu. Préce byly provddény & 1 000 ml vzorkem vody pFi teplotd kolem 20 ¢,
Po skondeném michdni byl obsah reak¥ni nédoby okamZité pFelit do odmdrného vélce na
1 000 ml, Vnit¥ni primdr vdlce &inil 60 mm, Po naliti reakdni smési byl sloupec kapali-
ny ve vélci roztoden 10 otd¥kemi d¥evdné kulatiny o prim$ru 10 mm, kterd dosahovala a¥
ke dnu vdlce a byla smfkéna po st&nd vdlce frekvenci otdfeni n = 300 a% 400 min~l, Gi-
nidla byla pPiddvéna ve form$ 10% roztokd, Flokulanty o koncentraci 0,1 % byly ddvkovéd-
ny do prézdného vélce, takife k jejich promichdni dodlo po nalit{ reakdni emdei do vdl-
ce, Nerozpu¥t¥né litky v roztoku po skondeni flotace byly stanoveny filtrac{ pfes meme
brénové filtry Synpor-velikost 4, Vyflotované pdny z odmSrnych véled byly pFeneseny
1¥icf na hodinové skla. Skla byla ustavena nejprve 3ikmo, pozddji kolmo. 2 pdn se jed-
t% ddle samovolné odddlovala voda, Jakmile se voda z pén pFestala odddlovat, byla skla
vé%¥ena a sufiena p¥i 105 9c, Po dal¥im vd%en{ byla z diference po&iténa sudina,

P¥{klad 1

Od¥eleznovédni: 2 000 mg technického FeS0,.7H,0 bylo rozpudtdno a doplnéno do
1 000 ml vodovodni vodou.

7a intenzi{vnfho mfchéni bylo ke vzorku pridéno ve formd roztoku 760 mg NaOH, Po
minutd michdni bylo déle pF¥idéno 100 mg mazlavého mydla a po daldich 5 sekunddch bylo
michdn{ zastaveno a obsah nddoby byl rychle pfelit do odmrného védlce, ve kterém bylo
predlofeno 5 mg polyakrylamidu a sloupec kapasliny byl roztoSen d¥evénou kulatinou. Jii
po 30 sekunddch bylo 880 ml kapaliny &irfych (vzestupné rychlost vloZek kolem 40 m.h ).
Po 5 minutdch objem vyZifené kapaliny ¥inil 950 ml, pH = 9,0, V kapalind bylo nalezeno
8 mg.l'l nerozpudténfch létek, Objem pdny po 5 minutéch &inil 180 ml a jeJi sufina by-
la 4,2 %. ‘

P¥iklad 2

Sréfeni hoF&{ku: 1 000 mg MgSO,.TH,O bylo rozpuftdno a doplnéno do 1 000 ml vodo~
vodni vodou.

7a intenzivniho michdni bylo k roztoku piidéno 360 mg NaOH a po 10 sekunddch bylo
k roztoku pFiddno 100 mg mazlavého mfdla, Po dal¥ich 5 sekunddch bylo michéni zastaveno
a obsah reakini nédoby byl pFelit do odmd¥rného vélee, ve kterém byl pfedloZen 1 mg po=
lyakrylamidu & sloupec kapaliny byl roztoden dfevénou kulatinou., Po 5 minutédch bylo ve
vdlei 960 ml vydiFené vody a 40 ml pény. Ve vodd bylo stanoveno 1 mg.l'l nerozpudténych
létek, KNK 8,5 = 1,0 mmol.1™}, Su¥ina pény ¥inila 3,6 %.

%a ghodnd opakovanych podmfnek byl pokus opakovén za pifdavku pouze 10 mg mazlavé-
ho mydla. Po 5 minutdch byla vrastva vy&ifené vody s obsahem 5 mg.l'1 nerozpudtdnych 14~
tek objemu 930 ml & vrstva pdny méla objem 60 ml.

Priklad 3
Odmanganovéni: 1 g MnSO4.1H20 byl rozpuitén v 1 000 ml vody.
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Za intenzivniho michdni bylo k roztoku pFidéno 480 mg NaOH. Po 60 sekund trvajfie
c¢im michéni bylo pfidédno 100 mg mezlavého mydla & po 5 sekundéch michdni bylo michéni
zagtaveno a obsah reakdni nddoby byl pFfelit do odmérného védlce 8 5 mg Bkrobového flo-
kulantu a zamichdn dPevénou kulatinou.

Po 5 minutdch bylo ziskdno 940 ml vydiFené vody KNK 8,5 = 0,5 mmol.l'l 8 obsahem
6 mg.l"1 nerozpudténych l4tek & 40 ml pény s podilem 6,3 % sudiny.

Priklad 4

SrdZeni zinku:s 1 g 2ZnSO 7H,0 bylo rozpudténo v 1 000 ml vody.

4
Za intenzivniho michdni bylo p¥ilito v roztoku 300 mg NaOH & po 5 sekunddch 10 mg
mazlavého mydla a po dalfich 5 sekunddch bylo michdni zastaveno a obsah nddoby pifelit

do vélce & 5 mg 8krobového flokulantu & sloupec kapaliny roztofen kulatinou,

Po 5 minutdch bylo ve vdlei 910 ml vyditené vody KNK 8,5 = 0,1 mmol.l’1 8 obsahem
10 mg.l'l nerozpudtédnych ldtek a 110 ml pény s obsahem 2,8 % sufiny.

P¥iklad 5
SréZeni midi: 2 g CuS0,. 5H,0 rozpudtdno v 1 000 ml vody.

Za intenzivniho michdni bylo k roztoku p¥idéno 670 mg NaOH a po 3o sekunddch mi-
chédni 100 mg mazlavého mydla a po S5 sekunddch bylo mfichdni vypnuto a obsah nddoby byl
pfelit do odmdrného vdlce 8 1 mg polyakrylamidu a roztoden kulatinou.

Po 10 minutdch bylo z{skdno 930 ml &iré kapaliny s obsahem 5 mg.l'l nerozpudténych
l4tek a 100 ml pdny se 4,5 % suBiny.

P#iklad 6

Odstranovéni vdpencové suspense: K 1 000 ml vody bylo pFiddno 5 000 mg jemnd mle-
tého vépence pro zemdddlské Gely.

Za intenzivniho michdni bylo ddle pFiddno 2 000 mg technického FeSO4.7H20 a po
jeho rozpudtdni 760 mg Na OH ve formé roztoku, Po 60 sekunddch michdni bylo pifidéno
200 mg mazlavého mydla a po dal8fich 5 sekunddch bylo michdni zastaveno a reakdni smés
byla prelits do odmérného vdlce s predloZenymi 10 mg polyskrylamidu a zamichdna.

Po 5 minutdch bylo pod 180 ml pdny 860 ml vyZifené vody.

Po 30 minutdch méla vratva vodné féze o KNK 8,5 = 0,2 mmol.l'l objem 920 ml a kon=-
centrace nerozpudtdnych l4tek &inila 15 ms.l"l. Péna v této dobd mi¥la objem 120 ml a
suina horni poloviny pdny odebrané z vélce bylas 4,3 %,

fiklad 7

Gi¥eni vody s obsahem chromité suspense: 5 hodin stary kal hydroxidu chromitého,
ktery vznikl usazovénim suspense ziskané neutralisaci chromité soli po redukei dvoj-
chromanu v kyselém prost¥ed{ pouZitim pyrosifi¥itanu sodného. Z{skany sediment obsaho-
val 0,77 % sudiny, hodnota pH roztoku byla 8,0,

Ke 100 ml této suspense bylo pFiddno 100 mg CaCl2 a 300 mg MgSO4.7H20 a za inten-
zivniho michdni v nddobce objemu 300 ml bylo p¥iddno 40 mg NaOH, Po 30 sekundéch miché-
ni bylo pFiddno 100 mg mazlavého mydla a po ndsledujicich 10 sekunddch bylo michdni za-
gtaveno a obsah nddoby byl pielit do odmErného vdledku obseahu 100 ml e pfedlofenym
1 mg polyakrylamidu,

Po 10 minutdch byl objem vydiF¥ené vodné fdze 77 ml, objem p&ny 53 ml (formou roz-
tokd bylo pridéno 7 ml vody).
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Po 40 minutdch objem vodné fdze &inil 87 ml a objem pdny 40 ml, Flotadni p&na ob-
sahovala 6,5 % sufiny.

Podobnym zplsobem byla zpracovéna pdna z piikladu 63
K 80 ml odebrané pény bylo podle vySe uvedeného postupu piidéno 300 mg MgSO4.7H20,
100 mg CaCl,, 40 mg NaOH, 100 mg mazlavého mfdla a 4 mg polyakrylamidu. Po 2 hodindch
bylo zfskdno 58 ml iré vody (ve form¥ roztokd bylo p¥iddmo 12 ml vody) a 73 ml pdny,
jejiZ horn{ polovina obsahovala 10,1 % sufiny.

P¥iklad 8
Koagulace samotnym mydlem: Voda se suspensi vdpenné kade po neutralizaci kysell-
nou sirovou obsahuje suapensi siranu vdpenatého.

K 1 000 ml sddrové suspense, jeji¥ pH bylo 8,5, bylo za intenzivniho michdni pFi-
ddno 500 mg mazlavého mydla a po 10 sekundéch bylo michéni zastaveno, reakdni smés by-
le pielita do odmérného vdlce g 5 mg polyakrylamidu a zamichéna.

Po 5 minutdch bylo zfiskdno 810 ml vodné féze se 120 mg.l'l nerozpudténych ldtek,
Pina obsshovala 8,5 % sudiny a jeji celkovd hmotnost po vysuSien{ byla 9,5 g.

Pouzitim vy38ich ddvek mydla ne% 1 000 mg..l"1 je moZno sni¥it obmah nerozpusté~
nych 1l4tek ve vodné £4zi a zvyiit obsah suSiny v p&nd nad 20 % hmot.

Pr{klad 9

Odstranovéni aktivniho uhlf z roztoku: 1 000 mg aktivniho uhlf (Carbosorb) bylo
rozmichéno v 1 000 ml vody, kterd byla pi¥idavkem NaOH upravena na pH = 9,0,

K 1 000 ml suspense bylo za intenzivniho michéni pFiddno 500 mg mazlavého mydla
a 500 mg CaCl,, Po 5 sekunddch bylo michédni zastaveno a reak®ni sm¥s byla pfelita do
odm&rného vélce 8 5 mg polyakrylamidu a zamichédna.

Po 1 minutd ¥inil objem vodné fédze 980 ml & objem pdny 30 ml., Vodnd fdze obsaho-
vala 95 mg.l'1 nerozpudténych 1l4tek. P3na obsahovala 16,6 % suliny,

Obdobnd byl proveden pokus s 1 000 mg jemnd mleté titanové bdloby pro maliFské
idely. Vodnd féze po jedné minutd odsazovdni mS5la objem 1 000 ml a obsah nerozpuiité-
n¥ch ldtek 130 mg.l'l. Objem p8ny byl 30 ml a jeji obsah sudiny &inil 20,5 %.

Zbytkovy obsah nerozpuitdnych ldtek je moZno v obou p¥ipadech sniZit napifklad
srd¥enim Einidly FeCl,, NaOH, mazlavé mfdlo, ale obsah sudiny ve vzniklych p&ndch jiZ
bude ni%3{ neX 5 %.

P#iklad 10

Odstranovéni mléka z vody: 20 ml konzumniho plnotudného mléka bylo doplndno vo-
dou do 1 000 ml a p¥fdavkem louhu zalkalisovéno na pH = 8,5,

Ze intenzivniho michdni byly nards pfility roztoky 500 mg CaCl, a 500 mg Na3P04.
- 10H,0, Michdnf bylo po 5§ sekunddch zastaveno a obsah nddoby byl pFelit do odmérného
védlce, ve kterém bylo pFedloZeno 10 mg Hkrobového flokulantu & obsah vdlce byl zami-
chdn d¥evénou kulatinou,

Po 5 minutdeh bylo ziskdno 940 ml &iré, mirné opaleskujici vodné féze a 80 ml
bi1é pény.

0ddélend péna byla za velmi pomalého michdni okyselena 3 ml IN HCl a pielita do
100 1 odmérného vdlce., Po 10 minutdch se naho¥e ve vdlci odestdlo 22 ml bilé tukové
emulse a pod ni 61 ml mléEnd zakalené vody. Spodni vrstvu, kterd obsahuje rozpudténé
fosforednany, Je moZno v dal¥fm cyklu v kombinasei s vdpennym mlékem poufit pro delsi
ardfeni,
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Zpisob podle vyndlezu mi¥e najit uplatnéni v odv&tvich, kde se vyskytuje proble-
matika &ifeni, flotace a zahudtovédni kall. Principidlnd je zpisob podle vyndlezu pou~
Zitelny jako slternativa k procesu filtrace, pokud jde o separaci suspensi, ve kterych
koncentrace nerozpudténych 14tek dini nékolik g.l‘l. Zpisobem podle vyndlezu je moZno
z vody odstranovat rizné organické odpady, které zvy¥uji BSK odpadnich vod s separova-
né 1ldtky popF¥ipadé ddle pouZit jako hnojive nebo krmivo,

PEEDMET vYyNLLEzZU

Zplsob flota&nfiho &ifeni vody, p¥i kterém se &i¥eni vody provddi reakcemi, kdy
v technologii vody jde zejména o srdZeni soli koagulantd %eleza, hliniku a ho¥&iku po=-
moci alkalisadnich &inidel nebo sréfeni kovd ifravich zemin anionty fosfdtovymi, siliw
kédtovymi, karbondtovymi a sulfdtovymi, vyznadujici se tim, Ze srdZec{ Zinidla se pPi-
dédvaji k ditené vodé pPi intenzité michdni charakterizované hodnotami Reynoldsova krie
téria v oblasti 1.104 ay 1.107, pridem? je v kapalind soulasnd dispergovdn vzduch, za
pFitomnosti sodnfch nebo draselnych solf mastnych kyselin v mnoZstvi, které odpovidd
5 a¥ 50 % hmot., poufitych koagulantd nebo v pF{tomnosti olejovych nebo tukovych emul
s8i, kdy mnoZstvi olejd nebo tukd odpovidd 5 a% 50 % hmot. pouZitych koagulantd,
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