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CZ 293288 B6

Zpisob vyroby sorpéni kompozice

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu vyroby sorpéni kompozice.

Znamy stav techniky

Odstratiovani siry z proudu tekutiny je Zidouci stejné jako nezbytné. Pokud se ma prou tekutiny
obsahujici siru uvolnit jako odpadni proud, je z diivodu splnéni uritych pfedpist tykajicich se
ochrany Zivotniho prostfedi &asto nezbytné odstranit z tohoto proudu siry. Pokud mé byt tento
proud tekutiny obsahujici siru pouZit v katalytickém procesu, je &asto nezbytné z tohoto proudu
odstranit siru a tim zabranit znediténi katalyzatoru.

V priib&hu procesu odstrafiovani siry se tyto sorbenty prileZitostné stavaji tak zatizené sirou, Ze se
jejich schopnost odstratiovat siru z proudu tekutiny obsahujici siru znaéné snizi. V disledku toho
jsou tyto sorbenty vystaveny regeneralnimu procesu. Aviak plyny pouZivané k regeneraci t&chto
sirou zatiZenych sorbentl zpravidla obsahuji paru. Tato para miZe velmi sniZit i¢innost takovych
sorbenti pii odstrafiovani siry.

Patentovy dokument EP 0 553 793 popisuje kompozici, ktera je vhodnd pro absorpci siry,
ptiemz tato kompozice obsahuje oxid zine&naty, oxid kfemiCity a roztok koloidniho oxidu
v kapalném médiu nebo ma formu suché kompozice, pokud bylo uvedené kapalné médium jiz
odstranéno. Tato absorpéni kompozice se pipravi rozpraSovanim roztoku koloidniho oxidu na
homogenni smés obsahujici oxid zinelnaty a oxid kiemigity béhem aglomerace v bubnu za
vzniku aglomeratu.

Podstata vyndlezu

Predmétem vynalezu je zpisob vyroby sorpéni kompozice, ktery zahruje parni zpracovani
sorpéni kompozice. '

Sorpéni kompozice vyrobend zpiisobem podle vyndlezu obsahuje: (a) zinkovou sloZku; (b)
koloidni oxidovou sloZku; a (c) sloZku na bazi oxidu kovu.

Sorpni kompozice pfipravena zpisobem podle vynélezu, ktera obsahuje: (a) zinkovou sloZku,
(b) koloidni oxidovou sloZku a (c) slozku na bézi oxidu kovu, je dile vystavena zpracovani
parou.

Pti provadéni zpiisobu podle vynélezu se (a) zinkova slozka uvede do styku s koloidni oxidovou
slozkou obsahujici jako kapalné médium vodu a se slozkou na bazi oxidu kovu; nasledné susi pfi
teploté 50 °C az 300 °C po dobu 0,5h az 4 h, &imZ se odstrani v podstaté veSkeré kapalné
médium koloidni oxidové slozky; a Ziha pfi teploté 300 °C aZ 1300 °C po dobu 0,5 h aZ 24 h;
a nasledné (b) se kompozice ziskana v kroku (a) podrobi pisobeni parou, pfiemzZ toto plisobeni
se provadi pti teplot& 200 °C aZz 900 °C po dobu 1 h aZ 24 h. Kompozici pfipravenou zpisobem
podle vynalezu lze pouzit k odstrafiovani siry z proudu tekutiny obsahujici siru. Tento zpisob
zahrnuje uvedeni proudu tekutiny obsahujici siru do styku s kompozici obsahujici zinkovou sloz-
ku, koloidni oxidovou sloZku a slozku na bazi oxidu kovu pfipravenou zpiisobem podle vynalezu.

Sorpéni kompozice pfipravena zpisobem podle vynélezu obsahuje zinkovou sloZku, koloidni
oxidovou slozku a slozku na bazi oxidu kovu.
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Zinkovou slozkou je zpravidla oxid zinenaty. Rovnéz Jje v8ak moZné pouZit slougeninu, ktera se
za zde popsanych podminek ptipravy prevede na oxid zineCnaty. Mezi takové sloudeniny lze
zafadit napfiklad sulfid zinetnaty, siran zine&naty, hydroxid zinenaty, uhlicitan zine¢naty, octan
zinenaty a dusi¢nan zine¢naty. PouZité mnoZstvi zinkové sloudeniny pfitomné v sorpéni kompo-
zici se pohybuje v rozmezi od 10 % hmotn. do 90 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost
sorpEni kompozice. Nicméné vyhodné se mnoZstvi pfitomné zinkové sloZky pohybuje pfiblizn&
v rozmezi od 25 % hmotn. do 75 % hmotn. a nejvyhodnéji v rozmezi pfiblizng od 40 % hmotn.
do pfiblizné€ 60 % hmotn.

Koloidni oxidovou slozkou je zpravidla kapalné médium obsahujici jemné rozptylené koloidni
Castice oxidu kovu. Tyto &4stice jsou zpravidla rovnom&mg rozptyleny v celém kapalném médiu.
Velikost t&chto &astic se me&ni, ale zpravidla se pohybuje v rozmezi od 1 nm do 1000 nm. Typic-
kymi koncentracemi pevné slozky v takovych koloidnich oxidovych slozkich jsou koncentrace
pohybujici se v rozmezi 1 % hmotn. a% 30 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost koloidni
kyslikové slozky. Hodnota pH koloidni oxidové slozky se pohybuje v rozmezi pfiblizné od 2 do
pfiblizn€ 11, v zdvislosti na zpiisobu pipravy této koloidni oxidové slozky. U dal$iho provedeni
miZe byt koloidnim oxidem pevna latka obsahujici astice oxidu kovu. Koloidnim roztokem
miZe byt naptiklad prasek obsahujici &astice kovového oxidu. Nicméng, pokud je koloidnim
oxidem pevni litka obsahujici &4stice oxidu kovu, potom by tato litka mé&la mit schopnost snad-
no se dispergovat v kapalném médiu. Jinymi slovy, pokud je koloidnim oxidem pevna latka obsa-
hujici &astice oxidu kovu, potom by mél byt oxid kovu za zde popsanych podminek pfipravy
schopen vytvofit disperzi, kterd bude obsahovat &4stice majici koloidni velikost. U vyhodného
provedeni se oxid kovu zvoli z mnoZiny zahmujici oxid hlinity, oxid kfemidity, oxid titani&ity,
oxid zirkoni¢ity, oxid cinu, antimonu, ceru, yttria, médi, Zeleza, manganu, molybdenu, wolframu,
chromu a smési dvou nebo vice oxidt. Soudasné& u vyhodného provedeni koloidni oxidova slozka
obsahuje koloidni oxid hlinity, koloidni oxid kfemi&ity nebo Jjejich smési. MnoZstvi kovového
oxidu pfitomného v sorp&ni kompozici z koloidni oxidové slozky se pohybuje v rozmezi od 1 %
hmotn. do 30 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost sorpéni kompozice. Nicmén& vyhodné
se mnoZstvi pfitomného oxidu pohybuje pfiblizn& v rozmezi od 1% hmotn. do 20 % hmotn.,
a nejvyhodnéji pfibliZzn& v rozmezi od 5 % hmotn. do 15 % hmotn.

SloZkou na bédzi kovového oxidu miZe byt kfemiditan kovu, hlinitan kovu, hlinitokfemigitan
kovu nebo jejich smés. Kov v uvedené sloZce na bazi oxidu kovu se miZe zvolit ze skupiny
zahmujici beryllium, hoféik, vapnik, stroncium, baryum, radium, zinek, kadmium, rtut’ a jejich
smesi. Nicméné vyhodnéji se kov zvoli ze skupiny zahmujici hof&ik, vapnik, zinek a jejich smési,
a nejvyhodné&ji se zvoli zinek. Mezi tyto slozky na bazi oxidu kovu lze napfiklad zafadit k¥emi-
Citan hofeCnaty, kfemilitan vapenaty, kfemilitan zine&naty, hlinitan vapenaty a hlinitan
zineCnaty. MnoZstvi slozky na bazi kovového oxidu ptitomné v sorpéni kompozici se pohybuje
vrozmezi od 5 % hmotn. do 90 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost sorpéni kompozice.
Nicméné vyhodné se mnoZstvi pfitomné slozky pohybuje pfiblizn& v rozmezi od 10 % hmotn. do
75 % hmotn., a nejvyhodngji pfiblizn& v rozmezi od 15 % hmotn. do 60 % hmotn. U dal3iho
provedent se slozka na bézi oxidu kovu miiZe ptipravit pfimo na misté v pribé&hu piipravy sorp&-
ni kompozice. Naptiklad Ize v prib&hu ptipravy sorbentu a vystaveni terméalnimu a/nebo hydro-
termalnimu zpracovani uvést do vzdjemného styku oxid zine&naty a oxid kiemicity, coZ povede
ke vzniku slozky na bazi oxidu kovu obsahujici kfemititan zine&naty.

Tyto tfi vySe popsané slozky lze uvést do vzijemného kontaktu libovolnym v daném oboru
znamym zpisobem. Tyto slozky se mohou zpo&itku, po uvedeni do vzijemného kontaktu shlu-
kovat libovolnym v daném oboru zndmym zpiisobem. Aglomerace miZe zahrnovat zv&t$ovani
Castic, které vede k dosaZeni pozadované distribuce velikosti &stic. Krom& toho mie k ristu
velikosti ¢4stic dochézet v disledku suSeni nebo Zihani.

Potom co se uvedené slozky shluknou, se zpravidla podrobi suSeni. Sugeni se obecn¥ pouziva
k odstranéni kapalného média koloidni oxidové slozky. SuSeni 1ze provadét pfi libovolné teplotg
vhodné pro odstranéni v podstat¥ vedkerého kapalného média. Tyto teploty se zpravidla pohybuji
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v rozmezi od 50 °C do 300 °C. Nicméné je vyhodné, pokud se tyto teploty pohybuji v rozmezi
priblizng od 100 °C do pfiblizn& 200 °C. Doba suSeni zavisi na kapalném médiu a na teploté
suseni, ale zpravidla jsou vyhodné doby suseni pfiblizné 0,5 h az 4 h.

Vysus$ena kompozice se miZe nasledné Zihat za vzniku Zihané kompozice. Zihani lze provadét za
libovolnych vhodnych podminek, které umozni odstranit zbytkovou vodu, zoxidovat veskeré
hotlavé slozky a/nebo vytvofit slozku na bazi oxidu kovu. Vysusena kompozice miize byt Zihani
v prostfedi obsahujicim kyslik. Zpravidla se teplota, pfi které se Zihani provadi, pohybuje v roz-
mezi od 300 °C do 1300 °C. Nicméné je vyhodné&jsi, pokud se tato teplota pohybuje v rozmezi
piiblizn od 450 °C do pfiblizng 1100 °C. Zihani se miZe provad&t po dobu 0,5 h aZ 24 h.
Libovolna zinkova slozka, ktera neni ve formé oxidu zinenatého, se v tomto bodé& pfipravy mize
zpravidla pfevést na oxid zineEnaty. Krom& toho se mohou oxid zinelnaty a oxid kiemiity
v tomto mist& p¥ipravy sloudit za vzniku kfemi¢itanu zine¢natého.

Nékdy je Zadouci zahrnout do sorpéni kompozice promotor na bazi oxidu kovu VIIL skupiny.
Tyto promotory mohou zlepsit fyziklni a chemické vlastnosti sorpéni kompozice. Promotory
mohou naptiklad zlepSit schopnost sorpéni kompozice hydrogenovat oxid siry na sirovodik.
Krom& toho mohou tyto promotory zlep§ovat schopnost sorpéni kompozice regenerovat se
potom, co se vySerpaji pfi odstrafiovani siry. Mezi vhodné promotory na bazi oxidu kovu VIIL

" skupiny lze zafadit naptiklad oxid Zeleza, oxid kobaltu, oxid niklu,oxid ruthenia, oxid rhodia,

oxid palladia, oxid osmia, oxid iridia a oxid platiny. MnoZstvi promotoru v sorpéni kompozici se
pohybuje v rozmezi od 0,1 % hmotn. do 20 % hmotn., vztaZeno na hmotnost sorpéni kompozice.
Nicméné je vyhodngjdi, pokud se mnoZstvi promotoru pohybuje v rozmezi pfiblizn€ od 1 %
hmotn. do pfiblizné 15 % hmotn. a nejvyhodn&;jsi je, pokud se pohybuje pfiblizné v rozmezi od
5 % hmotn. do 10 % hmotn.

Promotor se miiZe pridat k sorpéni kompozici ve form& elementarniho kovu, oxidu kovu a/nebo
slou&enin obsahujicich kov, které se za zde popsanych podminek Zihani mohou pfevést na oxidy
kovi. Mezi takové sloudeniny obsahujici kovy lze napfiklad zafadit octany kovii, uhliCitany
kovt, dusinany kovi, sirany kovi, thiosirany kovi a smé&si téchto libovolnych dvou nebo vice
slou€enin.

Elementarni kov, oxid kovu a/nebo sloudeniny obsahujici kov lze k sorp&ni kompozici pfidat
libovolnym, v daném oboru znimym zptisobem. Jednim z téchto zpisobi je napusténi sorpeni
kompozice roztokem, bud’ vodnym nebo organickym, ktery obsahuje elementarni kov, oxid kovu
a/nebo sloudeniny obsahujici kov. Po pfidani elementarniho kovu, oxidu kovu a/nebo sloucenin
obsahujici kov k uvedené sorpéni kompozice se tato kompozice sudi a kalcinuje zpiisobem
popsanym dale.

Elementarni kov, oxid kovu a/nebo slougeniny obsahujici kov mohou byt v sorpéni kompozici
pfidany jako slozky pivodni smési, nebo k ni mohou byt pfidiny po jejim vysuSeni a Zihani.
Pokud jsou tyto slozky ptidany k sorp&ni kompozici po jejim vysuSeni a Zihani, potom je tfeba
tuto kompozici po pfidani promotori opét vysusit a Zihat. Promotory opatfend kompozice se
vyhodné susi pfi teplotach pohybujicich se v rozmezi od 50 °C pfiblizné do 300 °C, ale vyhodng;ji
v rozmezi priblizné od 100 °C pfiblizn& do 200 °C, po dobu 0,5 hodiny aZ 8 hodin, vyhodné&ji po
dobu ptiblizné 1 hodiny aZ 5 hodin. Vysu$ena promotory opatfenad kompozice se nasledné ziha
v pritomnosti kysliku nebo plynu obsahujiciho kyslik pfi teplot& 300 °C az 800 °C, vyhodngji pfi
teplotd piiblizné 450 °C az 750 °C, pokud se neodstrani vSechny t&kavé slozky a dokud se
alespori ¢4st elementarniho kovu a/nebo sloudenin obsahujicich kovy nepfevede na oxid kovu.
Cas, ktery vyZaduje Zihani, se pohybuje v rozmezi od 0,5 h do 4 h a vyhodn& piibliZzn€ v rozmezi
od 1 hodiny do 3 hodin.

Na zavér se sorpéni kompozice podrobi ofetfeni parou. Toto oSetfeni zahrnuje uvedeni sorpni
kompozice do kontaktu s proudem smési, ktera obsahuje vodu a vzduch. Pokud je to Zadouci,
miiZe tato smés obsahovat i dal3i plyny, jakymi jsou napiiklad dusik, helium a argon. Parni smés
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muZe obsahovat 5 % obj. aZ 90 % obj. vody, pfitem? zbytek tvofi vzduch. Parni smés by méla
vyhodné obsahovat pfiblizng 10 % obj. a% 80 % obj. vody, pfitem? zbytek by tvofil vzduch.
Oetfeni parou provadi pfi teplot v rozmezi od 200 °C do 900 °C. Doba, po kterou je uvedena
parni smés v kontaktu se sorpéni kompozici, bude zpravidla zaviset na teploté, pfi které se parni
oSetfeni provadi. Parni sm&s se nicméné ponechavé v kontaktu se sorp&ni kompozici zpravidla
1 h aZ 24 h a vyhodng pfiblizné 2 h a% 8 h. OSetteni parou se mitZze provadét bud’ pfed, nebo po
zabudovéni promotoru do sorpéni kompozice. Toto zpracovani parou lze n&kolikrat opakovat.
Sorp¢ni kompozice se miize podrobit zpracovani parou bud’ ve formé suchého prasku, ktery se
uvede do styku s parni smési, nebo ve formé sorp&ni kompozice obsahujici vodu.

Sorp¢ni kompozice pfipravena zpisobem podle vynilezu se mize pouzit pfi odstrafiovani siry,
pii kterém se sorp&ni kompozice uvede do styku s p¥ivadénym proudem plynu obsahujicim siru,
a nasledn& se ve snaze regenerovat tuto sorpéni kompozici vystavi pisobeni kysliku nebo vzdu-
chu obsahujiciho kyslik. Proces odstratiovani siry se v zidném pfipadé neomezuje na pouZiti
urtitého zafizeni. Odstrafiovéni siry lze provadét za pouZiti pevného loze sorpéni kompozice,
nebo fluidniho loZe sorpéni kompozice, nebo pohyblivého loze sorptni kompozice. Zpisoby
odstraiiovani siry jsou popsinmy naptiklad v patentech US 4990318, US 5077 261, US
5102 854, US 5108 975, US 5130 288, US 5174919, US 5219 542, US 5244 641, US
5248 481 a US 5281 445. Sorpéni kompozice podle vynalezu jsou poutzitelné pfi odstrafiovani
siry, kterd se provadgji pfi teplotach ptiblizng 300 °C az 800 °C. Kromé toho jsou poutzitelné
zejména pii odstratiovéni siry, ktera se provadgji ptiblizng pfi teplotach vys$§ich nez 430 °C, ale
nizsich nez ptiblizng 650 °C. Zvlaité vhodné jsou potom pfi odstratiovani siry, kter4 se provadgji
pfi teplotich vy33ich nez 475 °C, ale ni¥3ich ne¥ piiblizné 625 °C.

Piiklady provedeni vynilezu

Je tfeba uvést, Ze nésledujici piiklady provedeni maji pouze ilustrativni charakter a nikterak
neomezuji rozsah vyndlezu, ktery je vymezen pfilozenymi patentovymi naroky.

Priklad 1
Ptiprava sorbentu

Sorbent se pfipravi suchym smisenim 158,9 g k¥emi&itanu vapenatého Mikro-Cel T—38 (Celite
Corporation, Lompoc, CA) a 198,6 g praskového oxidu zine&natého, které se provadélo 10 minut
ve smé&Sovaci nasobé opatiené tloukem. Tato kompozice se nasledné impregnovala postfikem
197,0 g aluminy Nyacol Al-20 ve 140 g deionizované vody. Vysledny material se michal dal§ich
35 minut. Vyslednd mokra pasta se aglomerovala suSenim pfi teploté 150 °C po dobu 3 hodin
a po dobu 1 hodiny se Zihala pfi teplot& 635 °C. Vysugené aglomeraty se granulovaly ve stroji na
vyrobu granuli opatfeném sitem s velikosti ok 0,285 mm (Stokes Pennwalt, Warminster, Patent
Application, Model 43 Granulator). 250 g granulovaného materialu se umistilo do rota¢niho
mixéru a impregnovalo se 74,27 g dusiénanu nikelnatého v 135,3 g deionizované vody. Impreg-
novany material se nasledné susil 1 hodinu pfi teploté 150 °C a 1 hodinu %ihal pfi teploté 635 °C.
Po vysuSeni a Zihani se pfesil ve snaze odstranit &istice v&t$i ne% 0,285 mm a men$i nez
0,074 mm. 250 g pfesatého produktu se podrobilo sekundarni impregnaci niklem za pouZiti
24,75 g dusi¢nanu nikelnatého ve 122,5 g deionizované vody. Tento material se susil pfes noc pfi
teploté 121 °C. Vysuseny produkt se oznatil jako ,,Sorbent A«

Dvacet grami Sorbentu A se umistilo do kfemenné trubice a vystavilo piisobeni smé&si 8,0 cm*/h
deionizované vody, 2500 cm’/h vzduchu a 7500 cm’/h dusiku po dobu 24 hodin p#i teploté
760 °C. Vysledny material se oznag&il jako ,,Sorbent B“.
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Kontrolni kompozice se pipravila nasledujicim zpiisobem. 9 kg praskového Celitu se umistilo do
smé3ovaci nadoby opatfené tloukem a za michéni se 6 aZ 8 minut impregnovalo za pouZiti
erpadla a rozpraSovaci trysky postfikem 11 kg suspenze koloidni aluminy Nyacol A1-20.
Do toho se p¥idalo po malych &astech za stalého michani v pritbéhu 22 aZ 24 minut 11,3 kg oxidu
zine&natého. Podle potieby se strany, bfity a koletka mixéru oSkrabaly, aby se zajistilo homo-
genni michéni. Celkova doba michani v&etné pfidani aluminy nepfekrodila 30 minut. Mokry
podil smési tvofi 26 a% 27 %. Takto ziskana smés vykazovala vlhky praSkovy vzhled. Potom se
smés vytlatovala pomoci $nekového vytlatovaciho stroje za pouZiti vodou chlazeného sudu
udrzovaného na teploté 45 °C a% 50 °C. Extrudat se 3 hodiny susil na ticech v peci s cirkulaci
vzduchu p#i teploté 150 °C. Vysuseny extrudat se 1 hodinu Zihal pfi teploté 635 °C za pouZiti
pasového Zihaciho stroje. Vyzihany polotovar se nasledné impregnoval postfikem niklu (za
pouziti vodného roztoku dusiénanu nikelnatého). Vodny roztok niklu se pfipravil rozpusténim
134,7 gramii hexahydratu dusi¢nanu nikelnatého na 453 g kalcinovaného polotovaru v mnoZstvi
vody, dostateéném pro dosaZeni 85% polate¢ni vlhkosti. Po impregnaci se material 3 hodiny
sugil pti teploté 150 °C a 1 hodinu Zihal pfi teploté 635 °C. Vysledny materidl se oznagil jako
,.Sorbent C“.

Cast sorbentu C se ofetfila parou v kfemikové trubici zpiisobem analogickym se zpisobem
odetfeni sorbentu A. Vysledny material se ozna€il jako ,,Sorbent D*

Odstrafiovani siry z plynd

V tomto testu se jednotlivé sorbenty stfidavé uvadély pfi teplot& 427 °C az 649 °C do kontaktu se
sirovodikem nafedénym plyny, kterymi jsou napiiklad oxid uhligity a dusi¢ny a pfi teplot®
593 °C az 649 °C do kontaktu se vzduchem. V priib&hu kontaktovani sorbentu se sirovodikem se
stanovilo zatiZeni sorbentu sirou, pfi¢emz tiplné vy&erpani sorbentu se stanovilo v okamziku, kdy
se ve vystupnim proudu zjistilo 100 mg/1 sirovodiku. V tomto okamzZiku se zahdjila regenerace
sorbentu jeho uvedenim do styku se vzduchem. Vysledky testu jsou vyneseny v néasledujici
tabulce I.

Tabulka I
Sorbent A
Teplota, °C Cyklus Sirné zatiZeni, %

427 1 3,0
427 2 3,7
427 3 3.1
538 4 9,3
538 5 10,8
538 6 12,7
649 7 16,3
649 8 15,4
427 9 7,0
427 10 9,1
427 11 10,0
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Sorbent B

Teplota, °C Cyklus Sirné zatiZeni, %
427 1 1,1
427 2 2,1
427 3 2,6
427 4 2,8
427 5 3,1
427 6 3,2
649 7 15,1
649 8 16,5
649 9 16,1
593 10 14,0
593 11 13,2
593 12 14,9
538 13 13,7
538 14 15,4
538 15 15,6

Sorbent C

Teplota, °C Cyklus Sirné zatiZeni, %
427 1 12,4
427 2 14,2
427 3 14,3
427 4 13,7
427 5 13,7
427 6 13,7
427 7 13,8
427 8 13,5
427 9 13,3
427 10 13,5
427 11 13,5
427 12 13,5
427 13 13,3
427 14 13,3
427 15 13,7
427 16 13,0

Sorbent D*

Teplota, °C Cyklus Sirné zatiZeni, %
427 1 12,8
427 2 15,2
427 3 14,3
427 4 —
427 5 4,2
538 6 2,9
538 7 2,9
538 8 6,4
538 9 6,5
538 10 5,8
538 11 5,5
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*V cyklech 3—11 sorbent D obsahoval regenera¢ni plyn rovnéz paru.

Srovnani (dajii sorbentu A a sorbentu B ukazuje, Ze sorbent B vykazuje vy$3i kapacitu sorpce
siry pti teplotach vy$3ich neZ piblizng 430 °C ale pfi teplotach niZSich neZ pfiblizn& 650 °C, coz
naznatuje kladny vliv parniho o$etfeni na sorp&ni kapacitu sorbentu pfi odstrafiovani siry.
Srovnani udaji pro sorbent C a sorbent D ukazuje, Ze srovnavaci material se chova podobné,
pokud neni v regeneraénich plynech pfitomna péara. Avak pokud v téchto plynech péra pfitomna
je, potom dochazi u sorbentu D k znaénému sniZeni sorpEni kapacity.

Priklad 2

V tomto ptikladu se provede ptiprava sorbentu podle vynalezu zpisobem podle vynalezu, pfi
kterém aktivni slozka oxid zine&naty a promotor, oxid nikelnaty, zreaguji aZ na misté za vzniku
matrice obsahujici kfemiditan zine¢naty.

Uvedeny sorbent se pfipravil Sminutovym suchym misenim 1584 g oxidu zine¢natého a 216 g
oxidu kiemititého Celite a misici nidob& opatfené tloukem. Vysledny praSek se impregnoval
postfikem roztoku 250 g aluminy Vista Distal v 450 g deionizované vody. Vysledna mokra pasta
se aglomerovala 3hodinovym suenim pfi teplotd 150 °C a lhodinovym Zihanim pfi teploté
635 °C. Vysusené aglomeraty se granulovaly ve stroji na vyrobu granuli opatfeném sitem s veli-
kosti ok 0,285 mm (Stokes Pennwalt, Warminster, Patent Application, Model 43 Granulator).
151 g frakce mesh —20 aZ +140 se umistilo do kfemenného reaktoru a o3etfilo parou za pouZiti
smési 1,0 cm*/min deionizované vody a 336 cm’/min vzduchu pfi teploté 870 °C po dobu
20 hodin. 125 g parou oSetfeného materialu se nasledn& umistilo do rotaniho mixéru a impreg-
novalo se 37,1 g dusiénanu nikelnatého rozpousténého v 26,6 g deionizované vody. Impregno-
vany material se nasledné susil 1 hodinu pfi teploté 150 °C a 1 hodinu Zihal pfi teplot€ 635 °C.
Vysledny material se oznadil jako ,Sorbent E“. Rentgenové difrakéni analyza ukazala, Ze
v sorpéni kompozici je vedle oxidu zinetnatého a oxidu nikelnatého pfitomno rovn¥z 22,1 %
hmotn. kfemi&itanu zine¢natého. Lze predpokladat, Ze sorpéni kompozice obsahuje rovnéZ uréité
mnoZstvi nezreagovaného oxidu kiemigitého, stejné jako oxidu hlinitého.

U sorbentu E se rovnéZ testovala jeho sorpéni kapacita pfi odstrafiovani siry z plyni za pouZiti
zplisobu popsaného v souvislosti se sorbenty A-D. Vysledky téchto testd uvadi tabulka II.

Udaje uvedené v tabulce II ukazuji, Ze sorbent E je rovnéZ u¢inny pfi odstratiovani siry z plyni
pii vysokych teplotich a za pFitomnosti vodni pary. To je podstatny rozdil oproti prudkému
poklesu sorpéni kapacity sorbentu D v ptitomnosti vihkosti. Je tfeba uvést, Ze pfesto, Ze vypo-
gitana hladina aktivniho zinku v sorbentu E by méla byt 57,5 % hmotn. oproti 46,6 % hmotn.
v sorbentu D, tj. hladina aktivniho zinku v sorbentu E je vyssi o 23,4 %, neni tento rozdil
dostate&nym diivodem pro to, aby sorbent E vykazoval po ekvivalentnim poétu regeneraCnich
cyklii za pitomnosti pary (srovnani cyklu 11 sorbentu D s cyklem 12 sorbentu E, oba po deviti
cyklech v pritomnosti pary) droveil sorpéni kapacity pfi odstratiovani siry o 400 % vy38i nez
sorbent D.
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Tabulka II pro sorbent E
Teplota, °C Cyklus Sirné zatiZeni, %
538 1 22,4
538 2 24,4
538 3 24,0
538 4 23,9
538 5 31,9
538 6 27,4
538 7 24,8
538 8 24.8
538 9 24,1
538 10 24,0
538 11 23,7
538 12 23,2
538 13 22,4
538 : 14 24,1
538 15 22,8
538 16 21,3
538 17 19,2
538 18 16,5
538 19 17,3
538 20 18,5
538 21 18,0
538 22 16,9

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby sorpéni kompozice, vyzna&en Yy tim, Zese:

(a) zinkova sloZka uvede do styku s koloidni oxidovou slozkou obsahujici jako kapalné médium
vodu a se sloZkou na bézi oxidu kovu, nasledné se sug{ pfi teploté 50 °C az 300 °C po dobu 0,5 h
az 4 h, ¢imz se odstrani v podstaté veskeré kapalné médium koloidni oxidové slozky, a Ziha se pti
teploté 300 °C aZ 1300 °C po dobu 0,5 h a% 24 h; a nasledng

(b) se kompozice ziskand v kroku (a) podrobi pisobeni vodné péry, ptidem toto piisobeni se
provadi pfi teplot€ 200 °C az 900 °C po dobu 1 h a2 24 h.

2. Zpisob podle niroku 1, vyznaéeny tim, e pusobeni parou zahrnuje uvedeni kom-
pozice pfipravené v kroku (a) do kontaktu s parni smési, ktera obsahuje vodu a vzduch.

3. Zpisob podle niroku 2, vyznaéen ¥ tim, Ze se pouZije parni sm&s obsahujici 5 %
obj. aZ 90 % obj. vody.

4. Zpisob podle n&kterého z predchozich naroki 1 a2 3, v yznaéeny tim, Ze se do sor-
péni kompozice dale pfid4 promotor na bazi oxidu kovu VIIL skupiny periodické tabulky prvki.
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5. Zpuisob podle naroku 4, vyznadeny tim, Ze uvedeny promotor na bézi oxidu kovu
VIIL skupiny je v sorpéni kompozici pfitomen v mnoZstvi 1 % hmotn. aZ 15 % hmotn., vztaZeno
na hmotnost uvedené sorpéni kompozice.

6. Zpusob podie nékterého z predchazejicich narokli, vyznaé&eny tim, Ze sorpéni kom-
pozice dale obsahuje vodu.

7. Zpusob podle nékterého z predchazejicich narokli, vyznaéeny tim, Ze zinkova sloz-
ka je v sorpéni kompozici pfitomna v mnoZstvi od 25 % hmotn. do 75 % hmotn., vyhodng& od
40 % hmotn. do 60 % hmotn.

8. Zplsob podle nékterého z predchazejicich nirokl, vyzmaéeny tim, Ze koloidni
oxidova slozka ma oxid kovu zvoleny ze skupiny zahrnujici oxid hlinity, oxid kfemicity, oxid
titanigity, oxid zirkonigity, oxid cinu, antimonu, ceru, yttria, médi, Zeleza, manganu, molybdenu,
wolframu, chromu a jejich smési.

9. Zpiisob podle nékterého z predchazejicich naroki, vyzmnaé&eny tim, Ze se koloidni
oxidova slozka pouZije v takovém mnoZstvi, Ze mnoZstvi kovového oxidu ptitomného v sorpcni
kompozici &ini 1 % hmotn. aZ 20 % hmotn., vyhodn& 5 % hmotn. aZ 15 % hmotn., vztaZeno na
hmotnost sorp&ni kompozice.

10. Zptsob podle nékterého z predchézejicich naroki, vyzmaéeny tim, Ze sloZka na
bézi oxidu kovu obsahuje kov zvoleny z hot&iku, vapniku, zinku a jejich smési.

11. Zpiisob podle nékterého z pfedchéazejicich narokli, vyzmnaéeny tim, Ze sloZka na
bézi oxidu kovu je v sorpéni kompozici pfitomna v mnoZstvi 10 % hmotn. az 75 % hmotn., vzta-
Zeno na celkovou hmotnost sorpéni kompozice.

12. Zptsob podle nékterého z pfedchazejicich naroki, vyznaéeny tim, Ze po kontak-
tovani a pfed suSenim v kroku (a) se slozky aglomeruji.

Konec dokumentu
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