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gegeniiber Medien mit einer hohen Erstarrungstemperatur abzudichten,
wobei die Temperatur des Sperrmediums iiber der Erstarrungstemperatur
des abzudichtenden Mediums liegt und der Druck in der
Sperrdruckanlage stets {ber dem Druck im abzudichtenden Raum gehalten
wird. Erfindungsgemd8 besitzt die Sperrdruckanlage eine Heiz-
vorrichtung zur direkten oder indirekten Aufheizung des
Sperrmediums, wobei die strémung und der Druckaufbau des Sperrmediums
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zahnradpumpe und eine vor dem Sperrdruckbehalter.installierte'

Drosselstelle erfolgt.
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Titel der BErfindung

Sperrdruckanlage zur Versorgung von Dichtungen an rotieren-
den Teilen

Anwendun~gsebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Sperrdruckanlage zur Versorgung
von doppelt wirkenden Gleitringdichtungen, Stopfbuchsdich~
tungen und anderen zur Abdichtung von rotierenden Teilen,
wie z. B. Wellen, in Pumpen, Reaktoren und ghnlichen Systemen,
gegeniiber liedien mit hoher Erstarrungstemperatur, wobei die
Temperatur des Sperrmediums oberhalb der Erstarrungstempera-
tur des abzudichtenden lNediums bzw. im Temperaturbereich von
90 9C (363 K) bis 320 °C (593 K) liegen muB, um eine zuver—
lassige Abdichtung zu gevidhrleisten.

Die Erfindung ist unter anderem in der chemischen Industrie,
vorzugswelse in der Polymerenchemie, sowie in der Nahrungs-
gliterindustrie anwendbar.

Charalkteristil der bekarnten technischen Ldsungen

Es wurde bereits vorgeschlagen, daB zur Gewidhrleistung einer
zuverldssigen Dichtfunktion von doppelt wirkenden Gleltring-
dichtungen, Stopfbuchsdichtungen und anderen zur Abdichtung
von rotierenden Teilen gegeniiber lMedien mit einer hohen
Erstarrungstemperétur, vorzugéweise 90 °¢ (363 K) bis 320 °¢
(593 K), ein speziell ausgewihltes affines Spefrmedium auf
eine Temperatur gebracht wird, die iiber der Erstarrungs-
temperatur des abzudichtenden Mediums liegt und mit diesem
in unmittelbarer Nihe der Dichtung im abzudichtenden Raum
und auch im Dichtelement eine chemische Reaktion bzw. einen
Loseprozel eingeht und die Drstarrungstemperatur des abzu~
dichtenden Mediums herabsetzt. .

Bisher sind Sperrdruckanlagen bekannt, die nur flir maximale
Sperrmedientemperaturen von < 80 % (353 K); kurzzeitig
maximal 90 °C (363 K), geeignet und einsetzbar sind.
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Die Grenzen hinsichtlich der Betrlebstemperatur liegen im
apparatlven Aufbau der Systeme, z. B. Filter, Dichtelemente,
Porderorgane, fehlende Heizmdglichkeit u. 8. sowie im elnge-
setzten Sperrmedium selbst begrundet Eine derartige Vor—
richtung ist beispielsweise im WP 126 991 beschrieben.
. Es gind Vorrichtungen bekannt, bei denen Sperrmedium inner-
halb oder unmittelbarAauBerhalb der Gleitringdichtung aufge-
heizt oder abgekihlt wird (WP 94 T742). Nachteilig ist bei
diesen Vorrichtungen, dafl es nicht zu einer Zirkulation des
~ Sperrmediums kommt, gebildete Feststoffe nicht beseitigt
werden konnen und deshalb ein Einsatz zur Abdichtung gegen-
liber Medien mit hoher Erstarrungstemperatur nicht méglich
ist. Durch eine direkte Verbindung zwischen dem abzudichten—
den Raum und einem Ausgleichsbeh&dlter herrscht im Sperr-
drucksystem der gleiche Druck wie im abzudichtenden Raum,'so
daB abrasive Produktpartikel durch die chhtunU hindurch-
treten und sie zerstdren konnen. .
Bei anderen Sperrdruckanlagen ist der gegeniiber dem Druck des
abzudichtenden Mediums einzustellende hihere Druck mittels
eines Inertgases nur auf einen PFestwert einstellbar. Bei
Druckéinderungen im abzudichtenden Raum #ndert sich der Sperr-
druck also nicht selbsttdtig dquivalent. Das fiihrt dazu,

daf bei Druckabfall im abzudichtenden Raum der volle Sperr-
druck auf das Dichtelement, z. B. die doppelt wirkende Gleit-
ringdichtung, wirkt und dadurch den VerschleiBl des Dicht-
elementes wesentlich erhSht. Im anderen Fall kann bei Druck-
anstieg im abzudichtenden Raum {liber den Sperrdruck hinaus
Produkt durch das Dichtelement in den Dichtspalt und an die
Wellendurchfithrung gelangen und die Dichtung - zerstdren.

Ziel der‘Erfindunq

Ziel der Erfindung ist das Auffinden einen- geelg neten Sperr—
druckanla*e zZur Versorgung von doppelt wirkenden Gleitring-
dichtungen, Stopfbuchsdichtungen u. a. zur Abdichtung von
rotierenden Teilen gegenliber liedien mit einer ‘hohen Erstarrunbo-
temperatur. ‘ '
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Darlesuns des Wesens der Erfinduns

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sperrdruck-
anlage zur Versorgung von doppelt wirkenden Gleitringdich~ -
tungen, Stopfbuchsdichtungen U. a. nit Sperrmedium zu schaf-
Ten und eine Temperierung des Sperrmediums auf 90 °C (363 K)
bis 320 °C (593 K) iiber die Erstarrungstemperatur des abzu-
dichtenden Mediums zu gewdhrleisten sowie gleichzeitig den
Druck in derx Sperrdruckanlage stets iiber dem Druck im abzu-
dichtenden Raum zu halten.

Erfindungsgemdd wird die Aufgabe dadurch gelost, daf das
Sperrmedium im Sperrdruckbehdlter durch eine Heizvorrichtung
direkt oder indirekt aufgeheizt wird. Der Druckaufbau des
Sperrmediums in Abhéngigkeit vom Druck im abzudichtenden -
Raum wird mit einer thyristorgzesteuerten druck-drehzahl—
peregelten Zahnradpumpe, die im Sperrdruckbehilter instal-
liert ist, und einer in der Rucklaufieitung zum Sperrdruck-
behilter installierten Drosselstelle vorgenommen. Zwischen
Sperrdruckbehilter und Dichtung sind in der Zulaufleitung
zur Beseitigung der durch die Umwélzung von Sperrmedium ent-
standenen mechanischen Verunreinigungen aus der Sperrdruck-
anlage zwei Filter installiert, wobei beide zu Reilnigungs-
zwecken umschaltbar sind. Die Sperrdfuckanlage besitzt wei-
terhin einen Wdrmelibertréger, der der Dichtung nachgeschal-
tet ist, in dem in die Sperrdruckanlage eingedrungene gelbste
abrasive Feststoffpartikel durch Hérﬁnterkuhlen unter die
Erstarrungstemperatur der Feststbffpartikel avsgefdllt wer-
den. In zwel nachfolgenden Filtern, die beide ebenfalls

zu Reinigungszwecken umschaltbar:gestaltet sind, werden die
ausgefdllten Pro@pktpartikel durch Filtration aus der. Sperr-
druckanlage entfernt. An Hand des Verschmutzungsgrades der
Filter ist eine Auésage Uber die Funktion der produkt-
seitigen Dichtung moglich. _ »

In einem nachgeschalteten Schauglas ist die Strdmung des
Sperrmediums in der Sperrdruckanlage kontrollierbar.

Das gereinigte Sperrmedium wird iiber eine einfach wirkende
Gleitringdichtung, die die Funktion der Abdichtung der An-
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triebswelle der»Zahnradpumpe Ubernimmt, in den Sperrdruck=-
beh#lter zurlickgefithrt, wobei das Sperrmedium hier gleich~

zeitig als Schmiermittel dient. ,
Zum Nachftillen des Sperrdruckbehflters besitzt die Sperrdruck-

‘anlage einen Nachfiillbeh#lter, aus dem iiber eine Schleuse
~der Flillvorgang erfolgt.

Die Sperfdruckanlage ist so aufgebaut, daB sie zur Versorgung

'jeder doppelt_wirkenden-Gleitringdichtung, Stopfbuchsdichtung

" u. a. verwendet werden kann, wobel AnschluBmSglichkeiten fiir

eine Versorgung einer anderen Dichtung vorhanden sind.

Ausfiihrunssbelspiele

Die Brfindung gemiB zugehoriger Zeichnung soll an nachfolgen-
den 2 Beigpielen erlidutert wexrden.

Beigpiel 1 ,

In einem Rithrresktor 9 wurde aus den Ausgangsstoffen Terephthal--

sdure und Athylenglykol scwie Antimontrioxid als Katalysator

in einem diskontinuierlichen Verfahren die Herstellung von

verspinnbarer FPolyesterschmelze in den 3 Verfahrensstufen

Veresterung, Vorkondensation und Polykondensation durchge-

fihrt. Je nach Fortschreitungsgrad der Reaktion wurde der

Druck im Reaktor 9 von 10 kp/cm2 (1,0 IFa) bei der Veresterung

auf ca. 1 Torr (133 Pa) bei der Polykondensation verringert.

Die Temperatur lag im Bereich zwischen 260 °C¢ (533 X) bis

290 O¢ (563 K). Der im Reaktor 9 befindliche Rilhrer wurde

mit einer Drehzahl von 30 bis 50 min—1<betrieben.‘Um das

Eindringen Voﬁ Luftsauerstoff'in den Reaktor 9 zu verhindern,

besonders bel der Vor-~ und Polykondensation, wurde die

Wellendurchfithrung des Rilhrwerkes mit einer doppelt wirkenden

Gleitringdichtung 8 abgedichtet. Die Versorgung der Gleit-

ringdichtung mit'Spérrmediumverfolgte mit dem in der erfin-

dungsgemifen Sperrdruckanlage mittels elektrischer Wider-

standsheizung 2 iber eineanérmetréger‘auf eine Temperatur

von 230 °C (503 K) bei der Veresterung,bis 265 °C (538 K)
-5 -
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bei der Polykondesation gebrachten reaktionsfdhigen Sperr-
medium Di&thylenglykol. Die Stromung und der Druckaufbau des
Sperrmediums in Abhdngigkeit vom Druck des abzudichtenden e~
diums erfolgten durch eine im Sperrdruckbeh#lter 1 installier-
te Zahnradpumpe 5 mittels eines druck-drehzahl-gereselten 15
Gleichstrommotors 3 liber eine Thyristorsteuerung 16 und eine
in der Sperrdruckanlage installierte Drosscelstelle 12, Bei
Uberschreitung des zulissigen Betriebsdruckes im Sperrdruck-
system wurde das Sperrmedium iber ein Uberstromventil 6 in den
Sperrdruckbehédlter zuriickgefdrdert. :
Der Druck in der Sperrdruckanlage wurde stets um 1,5 kp/cm
(0,15 M}a) bis 2,5 kp/om (0,25 MPa) iliber dem Druck des abzu~
dichtenden lMediums sowohl bel der Veresterung als auch bei
der Vor- und Polykondensation gehalten. In der Zulaufleitung
zwischen'Sperrdruckbehélter 1 und Dichtung 8 wurden in
Parallelschaltung zwei Filter 7 a und 7 b, die zu Reinigungs-
zwecken umschaltbar gestaltet waren, installiert, die die

2

Aufgabe hatten, die durch Unwidlzung entstandenen mechani-
schen Verunreinigungen aus der Sperrdruckanlage abzufiltrie-
ren. In einem simulierten Havariefall, bei dem die Druck-
regelung aulder Betrieb genommen wurde, drang geldstes Produkt
durch die Dichtunz8in die Sperrdruckanlaze ein. In einem der
Dichtung 8 nachgeschalteten Kihler 10 erfolgte ein Herunter-
kiihlen des Sperrmediums mit den geldsten Produktpartikeln
auf 160 °C (433 X), wobei die Froduktpartikel ausgefdllt und
anschlieBend in zwei Filtern 11 a und 11 b, die ebenfalls

zu Reinigungszwecken umschaltbar gestalfet waren,durch
Filtration aus dem Kreislauf entfernt wurden.

In einem nachfolgenden Schauglas 13 war die Stromung des
Sperrmediums in der operrdruckanlage visuell kontrollierbar.
Das gereinigte Snerrmedlum wurde iiber eine einfach wirkende
Gleitringdichtung 4, mit der die Antriebswelle der Zshn-
radpumpe 5 abgedichtet wurde, in den Sperrdruckbehilter 1
zuriickgefiihrt. Das Sperrmedium diente in diesem Fall als
Schmiermittel fiir die einfach wirkende Gleitringdichtung 4.
Dag Nachfiillen des Sperrdruckbehédlters 1 war im stationsiren

-6 -
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Betriéb aus einem Nachfﬁlibehélter 14 iiber eine Schleuge
(Rohrleitung mit 2 Absperrarmaturen absperrbar gestaltet)
méglich. Durch den Einsatz der Sperrdruckanlage konnte
eine'zu#erléssige Versorgung dexr doppelt wirkenden Gleit-
ringdichtung fir die Abdiohtung der Ruhrwerkswelle gewdhr=—
leistet wexden. o ’ '

Belspiel 2
Bei der kontinuierlichen Herstelluﬁg von Polyester wurde
Veresterungsprodukt mit einer Betriebstemperatur von 280 °c

(553 K) und einem Betriebsdruck von 10 kp/cm2>(1,0 1Pa) aus
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dem Veresterungsreaktor iliber eine Kreiselpumpe 9 in den

Reaktor zuriickgefdrdert, um eine bessere Durchmischung des
Produktes zur Verbesserung des Umsatzes zu erzieien. Die
Kreiselpumpe 9, die mit einer doppelt wirkenden Gleitring-
dichtung 8 ausgeriistet war, wurde mit einer Drehzahl von
2900 min"? betrieben. Die Versorgung der Gleitfingdichtung 8
mit dem Sperrmedium Athylenglykol erfolgte mit der erfindungs—
gemdBen Sperrdruckanlage. Da der Erstarrungspunkt des Ver-
esterungsproduktes bei ca. 200 °C (473 K) bis 220 °¢ (493 &)
lag, wurde das Sperrmedium liber einen Warmetréger; der mit-
tels elektrischer Widerstandsheizung 2 beheizt wurde, in der
Sperrdruckanlaze auf eine Temperatur von 225 °C (498 K) .ge-
bracht und konstant gehalten. Der Sperrdruck wurde in Ab-
héngigkeit vom Druck im Produktraum vor der Gleitringdich-
tung 8 durch eine im Sperrdruckbeh#élter 1 getauchte Zahnrad-

pumpe 5 und in der Ricklaufleitung zum Sperrdruckbehdlter 1

installierten Drosselstelle 12 aufgebaut. Durch die Differenz-
druckregelung 15 und Thyristorsteuerung 16 wurde der Sperr—
mediumdruck stets um 1,5 kp/cm2 (0,15 MPa) {liber dem Druck im ab-
zudichtenden Raum gehalten.Das temperierte Sperrmedium ging auf
Grund seiner Affinit#t mit dem abzudichtenden Produkt eine che-
mische Reaktion bzw. einen LéséprdzeB ein, in dessen Folge

der Erstarrungspunkt des abzudichtenden Mediums im Produkt-
raum in unmittelbarer Nihe der Gleitringdichtung 8 herabge-

.getzt wurde bzw. dievProduktparﬁikel in geldster Form vor-
‘lagen, am Dichtelement 8 einen Schmierfilm bildeten und
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somit den VerschleiB am Dichtelement 8 wesentlich herabsetz-
ten. Durch Ausf#llung in einem Kithler 10 und anschlieBende

- Filtration in 2 parallelgeschalteten Filtern 11 a und 11 b,

220

(3

die zu Reinigungszwecken umschaltbar gestaltet waren, konnten
die in das Sperrmedium eingedrungenen geldsten abras.iven
Feststoffpartikel aus der Sperrdruckanlage entfernt werden.

5 Der Zustand der Filter 11 'a und 11 b lieB eine Aussage iiber

die TFunktionstiichtigkeit der produktseitigen Gleitringdichtung 8
zu. Die Stromung des Sperrmediums war an einem Schauglas 13
kontrollierbax.

Das gereinigte Sperrmedium wurde iiber eine einfach wirkende
Gleitringdichtung 4, die die Antriebswelle der Zahnradpumpe 5

im Sperrdruckbehilterlabgedichtet hat, in den Sperrdruck-

behdlter 1 zurlickgefiihrt. Das Sperrmedium fungierte hier
als Schmiermittel fur die Dichtung 4.

Es konnte nachweislich eine einwandfreie Dichtviirkung der
Dichtuny gewdhrleistet werden.

Die Versorzung einer "gtand by" - fumpe war ohne Schwierig-
keiten beil einer erforderlichen Unstellung durch die an- der
Sperrdruckanlage vorgesehenen Anschliisse 17 a; 17 b und
entsprechendes Betidtigen der Absperrarmaturen miglich.
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Brfindunssanspruch
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Sperrdruckanlage zur Versorgung von Dichtungen an rotie-
renden Teilen, wobei durch chemische Reaktion und/oder
durch einen LoseprozeB des speziell ausgewdhlten, affinen
und auf eine Temperatur von 90 °C (363 K) bis 320 °a |
(593 K) erwdrmten Sperrmediums mit dem abzudichtenden
Medium der ErstarrungSpunkt_des‘abzudiohtenden Mediums

im Produktraum in unmittelbarer Nihe der Dichtung herab-
gesetzt und durch den stets gegeniiber dem Druck im abzu-
dichtenden Raum hdher gehaltenen Sperrmediumdruck auch in
das Diohtelement eingedrungenes geldstes Produkt in den
Produktraum zurlickgefiihrt wird, dadurch gekennzeichned,
daB die Sperrdruckanlage eine Heizvorrichtung (2) zur
direkten oder indirekten Aufheizung des Sperrmediums
begitzt, die sich am Spérrdruckbehélter (1) befindet,

und daf die Strdmung und der Druckaufbau des Sperrmediums
mittels Druck- Drehzéhl—Regelung (15) durch eine thyristor-
gesteuerte Zahnradpumpe (3, 5) und eine vor dem Sperr-
druckbeh#dlter (1) installierte Drosselstelle (12) er-
folgen. :

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

zwel in der Sperrdruckanlage installierte Filter (7a;
7 b) zur Reinigung des Sperrmediums von'mechanischen Ver—
unreinigungen dienen.

Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,f
daB ein in der Sperrdruckanlage nach der Dichtung (8)
installierter Kihler (10) die Ausf&llung in das System
eingedrungener geloster abrasiver Froduktpartikel durch
Herunterkiihlen desg Sperxrrmediums unter die Erstarrungs~
temperatur der Produktpartikel vornimmt.
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‘Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

daf die ausgeféllten abrasiven Froduktpartikel mit den

" PFiltern (11 aj; 11b) aus dem Sperfkreislauf,entfernt

werden.

Vorrichtunzg nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

. daB die Stromung des Sperrmediums in einem Schauglas €13)

kontrollierbar ist.

. Vorrichtung nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

daB das in den Filtern (11) gereinigte Sperrmedium die
Schmierung der Dichtung (4) Ubernimmt, die die Antriebg-
welle der Zahnradpumpe (5) abdichtet.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Nachfiillen des Sperrdruckbehilters (1) aus
einem Nachfiillbeh#lter (14) lber eine Schleuse erfolgt.

Vorrichtung nach Funkt 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Sperrdruckanlage AnschluBmﬁglichkeiten (14) zum
Unschlul der Sperrdruckanlage zur Versorzung einer anderen
Dichtung besitzt. '

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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