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“PROCESSO PARA FORNECER AMINOACIDOS OU DERIVADOS
oufMIcos NA FORMA LfQUIDA PARA ANIMAIS DE CRIAGAO
RUMINANTES”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

CAMPO TECNICO DA INVENGAO

Esta invencdo refere-se a um procedimento e um
sistema para fornecer aminodcidos ou derivados quimicos na
forma liguida para animais de criagdo ruminantes.

TECNICAS AFINS

J& ha alguns anos, os aminodcidos, os componentes
basicos de proteinas, té&m representado o meio mais econdémico e
eficiente para adaptar a composigdo protéica das dietas de
animais criados com propbésitos produtivos as necessidades
crescentes‘ditadas pelo aperfeigoamento genético e pelas de-
mandas qualitativas do mercado para produtos de origem animal.

Conseqlientemente, os aminoadcidos, particularmente
a lisina, metionina, treonina e triptofano, sdo comumente
adicionados a forragem, em gquantidades variaveis, de acordo
com a composicdo de aminodcidos da racdo bésica e dos obje-
tivos nutricionais requeridos.

Os aminodcidos de origem industrial advém de sin-
tese quimica ou processos de fermentacgdo, e estéao disponiveis
para a indastria de ragses animais, seja na forma em pd ou
liquida, formulados quimicamente como aminoacidos similares
aos naturais, ou como varios derivados quimicos, que sdo en-
tdo metabolizados pelo animal em aminodcidos bioclogicamente
ativos.

As espécies ruminantes (especialmente os bovinos,
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e em menor grau oOs ovinos, caprinos e biGfalos) ndo conse-
guem, entretanto, beneficiar-se dessas adig¢des a sua dieta,
as quais eles precisam de um ponto de vista nutricional,
porgque o rumen, atuando como um fermentador biolégico,
transforma os amincédcidos adicionados a forragem, usando-os
como componentes no material de cultura para populagdes bac-
terianas e protozoarias que sdo seus habitantes naturais.
Para resolver o problema da degradagdo ruminal dos
aminodcidos adicionados & forragem, a indistria propbs va-
rias formas de “protegdo ruminal” dos aminodcidos, que sdo
capazes de torné-los ndo atacdveis pela flora bacteriana do
rimen, mas ao mesmo tempo, biodisponiveis (isto &, absorvi-
veis pelo animal) na parte do sistema digestdrio responsavel
por absorver nutrientes (o intestino). Estas tecnologias vao
desde simplesmente cobrir os aminodcidos com filmes lipidi-
cos com alto ponto de fusdo até técnicas sofisticadas do ti-
po farmacéutico, que estipulam incluir aminodcidos em micro-
pelotas cobertas com polimeros sensiveis a pH ou celulose
resistente ao rldmen, bem como outros meios. Genericamente,
qualquer uma das técnicas & relativamente econdmica, porém
elas ndo sdo muito eficientes, tais como os filmes lipidicos
que proporcionam aproximadamente 10-40% de protegdo contra o
rimen, ou sdo razoavelmente eficientes, mas custosas em pro-
por¢do ao valor do produto protegido, tais como as micrope-
lotas que proporcionam aproximadamente 60-90% de protegdo
contra o rumen mas o custo da tecnologia é freqlentemente

maior do que o valor do aminoacido.
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SUMARIO DA INVENCAO

O propdsito desta invengdo é resolver o problema
da relagdo custo/beneficio no tratamento da dieta de animais
de criagaoc ruminantes com doses apropriadas de aminodcidos,
usando um método especifico de administragdo que permite um
certo grau de desvio ruminal a ser atingido, usando a forma
mais econdmica de aminodcidos disponivel no mercado, isto €,
a forma liquida, sem submeté-la a qualquer reelaboragdo sub-
sequente, mais ao invés disto, fornecé-la diretamente dire-
tamente aos animais.

Assim sendo, partindo de uma matéria-prima cujo
custo ndo é alto, doses mais consistentes podem ser usadas,
tomando partido da parte desviada como um suplementoc nutri-
cional, sendo a parte remanescente metabolizada pelas bacté-
rias do rumen, para reforcar sua vitalidade.

Além disso, usando estes suplementos nutricionais
diretamente nas estruturas de alojamento, sua dosagem pode
ser adaptada pelo produtor muito rapidamente, em termos da
composigao da porg¢do basica.

O exposto acima e outros propbdsitos e vantagens da
invengdo, que ficardo evidentes acompanhando a descrigdo,
sdo aplicados a um procedimento e um sistema, tais como a-
queles descritos. As modalidades preferidas e as variac¢des
importantes desta invengdo também sdo apresentadas.

BREVE DESCRIGAO DO DESENHO

As caracteristicas e vantagens precedentes, além
de outras, da presente invengdo, ficardo evidentes a partir da

descrigdo mais especifica que se segue, de uma modalidade da
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invengdo, como ilustrada no desenho que a acompanha, no qual:

A Figura 1 é um diagrama de blocos esquemético do
sistema da presente invencado para fornecer aminodcidos na
forma liquida a animais de criag¢do ruminantes.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Uma modalidade preferida da presente invengdo seréa
agora descrita. Embora configura¢des e arranjos especificos
sejam discutidos, deve-se entender que isso é feito com pro-
pdsitos meramente ilustrativos. Os versados nessas técnicas
devem avaliar que outras configura¢les e arranjos podem ser
usados, sem fugir do espirito e do d@mbito da inveng¢do. Deve
ficar evidente para os versados nessas técnicas que esta in-
vengao pode ser empregada também em uma série de outros dis-
positivos e aplicagdes.

Um aspecto desta invencdo é um sistema para admi-
nistrar aminodcidos em uma mistura liquida a animais de cri-
agdo ruminantes. A administracdo é através de um liquido,
como a &agua bebida pelos animais, substitutos de leite, ou
ragdo liquida, depois que o aminodcido é diluido no liquido.
A diluigdo ocorre imediatamente, pois trata-se de produtos
hidrossoltuveis, e a porcentagem relativamente baixa de in-
clusd3o na &gua de beber ou outro liquido, necessaria para
obter dosagens Uteis, impede problemas potenciais de incom-
patibilidade quimica entre os varios aminodcidos, e ndo afe-
ta a palatabilidade do liquido em si. A porcentagem de in-
clusdo do aminodcido no liquido pode ser entre cerca de
0,01% e cerca de 10,0%. Em uma modalidade mais preferida, a

porcentagem de inclusdo do aminodcido no liquido pode ser
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entre cerca de 0,05% e cerca de 0,5%. Em uma modalidade a-
inda mais preferida, a porcentagem de inclusdo do amino&cido
no liquido pode ser entre cerxca de 0,1% e cerca de 0,3%. Pa-
ra diluir os aminoacidos liquidos, um sistema relativamente
simples é necessario, uma forma preferida e ndo limitativa
do qual estéd ilustrada na Figura 1.

Os aminodcidos tipicos incluem alanina, beta-
alanina, arginina, aspargina, &acido aspértico, carnitina,
citrulina, cisteina, cistina, &cido gama-aminobutirico, &ci-
do glutédmico, glutationa, glicina, histidina, hidrdéxi-
prolina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, ornitina,
fenilalanina, prolina, serina, taurina, treonina, triptofa-
no, tirosina e valina. Em uma modalidade preferida, o ami-
nodcido fornecido pode ser lisina, metionina, treonina ou
tritofano. Em uma modalidade mais preferida, o aminocacido a
ser fornecido é lisina ou metionina em suas formas liquidas.

A Figura 1 é um diagrama de blocos esquemdtico de
uma modalidade preferida da presente invencdo. O sistema da
Figura 1 inclui uma linha de suprimento de fluido 2, usada
na criagdo dos animais, e pelo menos uma vélvula.unidirecio—
nal 1 conectada & linha 2. A valvula 1 impede o retorno dos
aminoadcidos do sistema de distribuigdo de fluido. Como ilus-
trado na Figura 1, o sistema inclui ainda um dispositivo de
medigdo 3, tal como um fluxbmetro ou contador de litros, co-
nectado a linha 2 a jusante da valvula unidirecional 1. Os
sistema inclui também pelo menos uma bomba 5 para injetar os
aminodcidos no sistema de fluido, e é equipada com um gradi-

ente para regular o fluxo projetado para os animais de cria-
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¢330, ativado pelo dispositivo de medigdo 3. Cada vez que O
liguido do sistema atravessa, depois que ele & ativado pelo
fato de os animais usarem um ou mais cochos de beber 7, ela
injeta uma quantidade conhecida e prevista de cada aminoé&ci-
do na tubulacdo de liquido. Os aminoacidos estdo contidos em
recipientes, tais como as tinas (9, 9'), e sdo puxados para
cima por dispositivos apropriados (11, 11’) e introduzidos
no fluxo do liquido na diregdo dos cochos de beber 7.

Os ruminantes, especialmente na espécie bovina,
tém um reflexo fisoldgico automdtico definido como um “tubo
esofdgico” que, gquando ele percebe liquidos tais como &agua
de beber, substitutos de leite ou ragdo liquida passando a-
través do esdfago, fecha, com um reflexo muscular, o acesso
dos liguidos em si para o primeiro estdmago (rimen). Isso &
realizado fechando um canal muscular especifico que envia a
dgua diretamente para o abomaso (quarto estdmagc), para to-
dos os propdsitos, similarmente ao estdmago monogédstrico.

Este reflexo tem uma eficiéncia quase total em a-
nimais jovens porque ele é proporcionado por natureza como
uma protecgdo contra o leite mamado cair dentro do rimen, on-
de ele criaria fermentag¢des andmalas perigosas para a vida
do animal jovem. Parte deste reflexo persiste na vida adulta

dos ruminantes, muito embora com uma eficiéncia muito menor.

Um estudo especifico (Woodford, S.T., Murphy,
M.R., Davis, C.L., Holmes, K.R., “Ruminal Bypass of Drinking
Water in Lactating Cows”, J. Diary Science, outubro de 1984,

67(10) :2471-2474) demonstrou gque até 18% dos liquidos inge-

ridos sdo capazes de desviar-se do rimen nas horas imediata-
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mente posteriores & alimentag¢do. Baseado neste principio, a
presente invengdo estipula usar liquidos como um meio de
prover aos animais de criagdo ruminantes uma quantidade con-
siderdvel de aminodcidos, sejam eles similares aos naturais
ou derivados quimicos, em uma forma liquida, e portanto, es-
pecialmente econdémica.

Além disso, o tempo de persisténcia ruminal de
fluidos € muito mais curto (tipicamente, menos do que cerca
de 10 h) em relagdo ao tempo de persisténcia de fragles sb-
lidas (tipicamente, cerxca de 15-20 h). Portanto, mesmo a
parte dos aminodcidos fornecidos em um liquido que ndo des-
via do rUGmen através do reflexo do tubo esofdgico tem um
tempo de contato mais curto com a flora bacteriana e proto-
zodria do rUmen, introduzindo um fator de controle do tempo
nas mudangas resultantes de ser submetido a modificagdes do
tipo fermentativo.

Um método para fornecer produtos liquidos a ani-
mais de criag¢do ruminantes é simples e eficiente. O método
envolve primeiro calcular o consumo didrio de liquido pelos
animais. Este cdlculo pode ser realizado por meio de férmu-
las nutricionais conhecidas (Murphy, M.R., et al., “Factors
Affecting Water Consumption by Holstein Cows in Early Lacta-
tion”, J. Dairy Science 66:35 (1983)) ou, quando presentes,
verificando os dados oferecidos por um dispositivo de medi—
gado, tal como um contador de litros encontrado no egquipamen-
to. Em uma modalidade preferida, a &gua de beber pode ser
fornecida em uma quantidade entre cerca de 30 1li-

tros/dia/cabeca e cerca de 150 litros/dia/cabeca. Em uma
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modalidade mais preferida, a &gua de beber pode ser forneci-
da em uma gquantidade entre cerca de 50 litros/dia/cabega e
cerca de 80 litros/dia/cabec¢a. Em uma modalidade ainda mais
preferida, a agua de beber pode ser fornecida em uma quanti-
dade entre cerca de 70 litros/dia/cabeca e cerca de 80 1li-
tros/dia/cabeca.

Depois, a quantidade de aminocacidos cuja adminis-
tracdo aos animais é& desejada & calculada baseado nos dados
de biodisponibilidade. Em uma modalidade preferida, a quan-
tidade de aminodcido a ser fornecida a cada animal pode ser
entre cerca de 10 gramas e cerca de 500 gramas. Em uma moda-
lidade mais preferida, a quantidade de aminoé&cido a ser for-
necida a cada animal pode ser entre cerca de 30 gramas e
cerca de 300 gramas. Em uma modalidade ainda mais preferida,
a quantidade de aminodcido a ser fornecida a cada animal po-
de ser entre cerxrca de 35 gramas e cerca de 200 gramas.

A seguir, a porcentagem de inclusdo de cada amino-
adcido por litro de liquido & calculada, baseado na concen-
tragdo de aminodcido encontrada no produto comercial cujo
usc é pretendido. Em uma modalidade preferida, a porcentagem
de inclusdo de cada aminodcido por litro de liquido é entre
cerca de 0,01% e cerca de 10,0%. Em uma modalidade mais pre-
ferida, a porcentagem de inclusdo do aminoacido no liquido
pode ser entre cerca de 0,05% e cerca de 0,5%. Em uma moda-
lidade ainda mais preferida, a porcentagem de inclusdo do
aminodcido no liguido pode ser entre cerca de 0,1% e cerca

de 0,3%.
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Finalmente, o método inclui titular o sistema por
meio de gradientes instalados em cada bomba individual. Um
exemplo deste método é fornecido no Exemplo 2.

Suplementando a dieta de ruminantes, especialmente
bovinos, com altos niveis de aminodcidos, particularmente
lisina e metionina, permite que resultados produtivos espe-
cificos sejam obtidos. Por exemplo, a suplementagdo em gado
leiteiro ou vacas com bezerros aumenta os litros de leite
produzidos por dia e o teor de proteinas no leite produzido.
Isto aumenta também a salde geral dos animais como resultado
de uma alimentacdo balanceada, produzindo uma redugao em ce-
tose, redugdo de células somadticas, proporcionando melhor
estado imunoldégico, e desempenhos reprodutivos mais eficien-
tes. Suplementando a dieta de bifalos, ovelhas e/ou cabras
com altos niveis de aminodcidos produz as mesmas vantagens
qgue as assinaladas acima para bovinos.

A suplementag¢do de gado de abate aumenta a produ-
¢cdo quantitativamente, medida por gramas de aumento de peso
por dia, e pela melhora da qualidade da carcaga através da
porcentagem de cortes magros totais e do desenvolvimento
corporal das partes comercialmente wvaliosas. Isto melhora
também a condigdo de satde do gado de corte como resultado
de uma alimentacdo mais bem balanceada, resultando em uma
melhor resposta de salde na fase e menor incidéncia de doen-
¢a durante o ciclo de criagao.

Embora a invengdo tenha sido particularmente ilus-
trada e descrita fazendo referéncia a suas modalidades pre-

feridas, os versados nessas técnicas devem entender que elas
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foram apresentadas apenas a titulo ilustrativo, e ndo uma
limitagdo, e varias mudangas na forma e detalhes podem ser
feitas nelas sem fugir do espirito e do admbito da invengdo.
Assim sendo, a amplitude e o ambito da presente invengdo ndo
devem ser limitados por qualquer uma das modalidades exem-
plificativas supradescritas, mas devem ser definidos somente
de acordo com as reivindicagdes que se seguem e seus equiva-
lentes. Adicionalmente, todas as referéncias aqui citadas,
inclusive artigos ou resumos de periddicos, pedidos de pa-
tente publicados ou seus correspondentes norte-americanos ou
estrangeiros, patentes norte-americanas ou estrangeiras ex-
pedidas, ou quaisquer outras referéncias, sdo cada uma aqui
inteiramente incorporadas como referéncia, inclusive todos
os dados, tabelas, figuras, e textos apresentados nas refe-
réncias citadas.

A descrigdo precedente das modalidades especificas
revelardo assim completamente a natureza genérica da inven-
¢ao, de tal modo que terceiros possam, aplicando conhecimen-
tos adquiridos nessas técnicas (inclusive os teores das re-
feréncias aqui citadas), modificar e/ou adaptar para varias
aplicagdes essas modalidades especificas, sem experimentagdo
demasiada, e sem fugir do conceito genérico da presente in-
vengdo. Portanto, pretende-se que estas adaptagdes e modifi-
cagdes estejam dentro do significado e alcance de equivalen-
tes das modalidades descritas, baseado no ensinamento e ori-
entagao aqui apresentadas. Deve-se entender que a fraseolo-
gia ou terminologia aqui utilizada é com o propdsito descri-

¢do e ndo de limitagdo, de tal modo gque a terminologia ou
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fraseologia do presente relatdrio descritivo deve ser inter-
pretada pelos versados nessas técnicas & luz dos ensinamen-
tos e orientac¢do aqui apresentadas, em combinagdo com o0s co-
nhecimentos dos versados nessas técnicas.

Exemplo 1

O estudo que se segue, realizado usando lisina 1i-
quida fornecida em uma dose de aminodcido de 60 gramas em
uma porg¢do liquida a dois bovinos, deu as seguintes curvas
de resposta no nivel plasmitico de lisina, que é um indice
da sua absorc¢do pelos animais, e ilustra que o reflexo mus-

cular esofégico é ativo:

Tempo de Amostragem|Vaca 1, lisina plasmiti-|Vaca 2, lisina plasmati-
(minutos) ca (mg/100 ml) ca (mg/100 ml)
0 1 1,073
80 1,13 1,079
160 1,243 1,365
240 1,613 2,245
360 1,727 2,422
420 1,75 2,415
148 1,97 1,999
540 1,928 1,700
600 1,54 1,422
24 horas 1,44 1,200
Exemplo 2

O exemplo gue se segue é o de um célculo para for-
necer a quantidade adequada de produtos liquidos a animais
de criacdo ruminantes. Este cédlculo pode ser facilmente exe-
cutado com um simples suporte computadorizado especial, que
pode se fornecido como um complemento ao sistema da invengdo.

- Biodisponibilidade média de aminoécidos: 20%
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- Consumo médio de &gua dos bovinos: 62,5 1/cabeca/dia

- Necessidades nutricionais de lisina: 20 g/cabeca/dia

- Necessidades nutricionais de metionina:

7 g/cabeca/dia

- Lisina liquida comercial: titulagdo de 50% de aminoacido

- Metionina liquida comercial:

aminoacido analogo

titulagdao de 88%

de hidrdxi-

Lisina Metionina
Litros de H;O bebidos/vaca/dia 62,5 62,5
Necessidade de aminocédcido biodisponivel 20 gramas 749
Gramas a serem fornecidos baseado em 20% 100 g 35 g
de biodisponibilidade (k = 5)
Gramas a serem fornecidos baseado na con-| 200 g (50%) 40 g (88%)
centragdo do produto comercial (X)
Gramas de aminodcido necessario por litro 3,2 0,64
de &gua (x + 62,5)
Porcentagem a ser titulada na marca do e- 0,32% 0,064%
quipamento

Exemplo 3

Neste exemplo,

miparas e 16 multiparas) foram usadas

(Tabela 1).

24 vacas leiteiras Holstein (8 pri-

Os animais

foram distribuidos em quatro grupos de tratamento (6 animais

em cada grupo)

de acordo com a Tabela 2.

em um desenho de guadrado latino,

e tratados

Cada periodo do quadrado latino teve um periodo de

ajuste de 7 dias (dieta béasica)
de 14 dias

para os tratamentos T2, T3 e T4).

foram dosados dentro da agua de beber

(tratamento T3),

e um periodo de tratamento
(dieta bésica mais suplementag¢do de aminoacidos

Os aminodcidos liquidos

usar-
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do bombas volumétricas individuais, para evitar misturar
produtos ndo diluidos. As Tabelas 3-7 relatam a dieta bésica
e a composigdo da ragdo.

Amostras de sangue e leite foram coletadas durante
os periodos de ajuste e de experimentagdo, de acordo com a
Tabela 8. As amostras de sangue foram coletadas antes da re-
feigdo da manhd, e depois centrifugadas, e o plasma foi co-
letado para determinac¢do de lisina e metionina. As amostras
de leite foram coletadas em duas ordenhas consecutivas de
todas as vacas, usando um lactdmetro, refrigeradas a 4 °C e
analisadas quanto ao teor de gordura, proteina e lactose. Os
dados foram analisados pelo procedimento de Modelo Linear
Generalizado (“GLM”), usando os valores do primeiro periodo
de ajuste como uma co-variante.

A Tabela 9 relata o consumo médio de &gua dos ani-
mais que estdo sendo suplementados com aminodcidos liquidos
dentro da adgua de beber por semana.

Os seguintes produtos foram usados:

- SMARTAMINE™: aminodcido protegido do ridmen com um copoli-
mero dependente de pH (vinil-2-piridino-estireno) (disponi-
vel na Rhone Poulenc Animal Nutrition, Atlanta, Georgia,
E.U.A.)

39% de Lisina + 15% de Metionina,

Biodisponibilidade: 90%

Protec¢do: 90% dentro de solucdo em agua, pH 6, 24 horas.

- RHODIMET™ AT 88 (Rhone Poulenc): andlogo hidroxilico de
metionina liquida

dcido DL-2-hidréxi-4-metil-tiobutandico
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[CH3-S-CH,-CH,-CH (OH) -COOCH]
Andlogo hidroxilico de metionina: 88%
pH: 1
- Lisina Liguida ADM (ADM Bioproducts, Alemanha)
Lisina: 50%
pH: 9,5 - 10,5
TABELA 1

Animal Usado no Experimento com Vacas Holstein Lactantes

Baia Etiqueta Dias em Ordenha Leite, kg
1 256 36 32
1 265 91 31
1 482 206 21
1 459 221 32
1 42 229 23
1 782 323 24
2 284 43 34
2 233 68 25
2 1 121 31
2 220 220 27
2 244 298 22
2 120 328 28
3 257 61 30
3 3 81 28
3 179 108 35
3 224 224 31
3 54 273 24
3 508 368 19
4 272 67 29
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4 421 89 31
4 491 94 35
4 95 225 19
4 241 243 24
4 29 356 26
TABELA 2
Tratamentos

Tl - Controle

Dieta basica com nenhuma adia-

¢do de aminoécidos

T2 - Produto misturado den-
tro da proporg¢do total mis-

turada

Dieta basica + 68 g/cabeca/dia
de Smartamine ML (26 g de Lisi-

na; 10,2 g de Metionina)

T3 - Produto 1liquido adi-

cionado a agua de beber

200 g/cabeca/dia de lisina 1i-
quida ADM + 35 g/cabecga/dia de

Rhodimet

T4 - Aminoadcidos 1liquidos

borrifados sobre o topo da

200 g/cabeca/dia de lisina 1i-
quida ADM + 35 g/cabeca/dia de

proporcao total misturada Rhodimet
TABELA 3
Composigdo da Dieta (Conforme Dada)
Racgédo kg/cabeca/dia
Silagem de Milho 22
Feno de alfafa degidratado 3,5
Feno de Capim 2
Concentrado 9,5
Mistura Energética (70% de farinha 1,5
de milho, 30% de farinha de cevada)
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TABELA 4

Composigdo Quimica da Proporgdo Total Misturada

Q
(%

na base de matéria seca)

Pardmetros Valor

Matéria seca, kg 21,7
Proteina bruta, % 15,72

NE;, Mcal/kg 1,63

Amido e aglcares, % 26,5

NDF (fibra detergente neutra) 35,5
ADF (fibra detergente &acida) 21,5

Propor¢do de Forragem/Concentrado: 45/55

TABELA 5
Composig¢do Quimica das Racgdes
Parametro Silagem de milho | Feno de alfafa | Feno de Capim
desidratado
Matéria seca 28 20 87
Proteina bruta 9,5 17,4 13
Proteina soltGvel, % 55 40 35
da proteina bruta
Lipideos 3,42 0,87 1,7
NDF 47,5 44 | 63,5
ADF 28 27 46
Amido 23,5 - i}
Aclcares - 2,5 1,5
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TABELA 6

Composic¢dao do Concentrado de Ragao

Componente % em base de matéria seca
Mineral e vitamina 0,32
Megalac 2,68
CaCo; 1,13
Farinha de girassol, extraida 7,26
com solvente
Farinha de soja, extraida com 12,40
solvente
Farinha de milho (10% de flocos 18,03
de miiho)
Farinha de cevada 16,28
Concentrado protéico de batata 4,06
Polpas de beterraba, desidratada 11,79
Melago 1,69
Farelo de trigo 12,89
Rac¢do de gliten de milho 8,20
NaHCO; 0,56
NaCl 0,34
CaHPO, 1,58
MgO 0,79
TABELA 7

Composigdo Quimica do Concentrado

Parametro % em base de matéria seca
Matéria seca, kg 88,74
UFL 1,05
Proteina bruta 21,94
Fibra bruta 8,68
NDF 24,80
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Lipideos 5,10

UIP 8,93
Proteina soluvel 5,48
NSC 38,30

Amido 28,27
Amido + agucar 33,63
PDIE 14,07

PDIN 15,58

P 0,88

c 1,46

TABELA 8
Dias de Coleta de Amostras de Sangue e Leite
Sangue Leite Sangue Leite
7 6 3 6
7 14 7
13
14
TABELA ©
Consumo de Agua (litros/dia)
Periodo (por sema-|Litro/cabeca/dia Aminodcido na Agua
na) de Beber
1 78,0 Nao
2 75,0 Sim
3 76,0 Sim
4 75,0 Nao
5 78,0 Sim
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6 65,3 Sim
7 64,3 Nao
8 59,0 Sim
9 65,8 Sim
10 62,7 Nao
11 65,2 Sim
12 60,4 Sim
TABELA 10
Concentragdo Plasmatica de Lisina
(mg/100 ml) nos dias 0, 3 e 14
Dia T1 T2 T3 T4
0 0,947 0,935 0,948 0,969
3 1,001 1,343 1,126 1,224
14 0,916 1,232 1,080 1,239
TABELA 11
Concentragdo Plasmatica de Metionina
(mg/100 ml) nos dias 0, 3 e 14
Dia T1 T2 T3 T4
0 0,255 0,272 0,271 0,259
3 0,323 0,417 0,302 0,325
14 0,264 0,376 0,312 0,352
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TABELA 12
Dados de Produgdo, Primeira Semana do Ensaio Experimental

com Quadrado Latino

Parametro T1 T2 T3 T4
Leite, kg 29,2 2,97 28,9 28,9
Leite corrigido para 4% de 25,8 26,5 27,1 26,1
gordura, kg

Gordura, kg 0,93 0,97 1,05 0,98
Proteina, kg 0,97 0,99 0,96 0,98
Lactose, kg 1,56 1,58 1,52 1,51
Gordura, % 3,17 3,37 3,69 3,42
Proteina, % 3,37 3,36 3,36 3,41
Lactose, % 5,32 5,29 5,24 5,22

TABELA 13

Dados de Produgdo, Segunda Semana do Ensaic Experimental com

Quadrado Latino

Parametro T1 T2 T3 T4
Leite, kg 29,0 29,2 28,7 29,2
Leite corrigido para 4% de|26,6 26,1 27,0 28,1
gordura, kg

Gordura, kg 0,99 0,96 1,04 1,10
Proteina, kg 0,97 0,97 0,94 1,02
Lactose, kg 1,54 1,55 1,49 1,54
Gordura, % 3,43 3,51 3,85 3,84
Proteina, % 3,38 3,40 3,37 3,50
Lactose, % 5,29 5,30 5,16 5,24
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REIVINDICACOES

1. Processo para fornecer aminodcidos ou seus de-
rivados quimicos na forma liquida a animais de criacd&o rumi-
nantes CARACTERIZADO por compreender:

fornecer um liquido em uma linha de suprimento;

medir um fluxo de liquido na linha de suprimento;

fornecer pelo menos um aminodcido na forma liqui-
da;

produzir uma mistura liquida misturando o liquido
com pelo menos um aminodcido injetando uma quantidade conhe-
cida e antecipada da forma liquida de pelo menos um aminod-
cido no fluxo de ligquido na linha de suprimento, onde a
quantidade conhecida e antecipada injetada é regulada por um
gradiente ativado pelo fluxo medido do liquido na linha de
suprimento; e

administrar a mistura liquida aos animais de cria-
¢ao ruminantes de uma maneira controlada.

2. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da etapa de fornecer um ligquido com-
preender ainda fornecer um liquido selecionado no grupo que
consiste em Agua de beber, substitutos do leite e racdo 1li-
quida.

3. Processo, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de pelo menos um aminoicido ser se-
lecionado do grupo que consiste em lisina, metionina, treo-

nina e triptofano.
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4. Processo, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de pelo menos um aminodcido liquido
ser selecionado do grupo que consiste em lisina e metionina.

5. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da etapa de produzir uma mistura
compreender ainda misturar pelo menos um aminodcido em uma
dosagem na faixa entre 0,05% e 0,5%, com base no liquido
fornecido.

6. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da etapa de administrar a mistura
compreender ainda as seguintes etapas:

calcular o consumo de liquido didrio do animal de
criacdo ruminante;

calcular a quantidade de aminodcido a ser forneci-
do ao animal de criacdo ruminante;

calcular a porcentagem de inclusdo de cada aminoa-
cido por litro de liquido, com base na concentracdao de ami-
noacido; e

titular o sistema de administracao.

7. Processo, de acordo com a reivindicacdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato da fase de calcular o consumo de 1i-
quido didrio ser realizada usando férmulas nutricionais.

8. Processo, de acordo com a reivindicacdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato da fase de calcular o consumo de 1i-
quido didrio ser realizada usando um dispositivo de medicao.

9. Processo, de acordo com a reivindicacdo 8,
CARACTERIZADO pelo fato do dispositivo de medicdo ser um

contador de litros.
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10. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO por compreender ainda as etapas de realizar e

controlar a fase de administragdo da mistura liquida.



hann,

FIG. 1



10

15

RESUMO

“PROCESSO PARA FORNECER AMINOACIDOS OU DERIVADOS
QuiMICOS NA FORMA LiQUIDA PARA ANIMAIS DE CRIAGAO
RUMINANTES”

Descreve-se um método e sistema para fornecer ami-
nodcidos ou derivados quimicos na forma liquida a animais de
criacdo ruminantes. O método inclui fornecer um liquido,
fornecer pelo menos um aminodcido, produzir uma mistura 1li-
quida misturando o liquido com o aminodcido, e administrar a
mistura liquida a animais de criagdo ruminantes de uma ma-
neira controlada. O sistema da presente invengdo pode inclu-
ir uma linha de fornecimento de fluido (2), uma valvula uni-
direcional (1) conectada a linha (2), um dispositivo de me-
dicdo (3) conectado a linha (2) a jusante da valvula unidi-
recional (1), uma bomba (5) para injetar aminodcidos dentro
do sistema de fluido, e recipientes (9, 9’) para reter os
aminodcidos que sdo puxados para cima por dispositivos apro-
priados (11, 11’) e introduzidos dentro do fluxo do liquido

na direcdo dos cochos de beber (7).
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