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(9 Titulo: EQUIPO DE RIEGO HIDROPONICO.

@Resumen:

Equipo de riego hidropénico.

El equipo establece un sistema de fertilizacion
hidropénico para automatizar los aportes de
nutrientes, asi como llevar a cabo una regulacién de
pH, todo ello de forma automética. Incluye un
controlador de pH (2), un controlador de
conductividad (3), asi como bombas peristalticas y
dosificadores (4) para pH y para nutrientes (5), a
través de cuyas bombas el pH y nutrientes se aplican
a un circuito de recirculacion de agua (11), con sonda
de pH (8) y sonda de conductividad (10), cuyo circuito
esta asociado a un tanque o depdsito (12) donde se
produce la mezcla de nutrientes con el agua, siendo
aplicados los nutrientes a través de inyectores (13)
desde las bombas peristalticas (4 y 5), existiendo una
bomba sumergible de recirculacién (17) para la
recirculacion del agua en el circuito (11).

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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EQUIPO DE RIEGO HIDROPONICO

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un grupo de riego hidropénico disefiado
para el riego de tipo domeéstico, es decir pequefias plantaciones de macetas unidas en

serie 0 sectores de terreno pequefios, para un riego intensivo y diario.

El objeto de la invencion es proporcionar un medio de fertirrigacion
automatico en lo que respecta a los aportes de nutriente, asi como la regulacion del pH
del tipo de plantaciones anteriormente referidos, resultando especialmente aplicable
en campos de ensayo o laboratorios de semillas, en semilleros, en centros de

jardineria, grow shops, en huertos domesticos, etc.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen sistemas de fertilizacion o fertirrigacién en hidroponia, con
aporte de abonos de forma regulada, aunque los sistemas y equipos conocidos hasta el
momento Unicamente estan disefiados para la agricultura extensiva y compuesta de
grandes extensiones de cultivo, donde los aportes de abonos se realizan con bombas

de gran caudal tipo electromecanicas o de arrastre magnético.

Sin embargo, en el sector de las plantaciones pequefias, como pueden ser

semilleros, jardineria, grow shops, laboratorios de ensayo, etc., no se conoce ningln
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sistema de fertilizacion hidropdnico con dosificacion de abonos y de pH, CON
SISTEMAS DE BOMBAS PERISTALTICAS

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El equipo que se preconiza esta previsto como sistema de fertilizacién
hidropdnico aplicable en plantaciones de rango doméstico, con la particularidad de
que los nutrientes o abonos son aportados de forma dosificada y de forma automatica
por mediacion de la conductividad en continuo, obteniendo una solucion o mezcla
final con la conductividad deseada, para lo cual el equipo en cuestion incorpora un
conductivimetro o medidor de conductividad en continuo, con el cual se recogen las
medidas de conductividad del medio, a partir de las cuales las bombas peristélticas del
equipo aporta los nutrientes que sean necesarios, consiguiéndose asi una bateria de
nutrientes esenciales para la planta, en una concentracion idonea y proporcional a una

medida de conductividad del medio acuoso donde han sido aportados.

Por otro lado, el equipo se caracteriza igualmente por el hecho de que
consigue una regulacion de pH en continuo, a partir del cual la bomba peristaltica

dosificara proporcionalmente los aportes de regulador de pH que sean necesarios.

En el equipo participa l6gicamente una parte electronica en base a la cual
se realiza una medicién en continuo de los parametros de conductividad y pH del
medio, comprendiendo igualmente una parte hidraulica compuesta por una serie de
bombas peristalticas de muy bajo caudal que actlan a las 6rdenes de la parte
electronica a través de puntos de consigna configurables, tanto para la conductividad

como para el pH del medio deseado.
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Dichas bombas peristalticas son regulables por el usuario de forma
independiente, con un caudal maximo por bomba de 0,4ml/hora ¢ 0,4 cc/hora, si bien

dicho caudal podria ampliarse.

Mediante el equipo de la invencion se consigue llevar a cabo una
aportacion de nutrientes esenciales a una mezcla acuosa de forma proporcional a una
conductividad final deseada por el usuario, asi como una posterior regulacion del pH
de ese mismo medio para potenciar el efecto de los nutrientes aportados, de manera
que una vez han finalizado dichos procesos, el equipo, a través de las dosificaciones
de los productos que hayan alcanzado los valores deseados por el usuario, detiene su
actividad, obteniendo la mezcla de nutrientes 0ptima y deseada por el usuario para ser

aplicada por el sistema de riego.

Estructuralmente el equipo comprende un controlador del pH, un
controlador de la conductividad, asi como bombas peristalticas dosificadoras de los
abonos y del pH, ademas de comprender l6gicamente los correspondientes conectores
con sensores de pH y sensores de conductividad, todo ello con una instalacion
hidraulica en base a un circuito de recirculacion sobre el que las bombas peristalticas
aplican los nutrientes y el pH deseado. El circuito de recirculacion esta asociado
I6gicamente a un tanque o deposito de mezcla o de preparacion de la solucion acuosa,
contando éste con los puntos de inyeccion de las bombas peristalticas, entrada del
agua, una bomba sumergible de recirculacion y los ya comentados conectores para la

sonda de conductividad y la sonda de pH.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con
objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de

acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se acomparia



10

15

20

25

ES 2 400 645 Bl

como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter

ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una representacion frontal del equipo de la

invencion.
La figura 2.- Muestra una vista del mismo equipo asociado al

correspondiente equipo de recirculacién de la solucion acuosa obtenida en un

depésito o tanque que forma parte del circuito de recirculacion referido.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Como se puede ver en las figuras referidas, el equipo de la invencion esta
constituido por una carcasa o caja (1) en cuyo frente se ha previsto un controlador de
pH (2), un controlador de conductividad (3), asi como una bomba peristaltica
dosificadora de pH (4) y varias bombas peristalticas dosificadoras de nutrientes (5),
representandose en la figura concretamente tres bombas dosificadoras de nutrientes

(5) para otros tantos abonos o nutrientes.

Las comentadas bombas (4 y 5) son accionadas a través de
correspondientes interruptores (4’ y 5’) montados igualmente en el frontal de la
carcasa (1) del equipo, en la que se incluye también un led (6) indicador de la

activacion de las electrovalvulas correspondientes a las bombas peristalticas.

El equipo incluye ademas un conector (7) para un sensor de pH (8) y un
conector (9) para un sensor de conductividad (10), complementandose con el

correspondiente circuito de recirculacion (11) de la solucion acuosa obtenida en un
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tanque o depdsito de mezcla (12) al que acceden tanto el pH impulsado por la bomba
peristaltica dosificadora (4) como los nutrientes o abonos aplicados por las bombas
peristalticas dosificadoras de nutrientes (5), realizandose la aplicacion desde dichas
bombas sobre el propio circuito de recirculacion (11) a traves de los inyectores (13),

tal y como se representa en la figura 2.

El tanque o depdsito de mezcla (12) incluye la correspondiente entrada de
agua (14), asi como una boya de control de nivel hidraulico (15) en tal depdsito o
tanque (12), incluyendo la salida (16) para establecer la circulacion en circuito
cerrado, siendo el agua impulsada a través de una bomba de recirculacion sumergible
(17) prevista en el fondo del deposito o tanque de mezcla (12), para que ese agua que
circula por el circuito de recirculacion (11) reciba, a través de los inyectores (14),
tanto el pH procedente de la bomba dosificadora y peristaltica (4) como los nutrientes

procedentes de las bombas dosificadoras y peristalticas (5).
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REIVINDICACIONES

12.- Equipo de riego hidroponico, que estando previsto para su uso
doméstico, como sistema de fertilizacion hidropdnico utilizable en pequefias
plantaciones, laboratorios, semilleros, centros de jardineria, grow shops, y otros, se
caracteriza porque se constituye a partir de una carcasa general (1) en la que estan
establecidos un controlador de pH (2) y un controlador de conductividad (3),
comprendiendo ademas una bomba peristaltica dosificadora de pH (4) y varias
bombas peristalticas dosificadoras de nutrientes (5), a traves de las cuales dicho pH y
nutrientes son inyectados a un circuito de recirculacion (11) de agua que es impulsada
en recirculacion y en circuito cerrado por medio de una bomba sumergible de
recirculacion (17) prevista en el interior de un tanque o depdsito de mezcla (12), que
recibe el agua a traves de la entrada (14), con los nutrientes y pH aplicados éstos al

circuito de recirculacion (11) a través de los inyectores (13).

28.- Equipo de riego hidropdnico, segun reivindicacion 1, caracterizado
porgue incluye un conector (7) para un sensor de pH (8), y un conector (9) para un

sensor de conductividad (10).

3%.- Equipo de riego hidropdnico, segun reivindicacion 1, caracterizado
porque el depdsito o tanque de mezcla de agua con el pH y nutrientes, incluye una
boya (15) de control de nivel hidraulico en dicho tanque o depoésito de mezcla (12).

43 - Equipo de riego hidropdnico, segun reivindicacion 1, caracterizado
porque las bombas peristélticas y de dosificacion (4 y 5) estan asociadas a
correspondientes interruptores (4’ y 5°) para la puesta en marcha y parada de las
mismas, habiéndose previsto ademas un led (6) indicador de activacion de las

correspondientes electrovalvulas de las bombas peristalticas (4 y 5).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131068

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 23.07.2013

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-4 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131068

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion
para la realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5771634 A (FUDGER MICHAEL EDWARD) 30.06.1998
D02 US 2005240313 A1 (CARTWRIGHT BRENT A CARTWRIGHT | 27.10.2005
BRENT ARTHUR)
D03 US 4245433 A (SJOSTEDT ERNSTH S et al.) 20.01.1981
D04 ES 2187230 A1 (SISTEMES ELECTRONICS PROGRES S) 16.05.2003
D05 WO 2009066991 A2 (MIMOS BERHAD et al.) 28.05.2009
D06 EP 0363168 A2 (LABBATE CLIMATE CONTROL SYSTEM) 11.04.1990
D07 US 5363290 A (DOUP LEONARD W et al.) 08.11.1994

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucidon de la Ley 11/1986,
de 20 de marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de
esta declaracion

El objeto de la invencién motivo de informe, es proporcionar un medio de fertilizacién e irrigacion automatico
aplicable a cultivos hidropdnicos en plantaciones de rango doméstico. En su reivindicacion principal, la patente
divulga un equipo constituido por una carcasa, en la que se ubican sendos controladores de PH vy
conductividad, de las diferentes bombas peristalticas dosificadoras de nutrientes y de correctores del PH,
conectados a unos inyectores comunicados con un circuito de recirculacion de agua, que consta de una bomba
sumergida de recirculacion, y de un depdsito de mezcla que recibe el agua por una entrada. La invencion
consta ademas de tres reivindicaciones dependientes, que determinan la existencia de sendos sensores de PH
y conductividad; la existencia de una boya en el depdsito de mezcla, asi como establecer la existencia de
interruptores de parada y puesta en marcha de las bombas y la existencia de una lampara led indicadora de la
activacion de las correspondientes electrovalvulas de las bombas peristalticas.

Como consecuencia de la busqueda se han encontrado numerosos documentos dentro del campo de la
invencion, de ellos se ha seleccionado un conjunto que han servido de base para elaborar el informe sobre el
estado de la técnica.

Tal y como han sido redactadas las reivindicaciones del documento principal, de una manera general e
imprecisa, con un conjunto de caracteristicas técnicas poco diferenciadoras, se podria establecer que los
documentos D01, y D02- D03 afectan a la actividad inventiva de la invencion.

El documento D01 divulga un dispositivo de control de los diferentes pardmetros en instalaciones de cultivo
hidropénico domésticas. El equipo consta de una caja de control en el que se dispone una pantalla de
visualizacion y un tecleado, conectado a los medidores de la conductividad y PH, y sus dispositivos de
correccion, asi como los sensores asociados a la medida de dichos parametros; la actuacion de las bombas de
impulsion y sus valvulas, de las luces de alarma del sistema, a los depésitos, drenajes y demas caracteristicas
técnicas adicionales. Dicha caja de control puede ser programada manualmente o por ordenador. Si bien no se
determina que el tipo de bombas utilizadas sean peristalticas, es de sobra conocido la utilizacion de bombas
hidraulicas de desplazamiento positivo para bombear fluidos, en cuanto a la disposicion de una boya en el
depdsito, el uso de interruptores de parada y puesta en marcha y la existencia de una lampara tipo led
indicadora de la activacion de las electrovalvulas, serian una de varias posibilidades evidentes que un experto
en la materia seleccionaria segun las circunstancias, sin el ejercicio de la actividad inventiva, para resolver el
problema planteado. Por lo tanto la invencién carece de actividad inventiva (Articulo 8 LP 11/86).

El monitor de control aplicable a cultivos hidroponicos, tanto en pequefas plantaciones como en grandes
plantaciones, divulgado en el documento D02, comprende un monitor digital que detecta, entre otras muchas ,
las senales enviadas por los determinados sensores de medicion de la conductividad y PH, el funcionamiento
de las bombas de actuacion, y un led como alarma. Con respecto al documento D03, describe un aparato para
el control de crecimiento de plantas, en el que se observa un circuito de recirculacion del agua, un tanque de
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mezcla con una entrada de agua y provisto de una boya, en el que por medio de unas sondas se determina el
PH vy la conductividad, que en funcién de las necesidades aportan los nutrientes necesarios, si bien este
dispositivo actua con un determinado tipo de valvulas, podrian utilizarse unas bombas de actuacion. Por lo tanto
seria evidente para un experto en la materia adaptar las caracteristicas técnicas del documento D02 al
dispositivo controlador del documento D01, de modo que se obtengan la funcionalidad y ventajas del documento
motivo de informe. Ademas se considera que las caracteristicas de disefio divulgadas en las reivindicaciones
dependientes son meras ejecuciones obvias para un experto en la materia. Por lo tanto la invencién carece de
actividad inventiva (Articulo 8 LP 11/86).

El resto de los documentos mencionados en el informe de busqueda pertenecen al estado de la técnica , si bien
el mas proximo es el documento D04, que corresponde a una instalacion de irrigacion y fertilizacion hidroponica
0 convencional, mediante un sistema de control por ordenador o bien manual, que describe un modulo frontal
con pantalla y teclado, y un médulo base donde se encuentran entre otros, los controladores o bloques de
entrada de los sensores de conductividad y PH; asi como para los contadores volumétricos del agua de riego y
fertilizantes cuyas salidas se concentran en un bloque hacia las salidas de la inyeccién. El equipo consta a
demas de electrovalvulas, motores, filtros, alarmas etc., que permiten controlar una pluralidad de funciones y de
los diferentes sectores de control.
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