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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest bezkontaktowy sensor rytmu serca, zwtaszcza do diagno-
styki os6b wymagajacych swobody ruchu podczas diagnozy, stosowany zwlaszcza do diagnostyki
0s06b, ktérych czynnosci serca takie jak rytm, muszg by¢ monitorowane, a pomiar nie moze by¢ reali-
zowany poprzez bezposrednie przytozenie elektrod lub innych elementéw czujnika do ciata diagnozo-
wanej osoby, stosowany na przyktad do diagnozy kierowcéw pojazdéw czy pilotéw samolotéw.

Znane sg nadajniki rytmu serca przekazujace sygnat EKG droga telefoniczng jak w opisie zgto-
szeniowym wynalazku P-316409 gdzie cyfrowy nadajnik sygnatu EKG jest wielokanatowym urzadze-
niem z cyfrowa transmisjg danych poprzez kabel telefoniczny. Zastosowane zigcze optyczne umozli-
wia potgczenie nadajnika EKG kablem z linig telefoniczng i automatyczne wysytanie numeru identyfi-
kacyjnego pacjenta wraz z danymi pomiarowymi. Zastosowanie cyfrowej transmisji danych w nadajni-
ku EKG opisanych w powyzszym zgtoszeniu pozwala rowniez na przesytanie sygnatu wyjsciowego
drogg radiowg lub siecig energetyczng (monitoring chorych na salach w szpitalach, bez koniecznosci
okablowania obiektu).

Znane jest tez rozwigzanie sensora bezkontaktowego pracujgcego z wykorzystaniem fal
elektromagnetycznych jak opisano w wynalazku US4991585, w ktérym monitorowany obiekt opromie-
niowywany jest sygnatem mikrofalowym na fali ciggtej. Sygnat emitowany jest przez antene nadawczg
bedaca elementem sktadowym liniowego trzyelementowego szyku antenowego. Sygnat odbity od
obiektu odbierany jest przez dwie pozostate anteny, przy czym sygnat odebrany przez antene srod-
kowg jest dodatkowo poddawany modulacji fazy z wykorzystaniem sygnatu modulujgcego, pochodza-
cego z dodatkowego zrddta sygnatu i nastepnie emitowany ponownie w strone monitorowanego
obiektu. Trzeci element szyku antenowego odbiera sygnat odbity, ktéry jest poddawany demodulacji
w odbiorniku homodynowym. Sygnat zdemodulowany poddawany jest filtracji pasmowej oraz wzmoc-
nieniu. Sygnat matej czestotliwosci przenosi uzyteczne informacje o oddechu pacjenta oraz jego
rytmie serca.

Innym przyktadem przyrzadu do monitorowania rytmu serca jest urzgdzenie wedtug patentu
US4738264. Urzadzenie takie sktada sie z uktadu przetwornika oraz uktadu kondycjonowania
i przetwarzania sygnatu elektrycznego. Uktad przetwornika oparty jest na sensorze elektromagne-
tycznym, ktory detekuje pionowe drgania t6zka, na ktérym znajduje sie pacjent. Drgania takie powo-
dowane sg m.in. pracg serca oraz oddechem. Uklad umozliwia monitorowanie wybranych parametrow
zyciowych bez fizycznego sprzezenia pomiedzy pacjentem znajdujacym sie na t6zku i czujnikiem za-
montowanym na tézku, ale w oddaleniu od pacjenta. Sygnat elektryczny na wyjsciu uktadu przetworni-
ka podlega filtracji i wzmocnieniu, wymaganemu w celu zapewniania wtasciwych warunkéw pracy
uktadu przetwarzania sygnatu.

Kolejnym przyktadem jest rozwigzanie wedtug patentu US4494553. Urzgdzenie monitorujgce
aktywnosé serca oraz aktywnos$¢ oddechowg umieszczone jest na monitorowanej osobie za pomocg
pasa nosnego. W pasie zamontowane sg dwa uktady cewek nawijanych. Na skutek ruchu klatki pier-
siowej oraz pracy serca nastepuje przemieszczenie zwojéw cewek, co powoduje zmiane wartosci
sprzezenia wzajemnego miedzy nimi. Cewki sg elementem uktadu oscylatora. Zmiana indukcyjnosci
powoduje zmiane czestotliwosci generowanego sygnatu. Elektryczny sygnat wskazujacy na okreslong
funkcje zyciowa (rytm serca, oddychanie) zostaje transmitowany poprzez fale radiowag do centralnego
monitora, w ktbrym mozna monitorowaé dziatalno$¢ badanych funkcji u wielu oséb. W jednym centrum
monitoringu moze zosta¢ objete monitorowaniem wiele oséb. Sposéb takiego monitorowania niesie za
sobg koniecznos¢ przykfadania do osoby badanej specjalistycznej aparatury wychwytujacej rytm ser-
ca, a w przypadku przesytania tego sygnatu do centrum monitorowania drogq radiowa, niesie ze sobg
réwniez mozliwos¢ zakiécen sygnatu lub konieczny jest dostep do linii telefonicznej.

Celem wzoru uzytkowego jest stworzenie bezkontaktowego sensora rytmu serca, do uzytku
w bezposrednim otoczeniu osoby diagnozowanej (np. fotel, 16zko), w ktérym odebrany sygnat jest
przekazywany do centrum dyspozycyjnego w celu podjecia dalszych dziatan w stosunku do osoby
monitorowanej. Celem wzoru uzytkowego jest takze stworzenie sensora o zwartej budowie i matym,
ciezarze, ktory mogtby by¢ umieszczany w srodkach transportu, na przyktad w samochodzie lub sa-
molocie.

Cel ten osiggnieto w przedmiocie wg wzoru uzytkowego, w ktorym ukfad przetwarzania sygnatu
zawiera zespot anten, ztozony z co najmniej jednej anteny nadawczej i co hajmniej jednej anteny od-
biorczej, rozmieszczonych na tej samej sciance obudowy sensora, w odlegtosci zapewniajacej mini-
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malne sprzezenie miedzy tymi antenami. Anteny faczg sie z uktadami elektronicznymi i tworzg wraz
Z nimi zwarty system nadawczo-odbiorczy, umieszczony w kompaktowej obudowie, ktéra jest elemen-
tem nosnym sensora. Uktad nadawczy i uktad odbiorczy sg usytuowane warstwowo nad sobg na pty-
cie nosnej, przytwierdzonej do dna obudowy sensora ztgczem srubowym z elementami dystansowymi,
zas$ plyta mocujgca uktady nadawczy i odbiorczy stanowi rdwnoczesnie separacje przestrzenng po-
miedzy tymi uktadami. Pomiarowe zigcze, w postaci gniazda wspotosiowego SMA, oraz gniazdo
w postaci przepustu kablowego, sg umieszczone na s$ciance obudowy sensora, przeciwlegtej do
Scianki z zespotem anten. Eksploatacyjne otwory na $ciance anten, usytuowane obok zespotu anten
sg przepustami kablowymi dla potaczenia uktadéw nadawczego i odbiorczego z zespotem anten.
Ziacze w postaci gniazda USB znajduje sie na bocznej sciance obudowy sensora. Obudowa sensora
ma pokrywe dla celéw serwisu i modyfikacji uktadow.

Taki zesp6t sensora, utworzonego w kompaktowej formie, pozwala na jego umieszczenie poza
ciatem osoby diagnozowanej, nie ograniczajgc jej ruchéw. Zespét anten jest zlokalizowany w bezpo-
sredniej bliskosci diagnozowanej osoby, natomiast zesp6t gniazd na przeciwlegtej i na bocznej scian-
ce obudowy, pozwala na dobranie odpowiedniej konfiguracji urzadzen peryferyjnych do przetwarzania
sygnatéw. W razie koniecznosci zmian w uktadach sensora, zwigzanych z rozszerzeniem lub modyfi-
kowaniem sygnatéw, obudowa sensora ma roziagczng pokrywe, a podstawowe zespoly sensora sg
mocowane rozigcznie w obudowie.

Przedmiot wzoru uzytkowego pokazano na rysunkach, z ktérych, fig. 1 przedstawia $cianke
obudowy sensora z zespotem anten, fig. 2 przedstawia widok czotowy sensora, z wykrojem przez
pokrywe obudowy, zas fig. 3 przedstawia widok boczny sensora z wykrojem przez boczng $cianke
obudowy i opisano ponizej.

Zespot bezkontaktowego sensora rytmu serca umieszczony w kompaktowej obudowie 2 zostaje
umieszczony w poblizu diagnozowanej osoby Jest to najczesciej fotel, na ktérym pracuje diagnozo-
wana osoba, lub inne stanowisko pracy. Nadawczy uktad 1 powoduje wysylanie sygnatu mikrofalowe-
go przez nadawczg antene 8 sensora, sygnat ten opromieniowuje powierzchnie ciata, korzystnie klat-
ke piersiowg diagnozowanej osoby, doznajac na drodze propagacji przesuniecia fazowego i trafia on
do odbiorczej anteny 9, a nastepnie do odbiorczego ukfadu la, gdzie jest demodulowany i przetwa-
rzany. Obie anteny 8, 9 sg umieszczone na tej samej sciance 13 obudowy sensora, w odlegtosci za-
pewniajgcej minimalne sprzezenie miedzy tymi antenami. Uktady 1 i 1a sg umieszczone na wspoélnej,
nosnej ptycie 10, po obu jej stronach, ktora to ptyta wzajemnie je separuje przestrzennie od siebie
i powoduje kompaktowos¢ zespotu nadawczego i odbiorczego, wraz z potagczonymi z nimi antenami 8,
9. Eksploatacyjne otwory 11 w $ciance 13, usytuowane obok zespotu 7 anten, sg przepustami kablo-
wymi dla potagczenia uktadéw 1 i 1la z zespotem 7 anten. Nosna piyta 10 jest przymocowana do dna
14 obudowy sensora przez zigcze srubowe, a jej odpowiednie usytuowanie wzgledem scian obudowy
jest zapewnione przez dystansowe elementy 14a. Scianka 15 obudowy sensora, przeciwlegta do
scianki 13 dla zespotu anten, stanowi $cianke gniazd dla oceny sygnatu sensora oraz do podigczenia
uktadu 5 zasilajgco-stabilizujgcego. Znajduje sie na niej wspétosiowe ztacze 6, typu SMA, oraz przyta-
czeniowe gniazdo 4 w postaci przepustu kablowego. Na bocznej sciance 12 znajduje sie ztacze 16,
typu USB. Zaleznie od sposobu oceny sygnatéw wyjsciowych ztgcze 16 moze by¢ potgczone z kom-
puterem, z zespotem wymiennej pamieci lub innym urzadzeniem peryferyjnym.

Obudowa 2 sensora ma roztaczng pokrywke 3, pozwalajgcg na tatwos¢ obstugi sensora i mody-
fikacje zespotéw umieszczonych w obudowie.

Sensor moze mie¢ zastosowanie do diagnozy oséb wymagajgcych swobody ruchéw w czasie
pracy, zwtaszcza kierowcow pojazdéw, pilotéw samolotow i operatoréw urzgdzen. Sensor mozna tez
wykorzysta¢ w diagnozowaniu oséb w zaktadach medycznych, w powigzaniu z okreslonym stanowi-
skiem medycznym

Zastrzezenia ochronne

1. Bezkontaktowy sensor rytmu serca, zwlaszcza sensor do diagnostyki os6b wymagajacych
swobody ruchu podczas diagnozy, zawierajacy: moduty elektroniczne nadawczo-odbiorcze umiesz-
czone w ekranowanej elektrycznie obudowie, ztacza pomiarowe i uklad wewnetrznego rozdzielacza
i stabilizatora napiecia, znamienny tym, ze uklad przetwarzania sygnatu zawiera zesp6t (7) anten,
ztozony z co najmniej jednej nadawczej anteny (8) i co najmniej jednej odbiorczej anteny (9), roz-
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mieszczonych na tej samej sciance (13) obudowy (2) sensora, w odlegtosci zapewniajgcej minimalne
sprzezenie miedzy tymi antenami, tgczacych sie z uktadami elektronicznymi i tworzacych wraz z nimi
zwarty uktad nadawczy i uktad odbiorczy, umieszczony w kompaktowej obudowie (2), ktéra jest ele-
mentem nosnym sensora, przy czym nadawczy uktad (1) i odbiorczy ukiad (1a) s usytuowane war-
stwowo nad soba na nosnej ptycie (10) przytwierdzonej do dna (14) obudowy (2), ztaczem srubowym
z dystansowymi elementami (14a), zas nosna piyta (10) mocujgca ukfady (1) i (1la) stanowi réwnocze-
$nie separacje przestrzenng pomiedzy tymi uktadami, a pomiarowe ztgcze (6), w postaci gniazda
wspétosiowego SMA, oraz gniazdo (4) w postaci przepustu kablowego sg umieszczone na $ciance
(15) obudowy sensora, przeciwlegtej do scianki (13) z zespotem (7) anten, za$ eksploatacyjne otwory
(11) w sciance (13), usytuowane obok zespotu (7) anten, sg przepustami kablowymi dla potgczenia
uktadéw (1) i (1a) z zespotem (7) anten, a ztacze (16) w postaci gniazda USB znajduje sie na bocznej
sciance (12) obudowy sensora

2. Bezkontaktowy sensor rytmu serca, wedtug zastrz 1, znamienny tym, ze obudowa (2) sen-
sora ma pokrywe (3) dla celéw serwisu i modyfikacji.
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