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(57) Scheibenkneter fiir die mechanische und thermische Behandlung von Produkten in verschiedenen
Zustandsformen, bestehend aus einem beheizbaren zylindrischen Gehiuse und einer darin umlaufenden Kneterwelle
mit beheizbaren Scheibenelementen, auf denen die Gehduseinnenwand abstreifende Knetfliigel angeordnet sind.
Diese Riihrelemente arbeiten beim Mischen zusammen mit im Gehiuse befestigten, hakenférmigen, die
Rihrerflachen reinigenden Knetgegenelementen, bei denen jeweils ein Arm mit der Gehausewand einen Knetspalt
einschlieBt, ein zweiter und dritter Arm Scheiben und Welle abreinigt, dadurch gekennzeichnet, daR radiale Schaber
fur die Scheibenelemente mindestens zwei getrennte Schabkanten besitzt, die das Produkt in zwei Produktstrome -
aufteilen und daR durch Schrégstellung der Knetgegenelemente das abgeschabte Produkt eine kréftige axiale und
radiale Transportkomponente erhiit.
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Patentanspriche

1. Scheibenkneter fir die mechanische und thermische Behand-
lung von Produkten in flussigem, pastdsen und/oder pulver-
férmigen Zustand mit oder ohne Zu- und Abfihrung von
Gasen und Dampfen bestehend aus einem beheizbaren zylin-
drischen Gehduse und einer mit der Geh&useachse gleich-
achsig umlaufenden beheizbaren Kneterwelle, an der in
axialer Richtung verteilt mehrere beheizbare Scheiben-
elemente vorgesehen sind, wobei sich in den Raumen zwi-
schen den Scheibenelementen feststehende, die Scheiben-
elemente reinigende Knetgégenelemente befinden, daB auf
den Scheibenelementen anndhernd parallel zur Geh&useachse
in geringem Abstand von der Gehduseinnenwand verlaufende
Knetfligel vorgesehen sind und die im Geh&use befestig-
ten Knetgegenelemente aus einem radialen Traghals beste-
hen, auf den sich zunachst ein in anndhernd Geh&duselangs-
richtung verlaufender Arm abstlitzt, der zusammen mit der
Gehdusewand einen Knetspalt bildet, durch den sich min-
destens jeweils ein Teil der KnetfllUgel hindurchbewegt,
daB sich auf dem annahernd achsparallelen Teil des Knet-
gegenelementes ein weiterer radialer Teil abstlitzt, der
die Scheibenflédchen reinigt und der seinerseits wiederum
einen an der Welle anliegenden Schaber trégt, dadurch
gekennzeichnet, daB der radiale Schaber (26; 29), der an
den Scheibenelementen (19) anliegt, jeweils mindestens
zwei getrennte in einem Winkel zueinander angeordnete
Schabkanten (27; 28) besitzt, wobei die im Bewegungsab-
lauf zuerst eingreifende Schabkante (28) nur einen Teil
des an den Scheibenelementen (19) anhaftenden Produkts
abschabt und die nachfolgende Schabkante (27) das rest-
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liche Produkt von den Scheibenelementen (19) entfernt

und daB sémtliche Flichen der hakenartigen Knetgegen-
elemente (20; 21) gegeniber den Scheibenfléchen so ge-
neigt sind, daB das abgeschabte Produkt eine axiale und/
oder eine radiale Transportkomponente erhalt und daB das
Produkt durch die beiden Schabkanten (27; 28) in min-
destens zwei Produktstrome aufgeteilt wird, die anschlie-
Bend wieder zusammengemischt werden.

Kneter nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die erste Schabkante (27) die an die Welle angren-
zende Scheibenfléche von dem Produkt reinigt, wahrend
die nachfolgende zweite Schabkante (28) die &uBeren Fl&-
chen der Scheibenelemente (19) abschabt.

Kneter nach Patentanspruch .1, dadurch gekennzeichnet,

daB die erste Schabkante (31) kammartig aufgeteilt ist,

sodaB zuerst ringfdrmige, voneinander getrennte Produkt-
streifen von den Scheibenfldchen abgeschabt werden und
durch die zweite nachfolgende Schabkante (32) der Rest
des Produktes erfaBt ist.

Kneter nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die erste Schabkante (31) nur die obere Schicht des
an den Scheiben anhaftenden Produkts erfaBt und durch
die zweite Schabkante (32) die restliche Schicht ent-
fernt. '

Kneter nach den Patentanspriichen 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich zwischen zwei Scheibenelement-
ebenen mindestens zwei Knetgegenelemente (20; 21) befin-
den, von denen das eine Knetgegenelement (20) die eine
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Scheibenflache und das andere Gegenelement (21) die ge-
geniiberliegende Scheibenflédche abschabt.

6. Kneter nach den Patentanspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auBer den zwei Knefgegenelementen (20; 21)
jeweils zwischen den Scheibenelementen (19) im Gehéause
(1) ein keilfdrmiges Verteilelement (34) befestigt ist,
das den Produktstrom auf die beiden sich gegeniberlie-
genden Scheibenflédchen verteilt. '

7. Kneter nach den Patentanspriichen 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der Scheibenwelle jeweils zwischen
zwei Scheibenflichen ein mitrotierendes anndhernd T-fOr-
miges Knetelement (35) angeordnet ist, daB zwischen die
offenen Hakenteile der Knetgegenelemente (20; 21) ein-
greift.

Hietzu & Seiten Zetthnunagen
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Scheibenkneter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Scheibenkneter fir die mecha-
nische und thermische Behandlung von Produkten in flissigen,
pastdsen und/oder pulverfdrmigen Zustand mit einem beheiz-
baren zylindrischen Geh&use und einer darin koaxial rotie-
renden RUhrwelle, mit rechtwinklig aufgesetzten Scheiben-
elementen, die mit im Gehduse zwischen den Scheibenebenen
befestigten Knetgegenelementen zusammenarbeiten.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Mischkneter der dhnlichen Art sind z. B. aus der CH-PS
583061 bekannt. Bei den bekannten Ausfiihrungen sind die
hakenfdérmigen Knetgegenelemente praktisch in den Léngs-
schnittebenen angeordnet, die durch die Gehauseachse hin-
durchgehen. Bei dieser Anordnung ist der fur den Durchgang
des Produkts offene Querschnitt im Bereich der hakenfOrmi-
gen Knetgegenelemente sehr begrenzt. Die Praxis hat gezeigt,
daB bei bestimmten strukturviskosen Produkten, wie z. B.
Zellulosederivaten oder alkalischen Alkoholaten sich auf

den Gegenhaken Material aufbaut. Dieses Aufbauen kann zur
Bildung von torusartigen Gebilden fiihren, die einen grofen
Teil des Querschnitts der Maschine fir den Transport von
Produkt und eventuellen sich bildenden Gasen stark einengen.
Ein weiterer Nachteil dieser Anordnung ergibt sich fir die
Aufgabe Krusten von den beheizten Flachen zu entfernen.
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Bei der oben geschilderten Hakenanordnung in der Léngs-
schnittebene des Gehéuses werden die Schabkanten der haken-
féormigen Knetgegenelemente direkt senkrecht und gleichzei-
tig beansprucht. Dies fihrt zu einem hohen Kraftaufwand und
raschen VerschleiB der Schabkanten.

Z2iel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung einen Scheibenkneter zur An-
wendung zu bringen, der weitestgehend wartungsfrei und mit
geringen Energiekosten arbeitet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Scheiben-
kneter fir die mechanische und thermische Behandlung von
Produkten in flissigem, pastdsen und/oder pulverfdérmigen
Zustand mit oder ohne Zu- und Abfihrung von Gasen und D&mp-
fen bestehend aus einem beheizbaren zylindrischen Gehéuse
und einer mit der Gehduseachse gleichachsig umlaufenden be-
heizbaren Kneterwelle, an der in axialer Richtung verteilt
mehrere beheizbare Scheibenelemente vorgesehen sind, wobei
sich in den R3umen zwischen den Scheibenelementen festste-
hende, die Scheibenelemente reinigende Knetgegenelemente
befinden, daB auf den Scheibenelementen annéhernd parallel
zur Gehduseachse in geringem Abstand von der Geh&useinnen-
wand verlaufende Knetfligel vorgesehén sind und die im Ge-
hduse befestigten Knetgegenelemente aus einem radialen Trag-
hals bestehen, auf den sich zunadchst ein in annédhernd Ge-
hduselangsrichtung verlaufender Arm abstiitzt, der zusammen
mit der Gehdusewand einen Knetspalt bildet, durch den sich
mindestens jeweils ein Teil der Knetflligel hindurchbewegt,



daB sich auf dem anndhernd achsparallelen Teil des Knetge-
genelementes ein weiterer radialer Teil abstitzt, der die
Scheibenfléchen reinigt und der seinerseits wiederum einen
an der Welle anliegenden Schaber tragt, zu schaffen, mit
der der Schabvorgang verbessert und der Hauptarbeitsgang,
das Kneten, mit Hinblick auf die Knetelemente vergleich-
m&Bigt wird, wobei ein weitestgehender Selbstreinigungs-
effekt der Gegenelemente von zu verarbeitendem Material er-
reicht werden soll.

Erfindungsgema@B wird die Aufgabe dadurch gelést, daB der
radiale Schaber, der an den Scheiben anliegt, jeweils min-
destens zwei getrennte in einem Winkel zueinander angeord-
nete Schabkanten besitzt, wobei die im Bewegungsablauf zu-
erst eingreifende Schabkante nur einen Teil des an den
Scheibenelementen anhaftenden Produkts abschabt und die
nachfolgende Kante das restliche Produkt von den Scheiben
entfernt und daB s@mtliche Flachen der hakenartigen Knet-
gegenelemente gegeniber den Scheibenfliachen so geneigt sind,
daB das abgeschabte Produkt eine axiale und/oder eine radi-
ale Transportkomponente erhdlt und daB das Produkt durch

die beiden Schabkanten in mindestens zwei Produktstrome auf-
geteilt wird, die anschlieRend wieder zusammengemischt wer-
den, wobei erfindungsgemiB die erste Schabkante die an die
Welle angrenzende Scheibenfldche von dem Produkt reinigt,
wéhrend die nachfolgende zweite Schabkante die ZuBeren Fla-
chen der Scheiben abschabt.

Es ist im Sinne der Erfindung, daB die erste Schabkante
kammartig aufgeteilt ist, sodaB zuerst ringférmige, vonein-
ander getrennte Produktstreifen von den Scheibenflichen ab-
geschabt werden und die zweite nachfolgende Schabkante den



Rest des Produktes erfaBt. Ausgestaltet ist die Erfindung
dadurch, daB die erste Schabkante nur die obere Schicht des
an den Scheiben anhaftenden Produkts erfaBt und die zweite
Schabkante die restliche Schicht entfernt.

Es ist eine Austbungsform der Erfindung, wenn sich zwischen
zwei Scheibenelementebenen mindestens zwei Knetgegenelemen-
te befinden, von denen das eine Knetgegenelement die eine
Scheibenfldche und das andere Gegenelement die gegeniber-
liegende Scheibenfl&che abschabt.

Nach einer Ausltbungsform ist die Erfindung so gestaltet,
daB® auBer den zwei Knetgegenelementen jeweils zwischen den
Scheiben im Geh&use ein keilfdrmiges Verteilelement befe-
stigt ist, das den Produktstrom auf die beiden sich gegen-
Uberliegenden Scheibenflachen verteilt.

Im weiteren Sinne der Erfindung ist es, wenn auf der Schei-
benwelle jeweils zwischen zwei Scheibenfléchen ein mitro-
tierendes anndhernd T-fdrmiges Knetelement angeordnet ist,
daB zwischen die offenen Hakenteile der Knetgegenelemente
eingreift.

Es ist ein weiterer Vorteil der Erfindung, daB eine Auftei-
-lung des Abschabens der beheizten Scheibenflédchen auf zwei
Schabkanten erfolgt. Zusatzlich ergibt die daraus resultie-
rende Schréagstellung des hakenfdrmigen Knetgegenelements
einerseits eine mehr scherenartige Schabwirkung und eine
wesentlich gréBere Uffnung innerhalb des Hakens fir den
Transport des Produktes. Andererseits wird auch die Misch-
und Knetwirkung des Prinzips dadurch bedeutend verbessert,
daB das Produkt durch die zwei Schabkanten in zwei verschie-



dene Stréme aufgeteilt und anschlieBend wieder Zusammenge-
mischt wird,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausflhrungsbeispieles naher
erléutert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: Einen Scheibenkneter mit rotierenden Scheiben, in
einer Draufsicht teilweise im Schnitt;

Fig. 2: Den Schnitt II-II in Fig. 1;
Fig. 3: Einen Teilschnitt zu Fig. 2;

Fig. 4: Detailschnitt III-III durch den Schaberarm in
Fig. 3;

Fig. 5: Darstellung eines hakenférmigen Knetgegenelementes
mit kammartiger Ausfihrung der ersten Schneidkante;

Fig. 6: Querschnitt eines Scheibenkneters wie Fig. 2, je-
doch mit einem keilfdrmigen Verteiler fir den Pro-
duktraum auf zwei gegeniiberliegende Scheibenfiéchen,
sowie einem zusdtzlichen Knetfligel auf der Rihr-
welle;

Fig. 7: Den Schnitt IV-IV in Fig. 6;
Fig. 8: Den Schnitt V-V in Fig. 6;

Fig. 9: Abwicklung fiUr einen absatzweise arbeitenden Schei-
benkneter. '

Die Fig. 1 mit den dazugehérigen Fig. 2 und 3 zeigen eine
Ausflihrung des Patentgegenstandes fir einen absatzweisen
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Betrieb. Ein Teil des Gehduses ist zur besseren Kenntlich-
machung der Rihrwelle aufgeschnitten.

Das zylindrische Gehduse 1 ist an beiden Seiten mit Stirn-
deckeln 2; 3 verschen, in dem Stopfbiichsen 4; 5 bzw. Later-
nen 6; 7 befestigt sind, in denen Lager 8; 9 fir eine Rihr-
welle 16 angeordnet sind. Alle Gehduseteile sind mit einem
Heizmantel 10 versehen. AnschluB-Stutzen 11; 12 fiur die
Heizung sind vorgesechen. Das Geh&use 1 ist mit einem FUll-
stutzen 13, einem Entleerungsstutzen 14, sowie einem Gas~-
abzugs- oder Gaszufiihrungsstutzen 15 versehen. In dem zylin-
drischen und meist horizontal oder schwach geneigt angeord-
neten Gehiduse 1 rotiert eine Ruhrwelle 16, die sich mit
Wellenzapfen 17; 18 in den Lagern 8; 9 abstlitzt. Auf der
welle 16 sind die Scheibenelemente 19 befestigt, auf denen
jeweils die anndhernd achsparallelen oder schwach geneigten
Knetbarren 18' auf dem &uBeren Durchmesser befestigt sind.
Zwischen jeweils 2 Scheibenebenen 19 des Rihrers sind im
Gehduse 1 Knetgegenelemente 20; 21 befestigt.

Jedes dieser Knetgegenelemente 20; 21 besteht aus einem
Traghals 22, der in einem Flansch 23 befestigt ist. Auf die-
sen Traghals 22 stltzt sich zundchst ein Arm 24 ab, der

sich in annahernd achsparalleler Richtung bis zur Scheiben-
flache hin erstreckt, wobei der Abstand von der Geh&usewand
so gewdhlt ist, daB ein Knetspalt 25 entsteht, durch den

die Knetbarren 18' auf den Scheibenelementen 19 das Produkt

hindurch pressen.

Auf diesem Arm 24 ist wiederum der radiale Schaber 26 fir
die Reinigung der Scheibenelemente 19 abgestitzt. Dicser
radiale Schaber fliir die Scheibenelemente 19 besitzt zweil
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Schabkanten 27; 28 und geht schlieBlich {ber in den hierzu
winklig angeordneten Schaber 29 fiUr die Wellenoberflache.
Bei dem gezeigten Beispiel tibernimmt die Schabkante 28 die
Reinigung des inneren Teils der Scheibenelemente 19, von der
er das mitgerissene Produkt durch die gezeigte Schragstel-
lung, die im wesentlichen der Anordnung des Schabers 29
folgt, das Material von den Scheibenelementen 19 in axialer
Richtung abtransportiert. Die Schaberkante 27 reinigt den
restlichen Teil der Scheiben, wobei vorteilhafterweise so-
wohl der Arm 24 der Knetgegenelemente 20; 21 als auch der
radiale Arm 26 gegeniiber dem Lingsschnitt durch die Achse so:
schrég angeordnet sind, daB auch dort das Produkt im wesent-
lichen axial von den Scheibenelementen 19 weg und in den
Raum zwischen die Scheibenelemente 19 transportiert bzw.
auch mittels einer radialen Transportkomponente in den Knet-
spalt 25 gepreBt wird. '

Das Arbeitsprinzip beruht darauf, daB das eingefillte Pro-
dukt von den Scheibenelementen 19 und den darauf befestigten
Knetfllugeln 18 erfaBt und gegen die Knetgegenelemente 20; 21
transportiert wird. Das durch die Knetgegenelemente von den
Rihrerflachen abgeschabte Produkt wird einerseits gegen die
gegeniiberliegende Scheibenelemente 19 transportiert, wo es
sich mit dem von dieser mitgenommenen Produkt mischt, an-
dererseits aber von dem Knetfliigel 18 in den Knetspalt 25
gepreft und dort starken Scherkraften ausgesetzt wird.

Die Aufteilung des Schabers in zwei Schabkanten 27; 28 fihrt
zu einer Teilung des Produktes in,.zwei Produktstréme, die
zwischen den Scheibenelementen 19 wieder zusammengemischt
werden. Dadurch wird ein verbesserter Misch- und Kneteffekt
erzielt. Zus&dtzlich wird dieser Effekt dadurch noch inten-
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siviert, daB durch die Schragstellung der radiale Schaber

26 vermehrt Material in den Knetspalt 25 hineintransportiert.
Neben dieser Verbesserung des Misch- und Kneteffekts ergibt
die Schragstellung des radialen Schabers 26 sehr groBe
Durchgangsfléchen des Produktes innerhalb der Knetgegen-
elemente und vermeidet damit das Aufbauen von bestimmten
strukturviskosen Produkten auf den Knetgegenelementen.

Der Detailschnitt Fig. 4 zeigt den Querschnitt des radialen
Schabers 26 mit der Schabkante 27 und seine Position gegen-
Uber dem Scheibenelement 19,

Normalerweise werden zwischen zwei Scheibenebenen jeweils
zwei Knetgegenelemente 20; 21 angeordnet, von denen jedes
jeweils eine der sich gegeniiberliegenden Scheibenelemente 19
abreinigt. Es kénnen auch mehr Knetgegenelemente 20; 21 an-
geordnet werden. Jedoch ist hierbei darauf zu achten, daB
die Stellung der Knetbarren 18' auf den Scheibenelementen

19 zu den Knetgegenelementen 20; 21 gewdhlt wird, daB ein
méglichst gleichmdBiger Kraftbedarf gewdhrleistet ist.

Die Aufteilung der Schabkanten 31; 32 kann auch in anderer
Form erfolgen, Fig. 5 zeigt ein Beispiel, bei dem die erste
Schabkante 31 kammf6rmig ausgebildet ist, sodaB zunéchst
Streifen von der Produktoberflache entfernt werden, wdhrend
die Schabkante 32 den Rest des auf dem Scheibenelement 19
noch in Form von Ringen haftenden Produkts abschabt.

Eine andere einfache Moglichkeit fur die Aufteilung des Ab-
schabarmes besteht darin, mit dem ersten Schaber 26 zunichst
nur den oberen Teil der Produktschicht zu entfernen und

erst mit dem zweiten Schaber 29 die restliche Produktschicht.
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Die Fig. 6 und 7 zeigen einen Verteiler 34, der ebenfalls
im Gehduse 1 jeweils zwischen zwei Scheibenebenen befestigt
ist und dazu dient, das Produkt auf beide gegeniberliegen-
den Scheibenfldchen zu verteilen. Es kann hierdurch ein Zu-
sammenpressen des Produkts erzielt werden, das flr gewisse
Produkte die Knetarbeit der Knetgegenelemente 20: 21 inten-
siviert.

In den Fig. 6 und 8 ist ein anndhernd T-férmiger RUhrfinger
35 dargestellt, der eingesetzt werden kann, um die Guts-
bewegung in dem von den Knetgegenelementen 20; 21 nicht er-
faBten Querschnitt zwischen den Scheibenfléchen Zu intensi-
vieren. Diese Rihrfinger koénnen neben der erwdhnten T-Form
auch eine andere zweckmiBige Ausbildung erhalten.

Das Erfindungsprinzip erlaubt in einfacher Weise auch den
axialen Gutsaustausch in dem Scheibenkneter dadurch herzu-
stellen, daB durch entsprechende Neigung der auf den Schei-
benelementen 19 befestigten Knetbarren 18' fir einen axialen
Transport des Produktes gesorgt wird. GemaB der Abwicklung
der zylindrischen Innenfléche eines Scheibenkneters gemiB
Fig. 9 wird bei absatzweise arbeitenden Maschinen durch
Schrégstellung der Knetfliigel 18 eine Transportwirkung auf
das Produkt ausgeubt, wobei im vorliegenden Fall das Mate=-
rial von auBen in die Mitte der Maschine gefihrt wird und
sich dort mit dem von der anderen Seite kommenden Produkt
austauschen kann.

Mit dem gleichen Prinzip der schriggestellten Knetflugel,
die fir diesen Fall alle eine gleiche Neigung erhalten,
wird bei anderen Maschinen ein kontinuierlicher Durchlauf
des Produkts von der Aufgabe zum Auslauf erzielt, wobei
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durch gegensatzlich gezeigte Knetfligel auch ein Rickstrom
erzielt werden kann.

Fir die Durchfiihrung von thermischen Prozessen ist auf die
Moglichkeit hinzuweisen, in allen Scheibenapparaten sehr
groBe Warmelbertragungsflachen zu realisieren. Normaler-
weise sind hierbei nicht nur alle Gehdusewdnde beheizbar,
sondern auch Welle und Scheibenelemente 19 des RUhrers, wo-
bei die ZufUhrung des Heiz- oder Kihlmittels durch die be-
kannten mechanischen Gleitringkodpfe an den Wellenenden er-
folgt, wie in Fig. 1 als Teil 40 dargestellt.
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