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(57) Abstract: The invention relates to a chassis system (1), in particular for an axle assembly of a utility vehicle, said assembly
comprising handlebar steering, wherein the chassis system (1) comprises a longitudinal strut (9) contigured with a U-shaped cross-
section and extending in a vehicle longitudinal direction (x), a transverse strut (3, 50) extending in a vehicle transverse direction (y)
and a support (4, 51) extending at least substantially in a vehicle height direction (z), and wherein the longitudinal strut (9), the
transverse strut (3, 50) and the support (4, 51) are braced against each other in the vehicle transverse direction (y). The chassis
system (1) is characterised in that the longitudinal strut (9), the transverse strut (3, 50) and the support (4, 51) are additionally braced
against each other in the vehicle height direction (z), via at least substantially three-dimensionally shaped areas (12, 16, 17, 52, 59)
of said components, which shaped areas extend in the vehicle transverse direction (y). Furthermore, a transverse strut (3, 50) is
provided for a chassis system (1) which comprises a first contact surface (23, 58) extending in the vehicle transverse direction (y) to
a lower brace (12) or to a reinforcement plate (15). The invention additionally relates to a support (4, 51) for a chassis system (1),
which comprises a third contact surface (24, 57) extending in the vehicle transverse direction (y) to the lower brace (12) or to a
reinforcement plate.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung schlégt eine Fahrwerkanordnung (1) vor, insbesondere fiir ein lenkergetiihrtes Achsaggregat eines Nutzfahrzeugs,
wobei die Fahrwerkanordnung (1) einen im Querschnitt U-formig ausgebildeten und sich in einer Fahrzeugléngsrichtung (x)
erstreckenden Léngstréger (9), einen sich in einer Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckenden Quertrdger (3, 50) und eine sich
zumindest im Wesentlichen in einer Fahrzeughochrichtung (z) erstreckende Stiitze (4, 51) aufweist und wobei der Langstréger (9),
der Quertrager (3, 50) und die Stiitze (4, 51) in Fahrzeugquerrichtung (y) gegeneinander verspannt sind. Die Fahrwerkanordnung
(1) zeichnet sich dadurch aus, dass der Langstriger (9), der Quertrdger (3, 50) und die Stiitze (4, 51) {iber sich zumindest im
Wesentlichen dreidimensional in Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckende Formbereiche (12, 16, 17, 52, 59) dieser Bauteile
zusdtzlich in Fahrzeughochrichtung (z) gegeneinander verspannt sind. Weiterhin wird ein Quertrdger (3, 50) fiir eine
Fahrwerkanordnung (1 ) vorgeschlagen, welcher eine sich in Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckende erste Kontaktflache (23, 58)
zu einem Untergurt (12) oder zu einem Verstirkungsblech (15) aufweist. Die Erfindung bezieht sich dariiber hinaus auf eine
Stiitze (4, 51) fiir eine Fahrwerkanordnung (1), welche eine sich in Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckende dritte Kontaktfldche
(24, 57) zu dem Untergurt (12) oder zu einem Verstiarkungsblech aufweist.
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Fahrwerkanordnung sowie Quertrager und Stlitze

fUr eine solche Fahrwerkanordnung

Die Erfindung betrifft eine Fahrwerkanordnung, insbesondere fur ein lenkergeflhrtes
Achsaggregat eines Nutzfahrzeugs, sowie einen Quertrager und eine Stutze fur eine
solche Fahrwerkanordnung gemal den Oberbegriffen der Patentanspriche 1, 12
und 14.

Fahrwerkanordnungen fur lenkergefuhrte Achsaggregate von Nutzfahrzeugen sind
aus dem Stand der Technik bekannt. Aus der DE 10 2012 013 148 A1 ist
beispielsweise eine als Hinterachsanordnung mit einer gezogenen Starrachse
ausgebildete Fahrwerkanordnung bekannt. Die Fahrwerkanordnung weist zwei sich
in einer Fahrzeuglangsrichtung erstreckende Langstrager auf, welche in einer
Fahrzeugquerrichtung parallel zueinander angeordnet sind. Die Langstrager sind im
Querschnitt U-férmig ausgebildet mit Grundseiten, die sich in einer
Fahrzeughochrichtung erstrecken. Die offenen Seiten des U-formigen Querschnitts
sind einander zugewandt. Der untere der beiden Schenkel, die sich von der
Grundseite weg erstrecken, wird auch als Untergurt bezeichnet; der obere als
Obergurt. Die nach fahrzeuginnen gewandten Oberflachen der Grundseiten sind
durch einen sich in einer Fahrzeugquerrichtung erstreckenden Quertrager
verbunden. An den nach fahrzeugauflien gewandten Oberflachen der Grundseiten ist
jeweils eine Stutze angebunden, welche sich im Wesentlichen in
Fahrzeughochrichtung erstreckt. Der Langstrager, der Quertrager und die Stutze sind
in Fahrzeugquerrichtung gegeneinander verspannt. Dieses Verspannen wird durch
sich horizontal erstreckende Schraubverbindungen bewirkt, welche auf jeder
Fahrzeugseite die jeweilige Stutze mit dem jeweiligen Langstrager und dem

Quertrager verbinden.

Werden bei diesen Schraubverbindungen Schrauben verwendet, die
konstruktionsbedingt nicht flr die Aufnahme von Scherkraften geeignet sind, muss
konstruktiv sichergestellt werden, dass diese Schrauben im Fahrbetrieb
ausschlieRlich auf Zug beansprucht werden. Erganzend zu dem Verschrauben der
vorgenannten drei Bauteile ist daher eine Vernietung und/oder ein Verstiften ublich,
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um die einzelnen Schrauben der Schraubverbindungen vor einer
Scherbeanspruchung zu schatzen. Schraubverbindungen mit Schrauben, welche
bestimmungsgemaf auf Zug beansprucht werden, sind relativ glnstig, weil die
Durchgangslocher mit relativ groben Toleranzen versehen werden kénnen. Niet- oder
Stiftverbindungen erfordern gegenuber solchen Durchgangsschraubverbindungen
aufgrund eingeschrankter Toleranzen einen erhdohten Herstellungs- und
Montageaufwand. Die eingeschrankten Toleranzen liegen darin begrindet, dass die
AuRenumfangsoberflachen der Verbindungselemente wie Niete, Stifte etc. nach
erfolgter Montage formschltssig an den Bohrungsinnenwandungen der Bauteile
anliegen mussen, die sie durchsetzen. Auf diese Weise kdnnen beispielsweise Niete
oder Stifte die bei einer Scherbelastung zwischen den Bauteilen auftretenden
Scherkrafte aufnehmen und die Bauteile gleichzeitig vor einer Verlagerung in
Wirkrichtung der Scherkrafte schutzen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Fahrwerkanordnung bereitzustellen, bei der die
Langstrager mit der jeweils zugehorigen Stutze und dem Quertrager durch
ausschlieRlich auf Zug beanspruchte Verbindungselemente, insbesondere
Schrauben, gegeneinander verspannt sind, wobei auf zusatzliche
Verbindungselemente zur Aufnahme von Scherkraften komplett verzichtet oder deren

Anzahl zumindest deutlich verringert werden soll.

Diese Aufgabe wird gemal} der vorliegenden Erfindung geldst durch eine
gattungsgemalle Fahrwerkanordnung, welche zusatzlich die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruchs 1 aufweist.

Bevorzugte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand der
Unteranspriche.

Die Erfindung sieht demnach eine Fahrwerkanordnung vor, insbesondere eine
Fahrwerkanordnung fur ein lenkergefuhrtes Achsaggregat eines Nutzfahrzeugs. Die
Fahrwerkanordnung weist einen im Querschnitt U-férmig ausgebildeten und sich in
einer Fahrzeuglangsrichtung erstreckenden Langstrager, einen sich in einer

Fahrzeugquerrichtung erstreckenden Quertrager und eine sich zumindest im
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Wesentlichen in einer Fahrzeughochrichtung erstreckende Stltze auf, wobei der
Langstrager, der Quertrager und die Stutze in Fahrzeugquerrichtung gegeneinander
verspannt sind. Erfindungsgeman sind der Langstrager, der Quertrager und die
Stlutze Uber sich zumindest im Wesentlichen dreidimensional in
Fahrzeugquerrichtung erstreckende Formbereiche dieser Bauteile zusatzlich in

Fahrzeughochrichtung gegeneinander verspannt.

Die Formbereiche, welche sich zumindest im Wesentlichen dreidimensional in
Fahrzeugquerrichtung erstrecken, stutzen sich in Fahrzeughochrichtung
vorzugsweise unmittelbar gegeneinander ab. Unter einer unmittelbaren Abstutzung
soll in diesem Zusammenhang verstanden werden, dass die Formbereiche wahrend
der Ubertragung der zuséatzlichen Verspannkraft aneinander anliegen. Im Rahmen
dieser Erfindung soll die unmittelbare Abstlutzung der Formbereiche in
Fahrzeughochrichtung auch als gegeben angesehen werden, wenn zwischen zwei
oder mehr Formbereichen jeweils Zwischenbleche angeordnet sind. Die
Kraftweiterleitung in dem oberen Kraftweiterleitungsbereich erfolgt durch eine
Kombination von sich in Fahrzeugquerrichtung erstreckenden und ausschlie3lich auf
Zug beanspruchten Verbindungselementen, wie vorzugsweise Schrauben, mit den
zuvor beschriebenen Formbereichen. Durch das Aufbringen der zusatzlichen
Verspannung wird auch im Fahrbetrieb eine Verlagerung von Langstrager,
Quertrager und Stutze relativ zueinander in Fahrzeughochrichtung unterbunden.
Dadurch kann auf den zuvor beschriebenen Aufwand fur die Herstellung von
zusatzlichen Verbindungen zur Aufnahme von Scherkraften komplett oder zumindest
groflitenteils verzichtet werden. Bezogen auf die Montagereihenfolge erfolgt die
zusatzliche Verspannung in Fahrzeughochrichtung vor dem Verspannen der sich in
Fahrzeugquerrichtung erstreckenden Verbindungselemente, insbesondere

Schrauben.

Unter einem lenkergeflhrten Achsaggregat ist in diesem Zusammenhang eine
Hinterachsanordnung mit einer oder zwei Starrachsen zu verstehen. Bei einer
Anordnung mit zwei Achsen ist insbesondere eine der beiden Achsen gezogen und
die weitere Achse geschoben ausgebildet. Bei einer Anordnung mit nur einer Achse

ist diese bevorzugt gezogen ausgebildet. Die Hinterachsanordnung wird in einer,
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bezogen auf die Fahrzeughochrichtung, unteren Lenkerebene pro Achse
insbesondere durch zwei sich in Fahrzeuglangsrichtung erstreckende Langslenker
gefuhrt, die in Fahrzeugquerrichtung im Wesentlichen parallel zueinander und jeweils
fahrzeugaulRen angeordnet sind. Die Langslenker, die auch als Flhrungslenker
bezeichnet werden, erlauben ein Ein- und Ausfedern der Starrachse. Daruber hinaus
erlauben die FUhrungslenker der unteren Lenkerebene in Grenzen eine Verlagerung
eines Starrachskorpers der Starrachse in Fahrzeugquerrichtung. Hierzu kbnnen die
FUhrungslenker beispielsweise als Schwertlenker ausgebildet und in der
Fahrwerkanordnung, bezogen auf deren Querschnitt, hochkant ausgerichtet sein. In
einer oberen Lenkerebene ist pro Achse vorteilhaft ein in etwa V-formig gespreizter
und im Wesentlichen in positiver oder in negativer Fahrzeuglangsrichtung, also in
Fahrtrichtung nach vorn oder nach hinten, weisender weiterer Fihrungslenker
vorgesehen, welcher insbesondere als Dreipunktlenker ausgebildet ist. Der
Dreipunktlenker, welcher direkt oder indirekt fest mit einem Fahrzeugrahmen
verbunden ist, Ubernimmt die Seitwartsfuhrung der Starrachse und ist insbesondere
als Stablenker ausgebildet, dessen fiktive Verlangerungen sich in
Fahrzeuglangsrichtung in einem im Bereich des Starrachskérpers liegenden Punkt
schneiden. Anstelle des Dreipunktlenkers kann auch ein Lenker mit vier oder mehr

Anlenkpunkten verwendet werden.

Der Fahrzeugrahmen ist Bestandteil der Fahrwerkanordnung und bevorzugt in einer
sogenannten Leiterrahmenbauweise ausgefihrt. Insbesondere weist der
Fahrzeugrahmen zwei in Fahrzeugquerrichtung parallel zueinander angeordnete und
sich in Fahrzeuglangsrichtung erstreckende Langstrager mit U-formigem Querschnitt
auf. Die offenen Seiten des U-férmigen Querschnitts sind bevorzugt einander
zugewandt. Der Abstand zwischen den Langstragern wird durch den Quertrager
Uberbrlckt, der quasi eine Sprosse des Leiterrahmens bildet. Wahrend des
Fahrbetriebs wirken in den Langslenkern der unteren Lenkerebene vorwiegend
Krafte in Fahrzeuglangsrichtung beispielsweise bedingt durch Bremskrafte. Diese
Langskrafte werden Uber die in Fahrzeuglangsrichtung auf Hohe des Quertragers
und aullenseitig an den Langstragern angeordneten Stltzen in den Fahrzeugrahmen
eingeleitet. Dartber hinaus kbnnen zusatzlich in Fahrzeughochrichtung wirkende
Stabilisatorkrafte in die Stutzen eingeleitet werden, wenn die Langslenker jeweils an
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einem Ende Uber ein sich in Fahrzeugquerrichtung erstreckendes Torsionsrohr fest
miteinander verbunden sind. In diesem Fall bilden die Langslenker zusammen mit
dem Torsionsrohr einen Wankstabilisator. Die Achse oder die Achsen des
Achsaggregats sind in Fahrzeughochrichtung bevorzugt Uber Luftfedern gegeniber
den Langstragern abgestutzt.

Die Einleitung der Langskrafte und ggf. auch der zusatzlichen, in
Fahrzeughochrichtung wirkenden Stabilisatorkrafte von den Langslenkern der
unteren Lenkerebene in die Stltze erfolgt im unteren Endbereich der Stltze, der im
Folgenden als unterer Krafteinleitungsbereich bezeichnet werden soll. Die
Weiterleitung der vorgenannten Krafte von der Stutze in den Fahrzeugrahmen erfolgt
im oberen Bereich der Stltze, der im Folgenden als oberer Kraftweiterleitungsbereich
bezeichnet werden soll. Bedingt durch den raumlichen Abstand des unteren
Krafteinleitungsbereichs und des oberen Kraftweiterleitungsbereichs wirkt auf den
oberen Kraftweiterleitungsbereich der Stutze ein Drehmoment. Dieses Drehmoment
versucht, in dem oberen Kraftweiterleitungsbereich angeordnete
Verbindungselemente, die auf beiden Fahrzeugseiten jeweils Stutze, Langstrager
und Quertrager gegeneinander verspannen, in einer durch die
Fahrzeuglangsrichtung und die Fahrzeughochrichtung aufgespannten Ebene
abzuscheren. Durch die erfindungsgemafiie Anordnung kann sich das Drehmoment
in Fahrzeughochrichtung gegen die vorgenannten Formbereiche von Langstrager,

Stutze und Quertrager abstitzen.

Bevorzugt ist ein Untergurt des Langstragers zwischen dem Quertrager und der
Stutze bereichsweise in Fahrzeughochrichtung eingespannt. Mit einer
bereichsweisen Einspannung ist in diesem Zusammenhang insbesondere eine
flachige Einspannung an einer Stelle des Untergurtes oder eine Einspannung an
mehreren in Fahrzeuglangsrichtung voneinander beabstandeten Bereichen gemeint.
Durch die bereichsweise Einspannung wird eine formschlussige Abstutzung der,
bedingt durch die Fahrkrafte, auf den oberen Kraftweiterleitungsbereich der Stutze
einwirkenden Krafte und Drehmomente bereitgestellt. Die bereichsweise
Einspannung des Untergurts kann in Fahrzeuglangsrichtung ununterbrochen tber
die vollstandige Erstreckung der Stutze und des Quertragers in diesem Bereich
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erfolgen. Statt einer vollflachigen Anlage der Stltze und/oder des Quertragers
kénnen alternativ auch nur die in Fahrzeuglangsrichtung gelegenen Endbereiche
dieser beiden Bauteile an dem Untergurt anliegen. Je weiter sich der eine
Einspannbereich in Fahrzeuglangsrichtung erstreckt bzw. je weiter die mehreren
Einspannbereiche in Fahrzeuglangsrichtung voneinander beabstandet sind, desto
gunstigere Hebelverhaltnisse entstehen und desto eher ist die Moglichkeit gegeben,
bei entsprechend hoher Verspannkraft in Fahrzeughochrichtung komplett auf
formschlussig einzubringende Verbindungselemente zur Aufnahme von Scherkraften

verzichten zu kbnnen.

In vorteilhafter Weise sind der Langstrager, der Quertrager und die Stutze durch
zumindest ein Spannmittel gegeneinander verspannt. Die Verwendung eines
Spannmittels hat den Vorteil, dass die Verspannkraft in Fahrzeughochrichtung
reproduzierbar genau eingestellt werden kann. Als Spannmittel kbnnen
beispielsweise Keilanordnungen eingesetzt werden, die gegeneinander mit
definierter Kraft verspannt werden. Keilanordnungen haben dartber hinaus den
Vorteil, dass sie toleranzausgleichend wirken.

Zweckmafig wird das Spannmittel auf Zug beansprucht. Durch ein auf Zug
beanspruchtes Spannmittel kdbnnen der Langstrager, der Quertrager und die Stutze
durch ein Zusammenziehen dieser Bauteile gunstig in Fahrzeughochrichtung

gegeneinander verspannt werden.

Bevorzugt werden der Quertrager und die Stltze von dem Spannmittel zumindest
teilweise durchgriffen oder umgriffen. Das Spannmittel kann den Quertrager und die
Stutze in einem Durchgangsloch vollstandig durchgreifen oder auch nur eine
Wandung der beiden vorgenannten Bauteile durchgreifen. Erganzend oder alternativ
kann das Spannmittel die beiden Bauteile beispielsweise auch in einem
Gewindesackloch teilweise durchgreifen. Die umgreifende Anordnung ist so zu
verstehen, dass eines der beiden Bauteile oder auch beide Bauteile zumindest
teilweise von dem Spannmittel umgriffen werden. Dies hat den Vorteil, dass die
Bauteile nicht durch lochartige Ausnehmungen geschwacht werden und der mit der
Herstellung dieser Locher verbundene Aufwand entfallen kann. Formbereiche von



WO 2017/076563 PCT/EP2016/073713

Quertrager und/oder Stutze, die von dem Spannmittel umgriffen werden, sind
vorteilhaft durch Urformen oder Umformen hergestellt und erfordern keine
zusatzlichen spanabhebende Bearbeitung. In Abhangigkeit von den geometrischen
Gegebenheiten kann sich eine Kombination aus zumindest teilweise durchgreifender

und zumindest teilweise umgreifender Anordnung des Spannmittels anbieten.

Gemalf einer Weiterbildung der Fahrwerkanordnung durchdringt das Spannmittel
den Langstrager in einer sich in Fahrzeughochrichtung erstreckenden Grundseite.
Einerseits ist es gunstig, die in Fahrzeughochrichtung wirkende Verspannkraft
moglichst dicht an dem Untergurt des Langstragers einzuleiten, um ein effektives
Einspannen des Untergurtes zwischen dem Quertrager und der Stlitze zu bewirken.
Anderseits geben die Herstellerrichtlinien vor, dass es unzulassig ist, Bohrungen in
den Untergurt einzubringen, weil das Widerstandsmoment des Langstragers gegen
Biegung dadurch herabgesetzt wird. Um den beiden vorgenannten Aspekten
Rechnung zu tragen, durchdringt das Spannmittel den Langstrager in dessen
Grundseite.

Vorteilhaft ist das Spannmittel als Spannbugel ausgebildet. Der Spannbulgel ist
vorzugsweise U-férmig ausgebildet und kann beispielsweise einen Konturbereich des
Quertragers umgreifen und mit seinen vorzugsweise zylindrisch ausgebildeten
Armen die Grundseite des Langstragers sowie die Stutze durchdringen. Die freien
Enden des Spannbugels weisen insbesondere je ein Gewinde auf, so dass in
Verbindung mit zwei zu dem Gewinde korrespondierenden Muttern ein auf Zug
beanspruchtes Spannmittel zum zusatzlichen Verspannen von Langstrager,
Quertrager und Stutze gegeneinander in Fahrzeughochrichtung geschaffen ist. Es ist
besonders wirtschaftlich, Spannblgel zu verwenden, welche baugleich bereits an
anderen Stellen in der Fahrwerkanordnung eingesetzt werden. Als geeignet haben
sich U-férmige Federblgel erwiesen, die auch als Federbriden bezeichnet werden
und beispielsweise zum Befestigen von Langstragern oder Blattfedern an den Enden

von Starrachskorpern verwendet werden.

Gemal einer Alternative ist das Spannmittel als Gewindestange oder als Schraube
ausgebildet. Diese Spannmittel werden auf Zug beansprucht und sind geeignet, die
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in Fahrzeughochrichtung zu verspannenden Bauteile vollstandig oder teilweise zu
durchdringen. Gewindestangen und Schrauben sind Normteile und daher
preisgunstiger als Spannmittel, die speziell fir bestimmte geometrische
Gegebenheiten am Einbauort ausgelegt sind.

Bevorzugt sind der Quertrager und die Stltze im montierten Zustand voneinander
beabstandet angeordnet. Um den Untergurt des Langstragers zwischen dem
Quertrager und der Stltze in Fahrzeughochrichtung bereichsweise einspannen und
gleichzeitig den Quertrager, den Langstrager und die Stlutze in Fahrzeugquerrichtung
gegeneinander verspannen zu kénnen, ist es erforderlich, dass der Quertrager und
die Stutze voneinander beabstandet sind. Die beiden Teile sollten auch dann noch
voneinander beabstandet sein, wenn bedingt durch die jeweiligen Bauteiltoleranzen
der theoretisch kleinstmogliche Abstand zwischen diesen vorliegt, damit auch bei
dieser Konstellation ein sicheres Verspannen in Fahrzeugquerrichtung und
Fahrzeughochrichtung moglich ist und dartber hinaus eine Art Sicherheitsreserve
vorliegt, beispielsweise fiir den Fall einer Uberbeanspruchung der

Fahrwerkanordnung.

In vorteilhafter Weise wirkt das Spannmittel in der Fahrzeugquerrichtung und
gleichzeitig in der Fahrzeughochrichtung. Dies wird dadurch erreicht, dass eine
Achse des Spannmittels in einer durch die Fahrzeugquerrichtung und die
Fahrzeughochrichtung aufgespannten Ebene schrag verlauft, also mit einer
Komponente in Fahrzeugquerrichtung und einer Komponente in
Fahrzeughochrichtung. Bevorzugt schliefdt die Achse des Spannmittels zu der
Fahrzeughochrichtung einen Winkel von weniger als 45 Grad, besonders bevorzugt

von weniger als 30 Grad, ein.

In den unteren Krafteinleitungsbereich der Stutze werden haufig neben den bereits
beschriebenen Drehmomenten und in Fahrzeuglangsrichtung wirkenden
Langskraften auch in Fahrzeugquerrichtung wirkende Querkrafte eingeleitet, wenn
der Wankstabilisator dort angebunden ist. Diese Querkrafte kbnnen nach
fahrzeugauflen gunstig durch ein in einer durch die Fahrzeughochrichtung und die
Fahrzeugquerrichtung aufgespannten Ebene schrag angeordnetes und auf Zug
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beanspruchtes Spannmittel aufgenommen werden, dessen unteres Ende mit der
Stltze und dessen oberes Ende mit dem Quertrager verbunden ist und das die
Grundseite des Langstragers durchdringt. Bei dieser Anordnung liegt der Quertrager
vorzugsweise an der Innenseite der Grundseite und der Innenseite des Untergurtes
des Langstragers an und vorteilhaft gleichzeitig die Stltze an den
gegenuberliegenden Aullenseiten von Grundseite und Untergurt. Im Rahmen dieser
Erfindung soll die Anlage zwischen Quertrager und Langstrager auch als gegeben
angesehen werden, wenn zwischen beiden Bauteilen Zwischenbleche angeordnet
sind. Durch das schrag angeordnete Spannmittel werden die vorgenannten drei
Bauteile gleichzeitig in Fahrzeugquerrichtung und in Fahrzeughochrichtung quasi auf
Block gegeneinander verspannt. Ein Verschieben der Bauteile gegeneinander ist
nicht mehr moglich.

Zweckmalig ist zwischen dem Quertrager und der Stutze ein sich zumindest in
Fahrzeugquerrichtung erstreckendes Verstarkungsblech angeordnet. Das
Verstarkungsblech ist insbesondere groker ausgebildet als dessen Anlageflache zu
dem Quertrager oder der Stlutze und dient einer besseren Einleitung von Kraften aus
dem Quertrager und/oder der Stutze in den Langstrager. Das sich zumindest in
Fahrzeugquerrichtung erstreckende Verstarkungsblech kann zwischen dem
Quertrager und der Oberseite des Untergurts und/oder zwischen der Unterseite des
Untergurts und der Stltze angeordnet sein. Das Verstarkungsblech kann auch als
Winkelblech ausgebildet sein mit einem Schenkel, welcher sich in
Fahrzeughochrichtung zwischen dem Quertrager und der Stitze erstreckt. Das zuvor
beschriebene Zwischenblech kann mit dem Verstarkungsblech identisch sein.

Die Erfindung bezieht sich ebenfalls auf einen Quertrager wie zuvor beschrieben,
welcher sich dadurch auszeichnet, dass der Quertrager eine sich in
Fahrzeugquerrichtung erstreckende erste Kontaktflache zu dem Untergurt oder zu
dem Verstarkungsblech aufweist. Der Quertrager ist bevorzugt als Gussteil
ausgebildet oder als Hybridbauteil in Mischbauweise, beispielsweise mit endseitigen
Gussteilen, welche Uber einen rohrférmigen Verbindungsabschnitt verbunden sind.
Die erste Kontaktflache ist bevorzugt mechanisch bearbeitet und liegt im montierten
Zustand an dem Untergurt oder an dem zwischen dem Quertrager und dem
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Untergurt angeordneten und sich in Fahrzeugquerrichtung erstreckenden
Verstarkungsblech an. Die erste Kontaktflache kann in Fahrzeuglangsrichtung
durchgehend oder geteilt ausgebildet sein. Ist die erste Kontaktflache geteilt
ausgebildet, weist diese bevorzugt zwei Teilflachen auf, welche an den in
Fahrzeuglangsrichtung gelegenen Enden des Quertragers angeordnet sind.

Der Quertrager weist vorteilhaft eine sich rechtwinklig zu der ersten Kontaktflache
erstreckende zweite Kontaktflache zur unmittelbaren Anlage an die Innenoberflache
der Grundseite des Langstragers auf. Alternativ kann auch eine mittelbare Anlage an
der Grundseite mit einem zwischen der zweiten Kontaktflache und der Grundseite
angeordneten Verstarkungsblech vorliegen. In einer durch die Fahrzeugquerrichtung
und die Fahrzeughochrichtung aufgespannten Ebene weisen die erste Kontaktflache
und die sich senkrecht dazu erstreckende zweite Kontaktflache im Bereich ihres
theoretischen Schnittpunktes eine sich in Fahrzeuglangsrichtung erstreckende
Freimachung auf. Auf diese Weise ist eine vollflachige Anlage der ersten und
gegebenenfalls auch der zweiten Kontaktflache an die korrespondierenden Flachen

des Langstragers und/oder des Verstarkungsbleches sichergestellt.

Bevorzugt weist der Quertrager an zumindest einem Endbereich in
Fahrzeugquerrichtung eine Umschlingungsgeometrie auf, welche von dem
Spannbugel formschltssig umgreifbar ist. Vorzugsweise sind an beiden in
Fahrzeugquerrichtung gegenuberliegenden Enden des Quertragers jeweils eine oder
mehrere Umschlingungsgeometrien angeordnet. Durch die von dem Spannbugel
formschlissig umgreifbare Umschlingungsgeometrie kann der Quertrager in
Fahrzeughochrichtung gegen den Langstrager und die Stltze verspannt werden. Die
Umschlingungsgeometrie ist vorteilhaft vollstandig oder teilweise nach Art eines aus
der Schifffahrt bekannten Pollers mit einer Taillierung ausgebildet, wobei sich die
Achse der Taillierung bevorzugt im Wesentlichen in Fahrzeugquerrichtung erstreckt.
Die Umschlingungsgeometrie ist bevorzugt einstlckig mit Quertrager ausgebildet.

Sie kann alternativ auch als separates Bauteil an den Quertrager angebunden sein.

Die Erfindung bezieht sich dartber hinaus auf eine Stutze wie zuvor beschrieben,
welche sich dadurch auszeichnet, dass die Stltze eine sich in Fahrzeugquerrichtung
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erstreckende dritte Kontaktflache zu dem Untergurt oder zu einem Verstarkungsblech
aufweist. Die dritte Kontaktflache ist bevorzugt mechanisch bearbeitet und liegt im
montierten Zustand an dem Untergurt oder an dem zwischen der Stlitze und dem
Untergurt angeordneten und sich in Fahrzeugquerrichtung erstreckenden
Verstarkungsblech an. Die dritte Kontaktflache kann in Fahrzeuglangsrichtung
durchgangig oder geteilt ausgebildet sein. Ist die dritte Kontaktflache geteilt
ausgebildet, weist diese bevorzugt zwei Teilflachen auf, welche an den in
Fahrzeuglangsrichtung gelegenen Enden der Stlutze angeordnet sind. Diese
Ausflhrung ermdglicht die Anordnung eines als Spannblgel ausgebildeten
Spannelements in Fahrzeuglangsrichtung im Wesentlichen mittig zwischen den
beiden Teilflachen. Auf diese Weise ergibt sich eine gleichmallige symmetrische
Belastung der beiden Teilflachen durch die in Fahrzeughochrichtung wirkende
Verspannkraft. Je grofier die Erstreckung der dritten Kontaktflache in
Fahrzeuglangsrichtung ist, desto besser kbnnen im oberen Kraftweiterleitungsbereich
wirkende Drehmomente, welche durch in den unteren Krafteinleitungsbereich der
Stlutze eingetragene Krafte und Drehmomente hervorgerufen werden, in den

Fahrzeugrahmen eingeleitet werden.

Die erste und die dritte Kontaktflache sind den vorgenannten, sich dreidimensional in
Fahrzeugquerrichtung erstreckenden Formbereichen von Quertrager und Stltze
zugeordnet. Uber diese Formbereiche und den sich in Fahrzeugquerrichtung
erstreckenden Untergurt des Langstragers sind der Langstrager, der Quertrager und
die Stutze in Fahrzeughochrichtung gegeneinander verspannt.

Vorteilhaft weist die Stltze einen sich in Fahrzeugquerrichtung erstreckenden
Ausleger auf, welcher von dem Spannmittel durchdringbar oder umschlingbar ist. Der
Ausleger ist in Fahrzeughochrichtung bevorzugt unterhalb des Quertragers
angeordnet. Das Spannmittel durchdringt oder umschlingt den Ausleger
insbesondere derart, dass die durch das Spannmittel eingebrachte Verspannkraft im
Wesentlichen in Fahrzeughochrichtung wirkt. Der Ausleger kann eine oder mehrere
Durchgangsbohrungen aufweisen, welche sich bevorzugt in Fahrzeughochrichtung
erstrecken und die fur eine DurchfUhrung einer oder mehrerer als Spannmittel

fungierender Schrauben oder von zwei Gewindeenden eines bugelférmigen

11



WO 2017/076563 PCT/EP2016/073713

Spannmittels vorgesehen sind. Im Bereich der Durchgangsbohrungen kann die dem
Quertrager zugewandte Oberflache des Auslegers unbearbeitet ausgefuhrt sein, weil
diese keine Anlage- oder Kontaktflache zu dem Quertrager darstellt. Die, bei
Betrachtung in Fahrzeughochrichtung, dem Quertrager abgewandte Oberflache des
Auslegers bildet im Bereich der Durchgangsbohrungen bevorzugt eine Anlageflache
fur einen Schraubenkopf oder eine Mutter und ist daher vorzugsweise mechanisch
bearbeitet.

Ist der Ausleger von dem Spannmittel umschlingbar, weist dieser bevorzugt eine
Umschlingungsgeometrie auf, welche von dem Untergurt in Richtung Fahrzeugmitte
beabstandet angeordnet ist. Die Umschlingungsgeometrie wird dabei von einem Teil
der Aufienoberflache des Auslegers gebildet. Um ein formschlissiges Umgreifen des
Auslegers durch das Spannmittel zu ermdglichen, ist die Umschlingungsgeometrie
vorteilhaft vollstandig oder teilweise nach Art eines aus der Schifffahrt bekannten
Pollers mit einer Taillierung ausgebildet, wobei sich die Achse der Taillierung
bevorzugt in Fahrzeugquerrichtung erstreckt. Durch die von dem Spannbugel
formschlussig umgreifbare Umschlingungsgeometrie kann die Stutze in
Fahrzeughochrichtung gegen den Quertrager verspannt werden. Diese Verspannung
wirkt bevorzugt zusatzlich zu der bereits vorher beschriebenen Verspannung durch
einen Spannbugel, welcher an einer Umschlingungsgeometrie angreift, die an einem

Endbereich des Quertragers in Fahrzeugquerrichtung angeordnet ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand lediglich Ausfuhrungsbeispiele
darstellender Zeichnungen naher erlautert, wobei sich gleiche Bezugszeichen auf
gleiche, ahnliche oder funktional gleiche Bauteile oder Elemente beziehen. Dabei

zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Fahrwerkanordnung gemalf einer
ersten Ausfuhrungsform der Erfindung;

Fig. 2 eine teilweise geschnitten dargestellte Rickansicht der Fahrwerkanordnung
gemalf Figur 1 bei Betrachtung in Fahrtrichtung;
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Fig. 3 eine vergrollerte Detailansicht der Einzelheit X aus Figur 2;

Fig. 4 eine Stutze wie in Figur 1 bis 3 dargestellt, jedoch als Einzelteil in einer

perspektivischen Ansicht und

Fig. 5 eine zweite Ausfihrungsform der Erfindung in einer vergroerten Detailansicht

ahnlich Figur 3.

Fig. 1 zeigt eine Fahrwerkanordnung 1 mit einer gezogenen Achse, welche als
Starrachse ausgebildet ist und einen Starrachskorper 2 aufweist. Bezogen auf eine
positive Fahrzeuglangsrichtung x, die der Vorwartsfahrtrichtung entspricht, ist die
Achse hinter einem sich in Fahrzeugquerrichtung y erstreckenden Quertrager 3 und
pro Fahrzeugseite einer sich im Wesentlichen in Fahrzeughochrichtung z
erstreckenden Stutze 4 angeordnet. In einer, bezogen auf die positive
Fahrzeughochrichtung z, oberen Lenkerebene wird die Achse von einem V-férmig
gespreizten und sich im Wesentlichen in Fahrzeuglangsrichtung x erstreckender
Flhrungslenker gezogen, welcher als Dreipunktlenker 5 ausgebildet ist. Der
Dreipunktlenker 5 ist an zwei seitlich angeordneten Lagerpunkten des Quertragers 3
und an einem dem Starrachskorper 2 zugeordneten Lagerpunkt angebunden. In
einer unteren Lenkerebene wird die Achse durch zwei in Fahrzeugquerrichtung y
parallel zueinander, jeweils fahrzeugaufenseitig angeordnete und sich in
Fahrzeuglangsrichtung x erstreckende Langslenker 6 gezogen. Die Langslenker 6
sind jeweils einenends an den Starrachskorper 2 und jeweils andernends an einen
unteren Krafteinleitungsbereich 7 einer der beiden Stltzen 4 angebunden. Die
beiden Langslenkerenden, die an die unteren Krafteinleitungsbereiche 7 angebunden
sind, stehen Gber ein sich im Wesentlichen in Fahrzeugquerrichtung y erstreckendes
Torsionsrohr 8 in Verbindung. Das Torsionsrohr 8 ist mit den zugeordneten Enden
der Langslenker 6 verschweif3t und bildet gemeinsam mit den Langslenkern 6 einen
Wankstabilisator. Die Endbereiche der Langslenker 6 sind gegenuber dem unteren
Krafteinleitungsbereich 7 und dem Starrachskorper 2 jeweils um eine sich in

Fahrzeugquerrichtung erstreckende Schwenkachse schwenkbar.
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Die Fahrwerkanordnung 1 weist pro Fahrzeugseite jeweils einen Langstrager 9 auf,
an dem sich der Starrachskorper 2 Uber Luftfedern 14 indirekt Gber ein U-formiges
Uberbriickungsblech abstlitzt. Die beiden Léngstréger 9 erstrecken sich in
Fahrzeuglangsrichtung x parallel zueinander und sind gemeinsam mit dem
Quertrager 3 Bestandteil eines Fahrzeugrahmens 10. Die Langstrager 9 sind im
Querschnitt U-formig ausgebildet mit Grundseiten 11, die sich in
Fahrzeughochrichtung z erstrecken. Die jeweiligen offenen Seiten des U-formigen
Querschnitts sind einander zugewandt. Der untere der beiden Schenkel, die sich von
der Grundseite 11 des U-férmigen Querschnitts weg erstrecken, wird als Untergurt
12 bezeichnet; der obere als Obergurt. Die nach fahrzeuginnen gewandten
Oberflachen der Grundseiten 11 sind durch den sich in Fahrzeugquerrichtung
erstreckenden Quertrager 3 verbunden, wobei zwischen den Grundseiten 11 und
den Stirnseiten des Quertragers 3 auf jeder Fahrzeugseite Verstarkungsbleche 15
angeordnet sind, die eine gunstige Kraftlbertragung zwischen dem Quertrager 3 und
den Langstragern 9 bewirken. An den nach fahrzeugaufien gewandten Oberflachen
der Grundseiten 11 ist jeweils eine der beiden Stutzen 4 mit einem oberen
Kraftweiterleitungsbereich 13 an die Langstrager 9 angebunden. Die Anbindung ist
dabei als reine Schraubverbindung mit ausschliefl3lich auf Zug beanspruchten
Klemmschrauben 27 ausgebildet. Die Klemmschrauben 27 sind jeweils von
fahrzeugaulRen eingesetzt und mit korrespondierenden Innengewinden in den
Stirnseiten des Quertragers 3 verschraubt. Die Grundseiten 11 der Langstrager 9
sind dabei in dem oberen Kraftweiterleitungsbereich 13 von der jeweils zugeordneten
Stutze 4 und der Stirnseite des Quertragers 3 in Fahrzeugquerrichtung y

eingespannt.

Fig. 2 zeigt die Anbindung des Dreipunktlenkers 5 an den Starrachskorper 2 und den
Quertrager 3. Weiterhin ist zu erkennen, dass sich der Starrachskorper 2 Uber
Luftfedern 14 indirekt an den Langstragern 9 abstutzt. Die sich im Wesentlichen in
Fahrzeughochrichtung z erstreckende Stltze 4 ist auf der rechten Seite geschnitten
dargestellt. Die Langstrager 9, der Quertrager 3 und die Stutzen 4 sind Uber sich
dreidimensional in Fahrzeugquerrichtung y erstreckende Formbereiche 16, 17, 12
dieser Bauteile zusatzlich in Fahrzeughochrichtung z gegeneinander verspannt. Den
Formbereich 16 der Stltze 4 bildet dabei ein sich in Fahrzeugquerrichtung in
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Richtung Fahrzeugmitte erstreckender, balkonartiger Absatz, welcher einen
korrespondierenden Formbereich 17 des Quertragers untergreift. Zwischen diesen
beiden Formbereichen 16, 17 ist der Untergurt 12, der den sich dreidimensional in
Fahrzeugquerrichtung y erstreckenden Formbereich des Langstragers 9 bildet, durch
ein als Spannbugel 18 ausgebildetes Spannmittel eingeklemmt. Die durch den auf
Zug beanspruchten Spannblgel 18 aufgebrachte Verspannkraft wirkt Gberwiegend in
Fahrzeughochrichtung z, weist aber auch eine Komponente in Fahrzeugquerrichtung
y auf. Die Ausbildung der Formbereiche 12, 16, 17 ist auf beiden Seiten des

Quertragers 3 gleich.

In Fig. 3 ist eine einstuckig mit dem Quertrager 3 verbundene
Umschlingungsgeometrie 21 dargestellt, welche von einem oberen Endbereich des
Spannbugels 18 umgriffen wird. In einer durch die Fahrzeughochrichtung z und die
Fahrzeugquerrichtung y aufgespannten Ebene erstreckt sich der Spannblgel 18
schrag verlaufend unter einem Winkel von ca. 30 Grad zur Fahrzeughochrichtung z.
Der Spannbulgel 18 ist U-férmig ausgebildet mit einer oberen geschlossenen Seite
zum Umgreifen der Umschlingungsgeometrie 21 und zwei davon abgehenden,
zylindrisch ausgebildeten und in Fahrzeuglangsrichtung x parallel beabstandeten
Armen, welche jeweils endseitig einen Gewindeabschnitt aufweisen. Die
Gewindeabschnitte sind schrag durch die Stutze 4 hindurchgefuhrt und jeweils mit
einer Spannmutter 19 verschraubt. Die Stutze 4 ist im Durchfuhrungsbereich fur den
Spannbugel 18 derart gestaltet, dass diese eine sich senkrecht zu den Armen
erstreckende Auflageflache flr die Spannmutter 19 bereitstellt. Zwischen dem
Quertrager 3 und dem Langstrager 9 ist das Verstarkungsblech 15 angeordnet. Die
durch den Spannbugel 18 aufgebrachte Verspannkraft stltzt sich mit einer
Komponente in Fahrzeughochrichtung z gegen eine erste Kontaktflache 23 ab,
welche sich in Fahrzeugquerrichtung y und Fahrzeuglangsrichtung x erstreckt und
eine Oberflache des Formbereichs 17 des Quertragers 3 bildet. Die erste
Kontaktflache 23 stellt eine Kontaktflache zu dem Verstarkungsblech 15 dar und ist
einer dritten Kontaktflache 24 zugewandt, welche eine Oberflache des balkonartigen
Formbereichs 16 der Stutze 4 bildet und in Fahrzeughochrichtung z parallel zu der
ersten Kontaktflache 23 angeordnet ist. Zwischen der ersten 23 und der dritten
Kontaktflache 24 sind der Untergurt 12 und das Verstarkungsblech 15 fest, das heil3t
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auf Block, eingespannt und werden durch die Verspannkraft in dieser Position

gehalten.

In dem Ubergangsbereich zwischen der ersten Kontaktflache 23 und der Stirnseite
des Quertragers 3 weist der Quertrager 3 eine sich in Fahrzeuglangsrichtung x
erstreckende Freimachung 30 nach Art einer Fase auf, damit das Verstarkungsblech
15, das in diesem Bereich einen Biegeradius aufweist, frei liegt. Auf diese Weise ist
sichergestellt, dass die in Fahrzeughochrichtung z wirkende Komponente der von
dem Spannbugel 18 aufgebrachten Verspannkraft vollstandig genutzt wird, um den
Langstrager 9, genauer gesagt den Untergurt 12 des Langstragers 9, den Quertrager
3 und die Stutze 4 in Fahrzeughochrichtung z gegeneinander zu verspannen.

Der Quertrager 3 weist an seinen beiden Stirnseiten jeweils eine zweite
Kontaktflache 25 auf, welche sich in einer durch die Fahrzeuglangsrichtung x und die
Fahrzeughochrichtung z aufgespannten Ebene erstreckt. Parallel zu der zweiten
Kontaktflache 25 und in Fahrzeugquerrichtung y von dieser nach fahrzeugaufen hin
beabstandet, erstreckt sich eine vierte Kontaktflache 26, welche eine Oberflache der
Stltze 4 bildet. Zwischen der zweiten 25 und der vierten Kontaktflache 26 sind ein
Schenkel des Verstarkungsblechs 15 und die Grundseite 11 des Langstragers 9
angeordnet. Die beiden letztgenannten Bauteilkomponenten werden durch die in
Fahrzeugquerrichtung y wirkende Komponente der Verspannkraft des Spannbigels

18 zusammengedruckt.

Daruber hinaus werden diese Bauteilkomponenten in Fahrzeugquerrichtung y durch
die ausschlielich auf Zug beanspruchten Klemmschrauben 27 gegeneinander
verspannt, deren Langsachsen sich in Fahrzeugquerrichtung y erstrecken und die in
die Stirnseite des Quertragers 3 eingeschraubt sind. Da der Langstrager 9, der
Quertrager 3 und die Stutze 4 durch den Spannbugel 18 in Fahrzeughochrichtung z
quasi auf Block, das heil3t ohne Spiel, gegeneinander verspannt sind und auch in
dieser Position gehalten werden, ist eine Verschiebung der drei vorgenannten
Bauteile relativ zueinander in Fahrzeughochrichtung z nicht moglich. Demzufolge
konnen in den Schnittebenen zwischen zweiter Kontaktflache 25 und
Verstarkungsblech 15, zwischen Verstarkungsblech 15 und Grundseite 11 und
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zwischen Grundseite 11 und vierter Kontaktflache 26 auf die Klemmschrauben 27
keine Scherkrafte wirken, die versuchen, die Klemmschrauben 27 in
Fahrzeughochrichtung z abzuscheren. Dies hat den Vorteil, dass in diesem Bereich
auf zusatzliche Verbindungselemente zur Aufnahme von Scherkraften komplett

verzichtet werden kann.

In Fig. 4 ist die Stutze 4 zur Veranschaulichung von der Seite gezeigt, die im
zusammengebauten Zustand dem Langstrager 9 zugewandt ist. Der Formbereich 16
der Stutze 4 ist in Fahrzeuglangsrichtung x geteilt ausgebildet und weist zwei
Teilbereiche auf, welche jeweils an den in Fahrzeuglangsrichtung x gelegenen
Enden der Stltze 4 angeordnet sind. Zwischen den beiden Teilbereichen sind zwei
Durchgangso6ffnungen fur die Arme des Spannbulgels 18 angeordnet. Die Oberflache
des Formbereichs 16 wird teilweise durch eine dritte Kontaktflache 24 gebildet,
welche sich in einer durch die Fahrzeuglangsrichtung x und die
Fahrzeugquerrichtung y aufgespannten Ebene erstreckt. Die dritte Kontaktflache 24
ist ebenfalls in Fahrzeuglangsrichtung x geteilt ausgebildet und weist eine
Flachennormale auf, welche sich in positiver Fahrzeughochrichtung z erstreckt. Im
Zusammenbau liegt die dritte Kontaktflache 24 unmittelbar an dem Untergurt 12 des
Langstragers 9 an. Rechtwinkelig zu der dritten Kontaktflache 24 angeordnet weist
die Stltze 4 die sich in Fahrzeuglangsrichtung x erstreckende vierte Kontaktflache 26
auf. Die vierte Kontaktflache 26 liegt im Zusammenbau unmittelbar an der Grundseite
11 des Langstragers 9 an. Am unteren Ende der Stltze 4 ist der untere
Krafteinleitungsbereich 7 angeordnet, der zur umschlieRenden Lagerung des
Torsionsrohres 8 ausgebildet ist.

Die in Fig. 5 gezeigte zweite Ausfuhrungsform der Erfindung unterscheidet sich von
der ersten Ausfihrungsform durch einen abgewandelten Quertrager 50 und eine
modifizierte Stutze 51. Die Stutze 51 weist analog zu dem vorgenannten
Formbereich 16 ebenfalls einen einstickig mit dieser verbundenen Formbereich 52
auf. Dieser Formbereich 52 erweitert sich allerdings in Fahrzeugquerrichtung y zur
Fahrzeugmitte hin zu einem einsttckig mit der Stlutze 51 und dem Formbereich 52
verbundenen Ausleger 53. Ansonsten ist die Stutze 51 baugleich mit der zuvor
beschriebenen Stltze 4. Die Stutze 51 ist zusatzlich zu dem als Spannbulgel 18
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ausgebildeten Spannmittel Uber weitere Spannmittel 54 zusatzlich in
Fahrzeughochrichtung z gegentber dem Quertrager 50 und dem Untergurt 12
verspannt. Die weiteren Spannmittel sind als auf Zug beanspruchte Schrauben 54
ausgebildet, welche den Ausleger 53 in Durchgangslochern durchdringen und mit
korrespondierenden Innengewinden des Quertragers 50 verschraubt sind. Die
Achsen 55 der Schrauben 54 erstrecken sich dabei in Fahrzeughochrichtung z. Der
Ausleger 53 und die Unterseite des Quertragers 50 berUhren sich nicht, sondern sind
voneinander durch einen Spalt 56 getrennt. Der Spalt 56 ist derart ausgelegt, dass
der Ausleger 53 und die Unterseite des Quertragers 50 auch dann noch voneinander
beabstandet sind, wenn das Verstarkungsblech 15 und der Untergurt 12
toleranzbedingt die geringstmogliche Dicke aufweisen. Die Ausbildung der Ausleger
53 ist auf beiden Fahrzeugseiten gleich. Der Quertrager 50 unterscheidet sich
lediglich in seinem dem Ausleger 53 zugewandten Bereich von dem zuvor

beschriebenen Quertrager 3.

Die zusatzliche Verspannkraft, mit welcher der Langstrager 9, der Quertrager 50 und
die Stutze 51 in Fahrzeughochrichtung z gegeneinander verspannt sind, setzt sich
bei dieser Ausfuhrungsform zusammen aus der Verspannkraft der Schrauben 54 und
der in Fahrzeughochrichtung z wirkenden Kraftkomponente des Spannbulgels 18. Die
zusatzliche Verspannkraft in Fahrzeughochrichtung z stitzt sich gegenuber der
Stutze 51 auf einer dritten Kontaktflache 57 ab, welche analog zu der bereits
beschriebenen dritten Kontaktflache 24 ausgebildet ist. Der dritten Kontaktflache 57
der Stltze 51 zugewandt und in Fahrzeughochrichtung z parallel von dieser
beabstandet ist eine erste Kontaktflache 58 des Quertragers 50 angeordnet. Die
erste Kontaktflache 58 entspricht der im Zusammenhang mit der ersten
Ausfuhrungsform beschriebenen ersten Kontaktflache 23 und bildet eine Oberflache
eines sich zumindest im Wesentlichen dreidimensional in Fahrzeugquerrichtung y
erstreckenden Formbereichs 59 des Quertragers 50. Der Formbereich 59 entspricht
dem bereits zuvor beschriebenen Formbereich 17.
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Patentanspriiche

1. Fahrwerkanordnung (1), insbesondere fUr ein lenkergefihrtes Achsaggregat eines
Nutzfahrzeugs, die Fahrwerkanordnung (1) aufweisend einen im Querschnitt U-
formig ausgebildeten und sich in einer Fahrzeuglangsrichtung (x) erstreckenden
Langstrager (9), einen sich in einer Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckenden
Quertrager (3, 50) und eine sich zumindest im Wesentlichen in einer
Fahrzeughochrichtung (z) erstreckende Stltze (4, 51), wobei der Langstrager (9), der
Quertrager (3, 50) und die Stutze (4, 51) in Fahrzeugquerrichtung (y) gegeneinander
verspannt sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Langstrager (9), der Quertrager
(3, 50) und die Stutze (4, 51) Uber sich zumindest im Wesentlichen dreidimensional
in Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckende Formbereiche (12, 16, 17, 52, 59) dieser
Bauteile zusatzlich in Fahrzeughochrichtung (z) gegeneinander verspannt sind.

2. Fahrwerkanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Untergurt (12) des Langstragers (9) zwischen dem Quertrager (3, 50) und der Stltze

(4, 51) bereichsweise in Fahrzeughochrichtung (z) eingespannt ist.

3. Fahrwerkanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Langstrager (9), der Quertrager (3, 50) und die Stutze (4, 51) durch zumindest
ein Spannmittel (18, 54) gegeneinander verspannt sind.

4. Fahrwerkanordnung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

Spannmittel (18, 54) auf Zug beansprucht wird.

5. Fahrwerkanordnung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Quertrager (3, 50) und die Stutze (4, 51) von dem Spannmittel (18, 54) zumindest

teilweise durchgriffen oder umgriffen werden.
6. Fahrwerkanordnung (1) nach einem der Ansprlche 3 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das Spannmittel (18) den Langstrager (9) in einer sich in

Fahrzeughochrichtung (z) erstreckenden Grundseite (11) durchdringt.
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7. Fahrwerkanordnung (1) nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass das Spannmittel als Spannbugel (18) ausgebildet ist.

8. Fahrwerkanordnung (1) nach einem der Ansprlche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spannmittel als Gewindestange oder als Schraube (54)

ausgebildet ist.

9. Fahrwerkanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Quertrager (3, 50) und die Stltze (4, 51) im montierten

Zustand voneinander beabstandet angeordnet sind.

10. Fahrwerkanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spannmittel (18) in der Fahrzeugquerrichtung (y) und

gleichzeitig in der Fahrzeughochrichtung (z) wirkt.

11. Fahrwerkanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Quertrager (3, 50) und der Stutze (4, 51) ein
sich zumindest in Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckendes Verstarkungsblech (15)
angeordnet ist.

12. Quertrager (3, 50) fur eine Fahrwerkanordnung (1) nach einem der Ansprlche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Quertrager (3, 50) eine sich in
Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckende erste Kontaktflache (23, 58) zu dem
Untergurt (12) oder zu dem Verstarkungsblech (15) aufweist.

13. Quertrager (3, 50) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Quertrager (3, 50) an zumindest einem Endbereich in Fahrzeugquerrichtung (y) eine
Umschlingungsgeometrie (21) aufweist, welche von dem Spannbugel (18)
formschlussig umgreifbar ist.

14. Statze (4, 51) fur eine Fahrwerkanordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutze (4, 51) eine sich in

22



WO 2017/076563 PCT/EP2016/073713

Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckende dritte Kontaktflache (24, 57) zu dem

Untergurt (12) oder zu einem Verstarkungsblech aufweist.
15. Statze (51) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutze (51)

einen sich in Fahrzeugquerrichtung (y) erstreckenden Ausleger (53) aufweist,
welcher von wenigstens einem Spannmittel (54) durchdringbar oder umschlingbar ist.
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