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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Sequenzierung von Ladeeinheiten in einer vorbestimmten
Reihenfolge.

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Sequenzie-
rung von Ladeeinheiten (2) mittels eines Steuerrechners in ei-
ner vorbestimmten Reihenfolge, mit einer Sequenzierzone (6)
mit einer Mehrzahl von Béandern (7) zur Aufnahme von zu se-
quenzierenden Ladeeinheiten (2) und einer der Sequenzierzo-
ne (6) vorgelagerten Zuflhreinrichtung (3) fur Ladeeinheiten (2)
sowie einer der Sequenzierzone (6) nachgelagerten Vereinze-
lungseinrichtung (23) mit Aufnahmen (24) fur Ladeeinheiten (2),
und einer die Ladeeinheiten (2) auf die Bander (7) verteilenden
Verteilungseinrichtung (26) sowie einer die vereinzelten Lade-
einheiten (2) in Richtung zu einer der Vorrichtung nachgelager-
ten Fordereinrichtung (5) beférdernden Umsetzeinrichtung (28),
wobei die Verteilungseinrichtung (26) und/oder die Umsetzein-
richtung (28) als Querschieber (17, 20) ausgebildet ist, welcher
die Ladeeinheiten (2) quer zu den Bandern (7) oder Aufnahmen
(24) verschiebt. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Se-
quenzierung von Ladeeinheiten (2) mittels einer Steuerrechners
in einer vorbestimmten Reihenfolge mit dieser Vorrichtung (1).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Sequenzierung von Ladeeinheiten mittels eines Steuerre-
chers in einer vorbestimmten Reihenfolge, mit einer Sequenzierzone mit einer Mehrzahl von Bandern zur Aufnahme von
zu sequenzierenden Ladeeinheiten und einer der Sequenzierzone vorgelagerten Zufihreinrichtung fir Ladeeinheiten so-
wie einer der Sequenzierzone nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung mit Aufnahmen fir Ladeeinheiten, und einer die
Ladeeinheiten auf die Bander verteilenden Verteilungseinrichtung sowie einer die vereinzelten Ladeeinheiten in Richtung
zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung beférdernden Umsetzeinrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft dariber hinaus auch ein Verfahren zur Sequenzierung von Ladeeinheiten in einer vor-
bestimmten Reihenfolge nach dem Oberbegriff des Anspruchs 9.

[0002] Bei den Ladeeinheiten kann es sich um Einheiten oder Gebinde handeln, die bei der Kommissionierung von Pro-
dukten fur den Einzelhandel oder Filialbetrieben benétigt werden. Dabei wird aus einer Vielzahl von Ladeeinheiten oder
Gebinden mit unterschiedlichen Produkten eine fur den jeweiligen Betrieb benétigte Filialpalette zusammengestellt.

[0003] Diese Einheiten oder Ladeeinheiten werden auf einem Ladungstrager in der Form beispielsweise einer Palette
zusammengestellt, wobei die Einheiten auf der Palette zu Produktstapeln zusammengestellt werden und zwar oftmals in
der Form einer vorbestimmten Reihenfolge, die vom Filialbetrieb vorgegeben wird.

[0004] Ein Beispiel fiir solche Ladeeinheiten, die bei der Kommissionierung mit besonderer Sorgfalt behandelt werden
mussen, sind stapelbare Stlickgutgebinde, welche Obst- und Gemuseprodukte beinhalten.

[0005] Die Ladeeinheiten kénnen daher als Einweggebinde in der Form von beispielsweise Kartons oder auch als Mehr-
weggebinde vorliegen, welche aus einem Kunststoffwerkstoff oder auch aus Kartonmaterial gebildet sind oder auch als
Klappboxen, also Gebinden mit einklappbaren Seitenwénden.

[0006] Der Versand von Frischwaren erfolgt oft vom GroB3verteiler aus in der Form der genannten Gebinde, die auf La-
dungstrager in der Form von Paletten oder Rollcontainern filialgerecht aufgestapelt werden missen. Dabei spielt die vor-
stehend schon genannte Reihenfolge bei der Bildung von Stapeln eine Rolle, die bei einer manuellen Bildung der Lade-
stapel auf dem Ladungstrdger vom Bedienungspersonal herbeigefuhrt wird und bei der automatisierten Beladung der
Ladungstrager von einer Steuervorrichtung in der Form beispielsweise eines Leitrechners vorgegeben wird.

[0007] Die Ladeeinheiten missen also fur den Filialbetrieb in einer vorbestimmten Reihenfolge auf dem Ladungstrager
gestapelt werden. Aus dem jeweiligen Lager, in welchem die Ladeeinheiten beispielsweise auf Paletten gestapelt sind, die
vom Lieferanten mit jeweils immer gleichen Waren in oder auf Ladeeinheiten geliefert werden, werden die Ladeeinheiten
depalettiert und auf Férdermitteln in Richtung zu der Vorrichtung zur Sequenzierung beférdert.

[0008] Bei den Férdermitteln kann es sich um eine Zufuhreinrichtung in der Form eines Zufuhrbands handeln, auf dem
also die Ladeeinheiten in einer nicht fiir die Palettierung auf einer Palette oder einem Rollcontainer geeigneten Reihenfolge
zur Vorrichtung zur Sequenzierung beférdert werden.

[0009] Mittels der Vorrichtung zur Sequenzierung der Ladeeinheiten muss eine fiir die Palettierung der Ladeeinheiten
auf einer Palette oder einem Rollcontainer geeigneten Reihenfolge der Ladeeinheiten herbeigefihrt werden, d. h. die
Ladeeinheiten mlssen, nachdem diese die Vorrichtung zur Sequenzierung wieder verlassen haben, in der geeigneten
Reihenfolge vorliegen, um beispielsweise einer der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung zugefihrt werden zu
kénnen. Die nachgelagerten Férdereinrichtung beférdert die Ladeeinheiten dann in der geeigneten und vorbestimmten
richtigen Reihenfolge beispielsweise zu einer automatisierten Palettiervorrichtung, welche die Ladeeinheiten dann in der
vorbestimmten Reihenfolge auf den Paletten oder Rollcontainern in der gewilnschten Stapelreihenfolge stapelt.

[0010] Anhand der EP 2 306 379 A1 ist ein Verfahren zum Steuern von Materialstrémen bekannt geworden, mit dem
insbesondere bei der Fertigung von Fahrzeugen Materialien oder Bauteile zur richtigen Zeit und in der richtigen Menge
im Produktionswerk bereitgestellt werden kénnen.

[0011] Im Unterschied zu diesem bekannten Verfahren liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zur Sequenzierung von Ladeeinheiten in einer vorbestimmten Reihenfolge bereitzustellen, mit der die Ladeeinhei-
ten in der richtigen Reihenfolge fir die spétere Palettierung auf Paletten oder Rollcontainern bereitgestellt werden kdnnen.
Auch soll ein Verfahren zur Sequenzierung der Ladeeinheiten in der vorbestimmten Reihenfolge bereitgestellt werden.

[0012] Die Erfindung schafft zur Losung dieser Aufgabe hinsichtlich der Vorrichtung eine Vorrichtung zur Sequenzierung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung sind in den weiteren Anspruchen be-
schrieben. Darlber hinaus schafft die Erfindung hinsichtlich des Verfahrens ein Verfahren der Sequenzierung von Lade-
einheiten mit den Merkmalen des Anspruchs 9. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den weiteren Anspru-
chen beschrieben.

[0013] Nach der Erfindung ist eine Vorrichtung vorgesehen zur Sequenzierung von Ladeeinheiten mittels eines Steuer-
rechners in einer vorbestimmten Reihenfolge, mit einer Sequenzierzone mit einer Mehrzahl von Bandern zur Aufnahme von
zu sequenzierenden Ladeeinheiten und einer der Sequenzierzone vorgelagerten Zufihreinrichtung fir angelieferte Lade-
einheiten sowie einer der Sequenzierzone nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung mit Aufnahmen fur Ladeeinheiten,
und einer die angelieferten Ladeeinheiten auf die Bé&nder verteilenden Verteilungseinrichtung sowie einer die vereinzelten
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Ladeeinheiten in Richtung zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung beférdernden Umsetzeinrichtung,
wobei die Verteilungseinrichtung und/oder die Umsetzeinrichtung als Querschieber ausgebildet ist, welcher zur Verschie-
bung der Ladeeinheiten quer zu den Bandern oder Aufnahmen eingerichtet ist.

[0014] Die erfindungsgeméaBe Vorrichtung weist eine Sequenzierzone auf, in der eine Mehrzahl von Bandern zur Aufnah-
me von zu sequenzierenden Ladeeinheiten vorgesehen sind. Die B4nder werden auch als Staub&nder bezeichnet, da auf
einem einzelnen Band von der Zuflhreinrichtung in Richtung zur nachgelagerten Férdereinrichtung betrachtet mehrere
Ladeeinheiten hintereinander angeordnet sein kénnen, welche dann zu der nachgelagerten Férdereinrichtung beférdert
werden. Bei der der Sequenzierzone vorgelagerten Zufihreinrichtung kann es sich um ein Zufiihrband handeln, auf dem
die von einer Vorrichtung zur Depalettierung der Ladeeinheiten von einer Palette oder dergleichen depalettierten Lade-
einheiten in Richtung zu der Vorrichtung zur Sequenzierung beférdert werden. Die von der Zufuhreinrichtung beférderten
Ladeeinheiten kdnnen auf dieser in zuflliger Reihenfolge beférdert werden, die Ladeeinheiten kdnnen also in einer nicht
nach GréBe oder Gewicht sortierten Reihenfolge auf der Zuflihreinrichtung, also beispielsweise dem Zufihrband vorliegen.

[0015] Mittels der erfindungsgeméaBen Vorrichtung zur Sequenzierung der Ladeeinheiten wird dann die vorbestimmte
Reihenfolge der Ladeeinheiten erzeugt, welche benétigt wird, damit diese dann beispielsweise mittels einer automatisier-
ten Palettiervorrichtung auf eine Palette oder einen Rollcontainer gestapelt werden kénnen und zwar so, wie dies vom
Filialbetrieb gewiinscht ist oder aufgrund der Art der Waren oder des Gewichts der Ladeeinheiten benétigt wird.

[0016] Die Vorrichtung zur Sequenzierung der Ladeeinheiten besitzt auch eine der Sequenzierzone nachgelagerte Ver-
einzelungseinrichtung fir die Ladeeinheiten. Die Vereinzelungseinrichtung weist Aufnahmen fur die Ladeeinheiten auf,
bei denen es sich beispielsweise um Vereinzelungsbander handeln kann, welche die Ladeeinheiten von den Bé&ndern der
Sequenzierzone ubernimmt und zur Beférderung durch eine der Sequenzierzone nachgelagerte Umsetzeinrichtung zu
dieser beférdert oder auf dieser bereitstellt.

[0017] Die erfindungsgeméafe Vorrichtung zur Sequenzierung der Ladeeinheiten besitzt auch eine die angelieferten La-
deeinheiten auf die Bander der Sequenzierzone verteilende Verteilungseinrichtung sowie die vorstehend bereits genann-
te, die vereinzelten Ladeeinheiten in Richtung zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung beférdernde
Umsetzeinrichtung.

[0018] Bei der nachgelagerten Férdereinrichtung kann es sich beispielsweise um die vorstehend bereits erwahnte auto-
matisierte Palettiervorrichtung handeln, welche dann die Ladeeinheiten in der bestimmungsgem&Ben Reihenfolge auf den
Paletten oder Rollcontainern in Stapelform bereitstellt.

[0019] Die Erfindung sieht dabei vor, dass die Verteilungseinrichtung als Querschieber ausgebildet ist, welcher die Lade-
einheiten quer zu den Béndern der Sequenzierzone verschieben kann, und/oder, dass die Umsetzeinrichtung als Quer-
schieber ausgebildet ist, welcher die Ladeeinheiten quer zu den Aufnahmen verschiebt. Die Umsetzeinrichtung kann also
die Ladeeinheiten quer zu den Aufnahmen verschieben, also beispielsweise quer zu den vorstehend bereits genannten
Vereinzelungsbéndern, welche die Ladeeinheiten in der vorbestimmten Reihenfolge von den Bé&ndern der Sequenzierzo-
ne Ubernimmt.

[0020] Der Querschieber weist den Vorteil auf, dass eine hohe Leistungsdichte aufweist, also eine groBe Zahl von Lade-
einheiten pro Zeiteinheit beférdern kann und verglichen mit beispielsweise einem Hubtisch oder dergleichen wenig Platz-
bedarf fiir die Installation benétigt.

[0021] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass der jeweilige Querschieber mindestens zwei rela-
tiv zueinander verschwenkbare Schieberarme aufweist, welche an oberhalb und quer zu den Bandern oder Aufnahmen
angeordneten Tragarmen vorgesehen und entlang der Tragarme verlagerbar angeordnet sind und an den Ladeeinheiten
in Anlage bringbar sind.

[0022] Mit dieser Konfiguration wird erreicht, dass durch die mindestens zwei zueinander verschwenkbaren Schieber-
arme die Forderkapazitat des Querschiebers verglichen mit einem Querschieber mit nur einem Schieberarm bei zwei
Schieberarmen verdoppelt wird und somit eine wesentlich héhere Durchsatzleistung der erfindungsgemaBen Vorrichtung
zur Sequenzierung der Ladeeinheiten erreicht wird. Auf diese Weise kann beispielsweise erreicht werden, dass die erfin-
dungsgemaéfe Vorrichtung mindestens 800 Gebinde oder Ladeeinheiten pro Stunde verarbeiten kann, also mindestens
800 Ladeeinheiten pro Stunde in der vorbestimmten Reihenfolge bereitstellen kann, welche dann der nachgeschalteten
Foérdereinrichtung zugefuhrt werden kénnen.

[0023] Eine solche hohe Durchsatzleistung ist insbesondere bei mit Obst- und Gemiseprodukten beflllten Ladeeinheiten
von erheblichem Vorteil, da damit erreicht wird, dass diese rasch verderblichen Produkte rasch in der Form von gestapelten
Ladeeinheiten auf den Filialpaletten oder Filialrollcontainern bereitgestellt werden kénnen und somit schnell weitertrans-
portiert werden kdnnen.

[0024] Dadurch, dass die mindestens zwei Schieberarme relativ zueinander verschwenkbar ausgebildet sind, wird er-
reicht, dass ein Schieberarm, welcher beispielsweise eine Ladeeinheit zu einer von der Eingangszone der Sequenzierzo-
ne beabstandeten Band verschoben hat und die Ladeeinheit auf dem Band abgelegt oder platziert hat, in Richtung zur
Eingangszone oder dem Ubergabebereich fiir die Ladeeinheiten vom Zufihrband zur Sequenzierzone zuriick verfahren
werden kann, wahrend der andere Schieberarm wéhrend dieser Rickfahrbewegung des verschwenkten Schieberarms
eine Ladeeinheit in Richtung zu einem Band der Sequenzierzone verschiebt.
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[0025] Dadurch, dass der zurickfahrende Schieberarm relativ zu dem anderen Schieberarm verschwenkt werden kann,
also beispielsweise in einer Hochachsrichtung des Schieberarms betrachtet nach hinten in einem Winkel von beispielswei-
se 45 bis 90 Grad verschwenkt werden kann, kollidiert dieser verschwenkte Schieberarm wéhrend der Riickfahrbewegung
nicht mit dem anderen Schieberarm, welcher gerade eine Ladeeinheit in Richtung zu einem Band der Sequenzierzone
verschiebt oder verlagert.

[0026] Es wird also mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung erreicht, dass ein Schieberarm in Richtung zur Eingangszone
der Sequenzierzone zurlck verfahren werden kann, an der eine néchste zu verschiebende oder zu verlagernde Ladeein-
heit bereits bereitgestellt ist, wéhrend der andere Schieberarm gerade eine an der Eingangszone vorher ibernommene
Ladeeinheit in Richtung zu einem Band der Sequenzierzone verschiebt oder verlagert.

[0027] Die Schieberarme kénnen dabei entlang von Tragarmen in der Langsrichtung der Tragarme verlagert werden,
wobei die Tragarme oberhalb und quer zu den Bandern oder Aufnahmen angeordnet sind. Es ist dabei eine Konfiguration
moglich, bei der an einem Tragarm mehr als ein Schieberarm verlagert werden kann und auch eine Konfiguration, bei der
jedem Schieberarm ein eigensténdiger Tragarm zugeordnet ist, bei zwei Schieberarmen also zwei Tragarme vorgesehen
sind, entlang derer die Schieberarme verlagert werden kdnnen. Die Schieberarme sind also auch relativ zu den Tragarmen
verschwenkbar und kénnen beispielsweise mittels eines jeweiligen Drehgelenks am Tragarm angelenkt sein, sodass der
Schieberarm am Drehgelenk relativ zu einer horizontalen Richtung des Tragarms verschwenkt werden kann.

[0028] Es ist dabei nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die vorstehend erwahnten Aufnahmen in der
Form von Vereinzelungsbandern ausgebildet sind, welche zur Beférderung der Ladeeinheiten in den Erfassungsbereich
des Querschiebers eingerichtet sind.

[0029] Die Vereinzelungsbander Ubernehmen also die jeweilige Ladeeinheit vom jeweiligen Band der Sequenzierzone
und beférdern die Ladeeinheit bis in den Erfassungsbereich des Schieberarms des Querschiebers, der dann den Schie-
berarm oder beispielsweise einen horizontal ausgebildeten Ausleger des Schieberarms an einer Seitenflache der Lade-
einheit zur Anlage bringt, der Ausleger an der Seitenflache der Ladeeinheit gehalten wird, wahrend der Schieberarm am
Tragarm verlagert wird und diese Verlagerungsbewegung des Schieberarms am Tragarm dazu fihrt, dass die Ladeeinheit
beispielsweise zu einer Férdereinrichtung beférdert wird. Bei der Férdereinrichtung kann es sich um einen Férderband
oder einen Schieber handeln, der die Ladeeinheit letztlich auf der Palette oder dem Rollcontainer ablegt oder die Lade-
einheit auf einer bereits auf der Palette oder dem Rollcontainer positionierten anderen Ladeeinheit ablegt.

[0030] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die Zufuhreinrichtung als Zufiihrband ausgebildet
ist und zwischen dem Zufiihrband und einem dem Zuflihrband benachbarten Band der Sequenzierzone eine Anschlagein-
richtung vorgesehen ist, an der auf das benachbarte Band beférderte Ladeeinheiten in Anlage bringbar sind derart, dass
diese bei laufendem Band daran in Anlage angeordnet verbleiben und mit dem Querschieber oder dessen Schieberarm in
I6sbaren Eingriff bringbar sind. Nach einer Alternative ist es auch vorgesehen, dass die Ladeeinheiten an die Anschlag-
einrichtung herangefihrt werden, dort in Anlage kommen und dann das Band, auf dem sich die Ladeeinheit angeordnet
befindet, angehalten wird und die Ladeeinheit dann vom Querschieber beziehungsweise vom Schieberarm lbernommen
wird und auf ein vorbestimmtes Band der Sequenzierzone verlagert beziehungsweise verschoben wird.

[0031] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung auch vorgesehen, dass am Endbereich jedes Bands der Sequenzier-
zone benachbart zu der Aufnahme eine weitere Anschlageinrichtung vorgesehen ist, welche relativ zum Band verlagerbar
ist derart, dass eine auf dem Band angeordnete Ladeeinheit bei verlagerter weiterer Anschlageinrichtung vom laufenden
Band in Richtung zur Aufnahme beférderbar ist.

[0032] Die von dem Querschieber auf das entsprechende Band der Sequenzierzone beférderte Ladeeinheit wird also
durch die Transportbewegung oder Férderbewegung des Bands in Richtung zur Anschlageinrichtung beférdert und kommt
dort zur Anlage. Die Anschlageinrichtung halt also die Ladeeinheit auch dann vom Weitertransport durch das laufende
Band zurlick, bis die Anschlageinrichtung relativ zum Band verlagert wird, also beispielsweise aus der Horizontalebene des
Bands in Richtung nach unten verlagert wird, sodass die Férderbewegung des Bands die Ladeeinheit auf die Aufnahme
bewegt, beispielsweise also auf das Vereinzelungsband bewegt, von dem die Ladeeinheit ibernommen wird und bis in den
Erfassungsbereich des Querschiebers der Umsetzeinrichtung beférdert wird. Vom Querschieber wird die Ladeeinheit dann
zur nachgelagerten Férdereinrichtung in der Form beispielsweise der bereits erwéhnten Palettiervorrichtung beférdert und
von dieser auf der Palette oder dem Rollcontainer abgelegt.

[0033] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass der Schieberarm relativ zum jeweiligen Tragarm
verschwenkbar ausgebildet ist und mittels der Schwenkbewegung an der Ladeeinheit in Anlage bringbar ist und in der
verschwenkten Stellung relativ zum anderen Schieberarm entlang des jeweiligen Tragarms verlagerbar ist. Damit wird
erreicht, dass die beiden Schieberarme entlang des Tragarms oder entlang der Tragarme aneinander vorbei verlagert
werden kénnen und auf diese Weise mit der simultanen Bewegung der beiden Schieberarme die Férderrate der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung erhéht werden kann, da erreicht ist, dass immer einer der beiden Schieberarme gerade eine
Ladeeinheit relativ zu den Bandern der Sequenzierzone verlagert oder relativ zu den Aufnahmen oder Vereinzelungsbén-
dern verlagert, wahrend sich der andere Schieberarm in Richtung zur Einlaufzone der Sequenzierzone zuriickbewegt oder
sich in Richtung zu der Aufnahme oder dem Vereinzelungsband zurickbewegt, an der oder dem die néchste Ladeeinheit
vom Schieberarm zu bernehmen ist.
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[0034] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung auch vorgesehen, dass die Férdergeschwindigkeit des jeweiligen
Vereinzelungsbands im Betrieb beziehungsweise der jeweiligen Aufnahme gréBer ist als die Férdergeschwindigkeit des
jeweiligen Bands der Sequenzierzone im Betrieb und die Anschlageinrichtung nach der Erfassung der Ladeeinheit durch
das Vereinzelungsband beziehungsweise der Aufnahme relativ zum Band der Sequenzierzone in Anschlagstellung verla-
gerbar ist derart, dass eine vom Band in Richtung zur Anschlageinrichtung beférderte weitere Ladeeinheit daran in Anlage
kommt.

[0035] Die zur Freigabe der jeweiligen Ladeeinheit relativ zur Aufnahme oder zum Vereinzelungsband verlagerte, also
beispielsweise abgesenkte Anschlageinrichtung wird nach der Erfassung der Ladeeinheit durch die Aufnahme oder das
Vereinzelungsband sofort wieder in Anschlagstellung verlagert, also beispielsweise relativ zum Band der Sequenzierzone
ausgefahren, sodass die auf dem Band der Sequenzierzone beférderte Ladeeinheit an der Anschlageinrichtung sofort
wieder in Anlage kommt. Damit wird erreicht, dass eine bereits auf dem Band der Sequenzierzone befindliche Ladeein-
heit, welche der soeben vom Band der Sequenzierzone auf das Vereinzelungsband Ubergebenen Ladeeinheit folgt, an
der Anschlageinrichtung in Anlage kommt. Durch den Transport der soeben Ubergebenen Ladeeinheit durch das Verein-
zelungsband entsteht zwischen der soeben Ubergebenen Ladeeinheit und der noch auf dem Band der Sequenzierzone
befindlichen vormals benachbarten Ladeeinheit eine Licke. Wahrend der Zeit, zu der diese Llcke besteht, wird die An-
schlageinrichtung wieder in Anschlagstellung bewegt und die Anschlageinrichtung befindet sich in der Anschlagstellung,
noch bevor die néchste Ladeeinheit an dieser zur Anlage kommt.

[0036] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die Bander und die Aufnahmen oder Vereinze-
lungsbander als Mattenketten ausgebildet sind und mit einem quer zur Férderrichtung der B&nder abgeschrégten Rand-
bereich versehen sind. Dieser abgeschragten Randbereich sorgt dafir, dass die vom Schieberarm quer zur Férderrichtung
der Mattenketten beférderten Ladeeinheiten mit dem jeweiligen der Mattenkette zugeordneten Randbereich des Unter-
bodens der Ladeeinheit nicht mit der Mattenkette kollidieren, sondern vom Schieberarm auf die Férderoberflache oder
Foérderflachen der Mattenketten ohne Kollisionsgefahr beférdert werden kdnnen.

[0037] Die Erfindung schafft auch ein Verfahren zur Sequenzierung von Ladeeinheiten mittels eines Steuerrechners in
einer vorbestimmten Reihenfolge, mittels einer Sequenzierzone mit einer Mehrzahl von Bandern zur Aufnahme von zu
sequenzierenden Ladeeinheiten und einer der Sequenzierzone vorgelagerten Zufuhreinrichtung fur angelieferte Ladeein-
heiten sowie einer der Sequenzierzone nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung mit Aufnahmen fur Ladeeinheiten, und
einer die angelieferten Ladeeinheiten auf die Bander verteilenden Verteilungseinrichtung sowie einer die vereinzelten
Ladeeinheiten in Richtung zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung beférdernden Umsetzeinrichtung,
wobei die Verteilungseinrichtung und/oder die Umsetzeinrichtung als Querschieber ausgebildet ist und wobei nach dem
Verfahren die Ladeeinheiten mittels eines Querschiebers der Verteilungseinrichtung relativ zu den Bandern der Sequen-
zierzone verlagert werden.

[0038] Damit wird erreicht, dass die mittels der Zufiihreinrichtung bereitgestellten Ladeeinheiten von der Sequenzierzone
tUbernommen werden kénnen und zwar mittels eines Querschiebers, der am Eingangsbereich oder an der Eingangszone
der Sequenzierzone vorgesehen ist und die Ladeeinheiten vom Querschieber relativ zu den Bandern der Sequenzierzone
verlagert werden. Der Querschieber kann dabei die jeweilige Ladeeinheit zu einem vorbestimmten Band der Sequenzier-
zone verlagern, wobei das jeweilige Band beispielsweise von einer Steuereinrichtung ermittelt oder vorbestimmt wird und
zwar auf Basis einer Reihenfolge, mit der die Ladeeinheiten dann beispielsweise auch in Abhangigkeit vom Belegungszu-
stand der Bander in der vorbestimmten Reihenfolge sequenziert oder sortiert werden, damit sie dann in der fur die spétere
Palettierung der Ladeeinheiten vorbestimmten Reihenfolge am Ausgang der Sequenzierzone bereitgestellt werden.

[0039] Es ist einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens auch vorgesehen, dass die Ladeeinheiten mittels
eines Querschiebers relativ zu den Aufnahmen der nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung verlagert werden. Bei den
Aufnahmen der nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung kann es sich beispielsweise um Vereinzelungsbénder handeln,
wobei jeweils ein Vereinzelungsband einem jeweiligen Band der Sequenzierzone zugeordnet ist und das Vereinzelungs-
band dann eine Ladeeinheit vom Band der Sequenzierzone Ubernimmt. Die auf dem Vereinzelungsband so Ubernommene
Ladeeinheit wird dann mittels des Querschiebers verlagert und zwar in Richtung zu einer nachgelagerten Férdereinrich-
tung, bei der es sich beispielsweise um eine automatisierte Vorrichtung zur Palettierung der sequenzierten Ladeeinheiten
handeln kann, die die Ladeeinheiten dann in der Form von Stapeln auf einer Palette oder einem Rollcontainer ablegen
kann.

[0040] Es ist einer Weiterbildung des erfindungsgemé&Ben Verfahrens auch vorgesehen, dass der jeweilige Querschieber
zwei relativ zueinander verschwenkbare erste und zweite Schieberarme besitzt und die beiden Schieberarme an mindes-
tens einem Tragarm quer zu der Férderrichtung der Bander der Sequenzierzone verlagert werden, wobei einer der Tragar-
me eine Ladeeinheit in Richtung zum jeweiligen Band der Sequenzierzone beférdert, wahrend der andere Schieberarm in
einer zum Tragarm verschwenkten Stellung in Richtung zu einem der Zufihreinrichtung benachbarten Band verfahren wird.

[0041] Damit wird erreicht, dass einer der Schieberarme eine jeweilige Ladeeinheit in Richtung zu dem vorbestimmten
Band der Sequenzierzone verlagert und sich dabei der andere Schieberarm bereits wieder in Richtung zu der Ubernahm-
eposition fir Ladeeinheiten bewegt, wobei die Ubernahmeposition im Bereich eines der Zufiihreinrichtung benachbarten
Bandes vorgesehen sein kann.
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[0042] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung néher erlautert. Diese zeigt in:
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eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung zur Sequenzierung von Ladeeinheiten nach
einer Ausfihrungsform geman der vorliegenden Erfindung;

eine vergréBerte Darstellung eines Ausschnitts des Ubergabebereichs fiir Ladeeinheiten von der
Zufuhreinrichtung auf die Sequenzierzone;

eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 1, bei der eine Ladeeinheit von
der Zufuhreinrichtung auf die Sequenzierzone bereits lbergeben wurde;

eine perspektivische Darstellung, welche zeigt, dass sich eine Ladeeinheit bereits auf einem ers-
ten Band der Sequenzierzone befindet und sich eine zweite Ladeeinheit im Ubergabebereich
von der Zufuhreinrichtung auf die Sequenzierzone befindet;

eine perspektivische Darstellung, welche zeigt, dass die zweite Ladeeinheit vom Querschieber
bereits auf ein zweites Band der Sequenzierzone verschoben wurde;

eine perspektivische Darstellung, welche die erste Ladeeinheit bereits an einer Anschlageinrich-
tung angeordnet zeigt;

eine perspektivische Darstellung, welche eine dritte Ladeeinheit bereits auf einem dritten Band
der Sequenzierzone angeordnet zeigt;

eine Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 7, welche zeigt, dass die dritte Ladeeinheit in
Richtung zur Anschlageinrichtung beférdert wird;

eine perspektivische Darstellung der erfindungsgeméBen Vorrichtung in einem nachsten Ablauf-
schritt der Sequenzierung;

eine perspektivische Darstellung, welche die erfindungsgeméaie Vorrichtung in einem nachsten
Ablaufschritt der Sequenzierung zeigt;

eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 10, welche die erfindungsgeméie
Vorrichtung in einem n&chsten Ablaufschritt der Sequenzierung zeigt;

eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 11, welche die erfindungsgeméie
Vorrichtung in einem n&chsten Ablaufschritt der Sequenzierung zeigt;

eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 12, welche die erfindungsgeméie
Vorrichtung in einem n&chsten Ablaufschritt der Sequenzierung zeigt;

eine perspektivische Darstellung, welche die sequenzierten Ladeeinheiten an den Bé&ndern der
Sequenzierzone angeordnet zeigt, bevor sie vom zweiten Querschieber zur nachgelagerten For-
dereinrichtung beférdert werden;

eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 14 in einem anderen Winkel der
Ansicht;

eine perspektivische Darstellung, welche zeigt, wie eine Ladeeinheit vom zweiten Querschieber
in Richtung zur nachgelagerten Férdereinrichtung beférdert wird;

eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 16, welche die erfindungsgemée
Vorrichtung in einem n&chsten Schritt des Ablaufs der Sequenzierung zeigt;

eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 17, welche die erfindungsgeméie
Vorrichtung in einem n&chsten Schritt des Ablaufs der Sequenzierung zeigt;

eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 18, welche die erfindungsgeméie
Vorrichtung in einem n&chsten Schritt des Ablaufs der Sequenzierung zeigt;

eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 19, welche die erfindungsgeméie
Vorrichtung in einem n&chsten Schritt des Ablaufs der Sequenzierung zeigt;

eine vergréBerte Darstellung eines Ausschnitts aus Fig. 20;
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Fig. 22 eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 20, welche die erfindungsgeméie
Vorrichtung in einem n&chsten Schritt des Ablaufs der Sequenzierung zeigt; und

Fig. 23 eine perspektivische Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 22, welche die erfindungsgeméie
Vorrichtung in einem n&chsten Schritt des Ablaufs der Sequenzierung zeigt.

[0043] Fig. 1 der Zeichnung zeigt eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung 1 zur Sequenzierung von Ladeein-
heiten 2, welche in Fig. 1 auf einer Zuflhreinrichtung 3 in der Form eines Zufiihrbands 4 angeordnet sind.

[0044] Wie es ohne weiteres ersichtlich ist, besitzen die Ladeeinheiten 2 unterschiedliche GrdéBen beziehungsweise Ab-
messungen und sind der Verdeutlichung der Ladeeinheiten halber mit unterschiedlichen Buchstaben A", ,B*, ,C*, ,D, ,E,
»F gekennzeichnet. Anhand von Fig. 1 ist auch ersichtlich, dass die Ladeeinheiten 2 nicht in alphabetischer Reihenfolge
sortiert sind, aber zur spateren Weiterbearbeitung durch eine nicht ndher dargestellte automatisierte Palettiervorrichtung in
einer bestimmten hier der Erlduterung der Darstellung halber symbolisch gewéhlten, alphabetischen Reihenfolge sortiert
vorliegen miussen, wie dies anhand von Fig. 23 der Zeichnung ersichtlich ist, welche die Ladeeinheiten 2 sortiert auf einer
Foérdereinrichtung 5 angeordnet zeigt, welche die Ladeeinheiten 2 beispielsweise zu der automatisierten Palettiervorrich-
tung beférdern kann, die die Ladeeinheiten 2 dann in der Form von Stapeln auf nicht nédher dargestellten Paletten oder
Rollcontainern stapelt, mit denen die Ladeeinheiten 2 dann zu einer Filiale transportiert werden kénnen.

[0045] Bei den Ladeeinheiten 2 kann es sich um Gebinde oder Behéltnisse zur Aufnahme von Obst- und Gemiseproduk-
ten handeln, es kénnen auch andere Frischwaren, wie beispielsweise Fleisch oder dergleichen enthalten sein, genauso
kénnen Tiefkihlwaren oder andere Produkte enthalten sein.

[0046] Die Vorrichtung 1 zur Sequenzierung von Ladeeinheiten 2 in einer vorbestimmten Reihenfolge ist aufgrund der
hohen Sequenzierleistung insbesondere zur Sequenzierung von Ladeeinheiten in der Form der vorstehend beschriebe-
nen Gebinde geeignet, welche aufgrund der Verderblichkeit der genannten Waren in sehr kurzer Zeit bearbeitet werden
mussen. Die erfindungsgemae Vorrichtung 1 ist beispielsweise dazu geeignet, mindestens 800 Gebinde pro Stunde zu
verarbeiten.

[0047] Die erfindungsgeméafe Vorrichtung weist auch eine Sequenzierzone 6 auf, welche bei der dargestellten Ausfih-
rungsform der Vorrichtung 1 sechs Bénder 7 aufweist, welche parallel zueinander angeordnet sind. Die Bénder 7 kénnen
auch als Staubander bezeichnet werden, da sich auf den B&ndern 7 auch mehr als eine Ladeeinheit 2 angeordnet befinden
kann, wie dies beispielsweise anhand von Fig. 10 der Zeichnung ersichtlich ist, welche das erste Band 7 mit zwei daran
angeordneten Ladeeinheiten 2 zeigt.

[0048] Die Béander 7 kdnnen in der Form von Mattenb&ndern 8 ausgebildet sein, welche beispielsweise eine Dicke oder
Stérke von 4 bis 5 Millimeter besitzen kénnen und zumindest am Randbereich 9 (siehe Fig. 2) mit abgerundeten Kanten
10 versehen sind.

[0049] Fig. 1 der Zeichnung zeigt mitdem mit X bezeichneten Doppelpfeil 11 die Orientierung, mit der sich der Oberzuggurt
12 (siehe Fig. 2) des Mattenbands 8 bewegt und auch die Orientierung, mit der sich der Unterzuggurt 13 (siehe Fig. 2)
des Mattenbands 8 bewegt.

[0050] Fig. 1 der Zeichnung zeigt mit dem mit Z bezeichneten Doppelpfeil 14 die Orientierung, mit der sich der erste
Schieberarm 15 (siehe Fig. 2) und der zweite Schieberarm 16 (siehe Fig. 2) des ersten Querschiebers 17 und auch der
dritte Schieberarm 18 (siehe Fig. 20) und der vierte Schieberarm 19 (siehe Fig. 20) des zweiten Querschiebers 20 (siehe
Fig. 1) bewegen kdnnen.

[0051] Wie es ohne weiteres anhand von beispielsweise Fig. 23 der Zeichnung ersichtlich ist, sind die Schieberarme 15,
16 des ersten Querschiebers 17 an zwei ersten Tragarmen 21 entlang der L&ngsrichtung der Tragarme 21, welche der
mit dem Doppelpfeil 14 erlduterten Richtung entspricht, verschiebbar.

[0052] In &hnlicher Weise sind der dritte Schieberarm 18 und der vierte Schieberarm 19 an zwei zweiten Tragarmen 22 in
deren L&ngsrichtung verschiebbar, wie dies beispielsweise anhand von Fig. 23 der Zeichnung ersichtlich ist.

[0053] Die Vorrichtung 1 besitzt auch eine der Sequenzierzone 6 nachgelagerte Vereinzelungseinrichtung 23 mit Aufnah-
men 24 zur Aufnahme der Ladeeinheiten 2, wobei die Aufnahmen 24 bei der dargestellten Ausfuhrungsform der Vorrichtung
1 als Vereinzelungsbander 25 ausgebildet sind, wie dies beispielsweise anhand von Fig. 3 der Zeichnung ersichtlich ist.

[0054] Die Vorrichtung 1 weist auch eine die angelieferten Ladeeinheiten 2 auf die B&nder 7 verteilende Verteilungsein-
richtung 26 auf, welche bei der dargestellten Ausfuhrungsform der Vorrichtung 1 vom ersten Querschieber 17 gebildet
wird und besitzt auch eine die Ladeeinheiten 2 in Richtung zu einer der Vorrichtung 1 nachgelagerten Férdereinrichtung
5 beférdernde Umsetzeinrichtung 28 (siehe Fig. 3), welche bei der dargestellten Ausfihrungsform der Vorrichtung 1 vom
zweiten Querschieber 20 gebildet wird.

[0055] Der erste Querschieber 17 weist zwei relativ zueinander verschwenkbar ausgebildete Schieberarme 15, 16 auf,
wie dies anhand von Fig. 2 der Zeichnung ersichtlich ist. Fig. 2 der Zeichnung zeigt den zweiten Schieberarm 16 in
einer vertikalen Stellung am Tragarm 21 angeordnet und damit in einer Stellung, in welcher der Schieberarm 16 eine
Ladeeinheit 2, welche beispielsweise anhand von Fig. 5 der Zeichnung ersichtlich ist und dort mit dem Buchstaben ,F*
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bezeichnet ist, quer zu den Bandern 7, also in Richtung der Orientierung des Doppelpfeils 14 verschieben kann und zwar
beispielsweise auf das dem ersten Band 27 (siehe Fig. 6) benachbarten Band 7, von dem dann die Ladeeinheit 2 in
Richtung zu dem Vereinzelungsband 25 beférdert wird, welches dem Band 7 mit der Ladeeinheit ,F* darauf zugeordnet
ist, wie dies beispielsweise anhand von Fig. 6 der Zeichnung ersichtlich ist.

[0056] Die Verteilungseinrichtung 26 ist nach der vorliegenden Ausfuhrungsform der Erfindung also als erster Querschie-
ber 17 ausgebildet und die Umsetzeinrichtung 28 ist als zweiter Querschieber 20 ausgebildet. Beide Querschieber 17,
20 besitzen jeweils zwei Schieberarme 15, 16 beziehungsweise 18, 19, welche jeweils verschwenkbar zueinander ausge-
bildet sind und quer zu den Bandern 7 oder Aufnahmen 24 verlagerbar angeordnet sind. Der erste Schieberarm 15 und der
zweite Schieberarm 16 sind dabei an den ersten Tragarmen 21 entlang deren Langsrichtung verlagerbar oder verschiebbar
angeordnet und der Schieberarm 18 sowie der Schieberarm 19 sind an den zweiten Tragarmen 22 entlang deren Langs-
richtung verlagerbar oder verschiebbar angeordnet, wie dies anhand aller Darstellungen der Zeichnung ersichtlich ist.

[0057] Wie es darlUber hinaus beispielsweise anhand von Fig. 1 der Zeichnung ersichtlich ist, sind die ersten Tragarme
21 oberhalb der Bénder 7 der Sequenzierzone 6 angeordnet und erstrecken sich in Richtung der Orientierung des Dop-
pelpfeils 14, verlaufen also quer zu den Béandern 7, deren Orientierung sich anhand des Doppelpfeils 11 der Fig. 1 der
Zeichnung ergibt.

[0058] Die zweiten Tragarme 22 sind oberhalb der Aufnahmen 24 angeordnet und verlaufen quer zu den Aufnahmen 24,
wie sich dies beispielsweise ebenfalls anhand von Fig. 1 der Zeichnung, aber auch anhand aller anderen Figuren der
Zeichnung ergibt.

[0059] Wie es vorstehend bereits erwahnt wurde, sind bei der dargestellten Ausfihrungsform der erfindungsgeméBen
Vorrichtung 1 die Aufnahmen 24 als Vereinzelungsbander 25 ausgebildet.

[0060] Fig. 17 und Fig. 18 der Zeichnung zeigen, dass das dem ersten Band 27 der Sequenzierzone 6 zugeordnete
Vereinzelungsband 25 die in Fig. 17 noch auf dem Band 27 wartende Ladeeinheit 2 in Richtung zu dem dritten Schieberarm
18 transportiert, wobei Fig. 18 der Zeichnung zeigt, dass die mit dem Buchstaben ,B* bezeichnete Ladeeinheit 2 in den
Erfassungsbereich des Schieberarms 18 des Querschiebers 20 beférdert wurde und von diesem dann in Richtung zur
Foérdereinrichtung 5 weiter beférdert werden kann.

[0061] Fig. 2 der Zeichnung zeigt den ersten Schieberarm 15 in einer relativ zum Tragarm 21 verschwenkten Stellung
und zwar entgegen der Forderrichtung des Schieberarms 15 in Richtung nach hinten verschwenkt. In der so an einem
Drehgelenk oder Schwenkgelenk 29 verschwenkten Stellung des Schieberarms 15 kann der Schieberarm 16 eine Lade-
einheit 2 in Férderrichtung des Doppelpfeils 14, also quer zur LAngsrichtung der Staubander 7 verschieben, also unterhalb
des in Richtung nach hinten verschwenkten Schieberarms 15 hindurchschieben, beispielsweise bis zu einem Band 30,
welches in Richtung des Doppelpfeils 14 am weitesten von der Zufihreinrichtung 3 beziehungsweise dem Zufihrband
4 beabstandet ist.

[0062] Wéhrend einer solchen Verlagerungsbewegung der Ladeeinheit 2 beispielsweise auf das Band 30 durch den zwei-
ten Schieberarm 16 kann sich der erste Schieberarm 15 bereits wieder in Richtung zum Ubergabebereich 31 fir Ladeein-
heiten 2 auf das erste Band 27 (siehe Fig. 1) zurlick bewegen

[0063] Im Bereich des Ubergabebereichs 31 ist zwischen dem Zufiihrband 4 und dem ersten Band 27, also benachbart
zum Band 27 der Sequenzierzone 6 eine Anschlageinrichtung 32 in der Form eines Stoppers 33 angeordnet, an dem
eine vom Zufiihrband 4 auf das erste Band 27 lGbergebene Ladeeinheit 2 in Anlage gebracht wird, wie dies beispielsweise
anhand von Fig. 3 der Zeichnung ersichtlich ist.

[0064] Fig. 4 der Zeichnung zeigt, dass der Stopper 33 an einem Drehgelenk 34 in Richtung nach oben verschwenkt
worden ist, sodass das Band 27 die Ladeeinheit 2 in Richtung der Orientierung des Doppelpfeils 11 beférdern kann, also
in Richtung der Aufnahmen 24 oder der Vereinzelungsbander 25.

[0065] Fig. 5 der Zeichnung zeigt, dass die mit dem Buchstaben ,F* bezeichnete Ladeeinheit 2 vom zweiten Schieberarm
16 in Richtung zu dem zweiten Band 35 verschoben wird, von dem es dann, wie dies anhand der Fig. 6 der Zeichnung
ersichtlich wie ist, in Richtung zum Vereinzelungsband 25 beférdert wird.

[0066] Auch der zweite Schieberarm 16 kann, wie dies anhand von Fig. 6 der Zeichnung ersichtlich ist, an einem Dreh-
gelenk 36 relativ zum Tragarm 21 und auch relativ zum ersten Schieberarm 15 verschwenkt werden. Der Schieberarm
15 besitzt ein Fihrungselement 37, mit dem er am Tragarm 21 geflhrt ist, auch der Schieberarm 16 weist ein solches
Fuhrungselement auf, um am Tragarm 21 gefiihrt zu werden.

[0067] Wie es beispielsweise anhand von Fig. 20 der Zeichnung ersichtlich ist, besitzt auch der dritte Schieberarm 18 ein
Fuhrungselement 38, mit dem er am Tragarm 22 gefuhrt ist und auch der vierte Schieberarm 19 besitzt ein Fihrungsele-
ment 38, mit dem dieser am Tragarm 22 geflhrt ist.

[0068] Der Schieberarm 19 ist an einem Drehgelenk 39 relativ zum Tragarm 22 und auch relativ zum Schieberarm 18 ver-
schwenkbar angeordnet und der Schieberarm 18 ist an einem Drehgelenk 40 relativ zum Schieberarm 19 und relativ zum
Tragarm 22 verschwenkbar angeordnet.

[0069] Die beiden Schieberarme 18 und 19 kénnen aufgrund ihrer jeweils gelenkigen oder schwenkbaren Anordnung
relativ zum Tragarm 22 und auch relativ zueinander aneinander vorbei bewegt werden, ohne dass es zur Kollision der
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Schieberarme oder eines Schieberarms mit einer darunter in Richtung der Orientierung des Doppelpfeils 14 erfolgenden
Verlagerungsbewegung der Ladeeinheit 2 in Richtung zur Férdereinrichtung 5 kommt.

[0070] Wie es sich beispielsweise anhand von Fig. 21 der Zeichnung ergibt, ist am Endbereich 41 jedes Bands 7 eine
Anschlageinrichtung 42 in der Form eines Stoppers 43 angeordnet, an dem die jeweilige Ladeeinheit 2 bei laufendem
Band 7 in Anlage kommt, wie dies beispielsweise anhand von Fig. 20 der Zeichnung ersichtlich ist, welche die Ladeeinheit
2 an dem ersten Band 27 am Stopper 43 in Anlage angeordnet befindet. Wenn die Ladeeinheit 2 vom Band 7 auf die
Aufnahme 24 beziehungsweise das Vereinzelungsband 25 Gbergeben werden soll, wird die Anschlageinrichtung 42 relativ
zur Oberseite 44 des Bands 7 in Richtung nach unten verlagert, wie dies beispielsweise anhand des in Richtung nach
unten verlagerten Stoppers 45 nach Fig. 21 der Zeichnung ersichtlich ist und die umlaufende Férderbewegung des Bands
7 beférdert die jeweilige Ladeeinheit in den Erfassungsbereich des Vereinzelungsband 25, sodass die Ladeeinheit 2, wie
dies beispielsweise anhand der mit dem Buchstaben ,,C“ bezeichneten Ladeeinheit nach Fig. 21 der Zeichnung ersichtlich
ist, kann dann vom jeweiligen Schieberarm - in Fig. 21 der Zeichnung beispielsweise der Schieberarm 18 - ibernommen
und in Richtung zu einer Schiebeplatte 46 beférdert werden, die beispielsweise anhand von Fig. 23 der Zeichnung ersicht-
lich ist. Im Bereich der Schiebeplatte 46 befindet sich ein Schieber 47 angeordnet, der die Gebinde oder Ladeeinheiten
2 dann auf die Férdereinrichtung 5 beférdert.

[0071] Die Schieberarme sind jeweils relativ zum Tragarm verschwenkbar ausgebildet und kénnen mittels der Schwenk-
bewegung an der Ladeeinheit 2, beispielsweise einer Seitenflache der Ladeeinheit 2 in Anlage gebracht werden und die
Schieberarme kénnen dann in ihrer Anlagestellung an der Ladeeinheit relativ zum Tragarm axial verlagert werden, was
dazu fuhrt, dass die Ladeeinheiten relativ zum jeweiligen Band 7 beziehungsweise relativ zum jeweiligen Vereinzelungs-
band 25 verlagert werden kénnen.

[0072] Die Férdergeschwindigkeit des jeweiligen Vereinzelungsband 24 ist gréBer als die Férdergeschwindigkeit des dem
Vereinzelungsband 24 zugeordneten Staubands 7 der Sequenzierzone 6, sodass die Anschlageinrichtung 45 rasch wieder
relativ zur Oberseite 44 des jeweiligen Staubands 7 ausgefahren werden kann und die n&chste Ladeeinheit 2 daran wieder
in Anlage gebracht werden kann, noch bevor diese Ladeeinheit vom Vereinzelungsband 25 erfasst wird.

[0073] Fig. 1 der Zeichnung zeigt eine Anordnung, bei der sich die Ladeeinheiten 2 in noch nicht sequenzierter Reihen-
folge auf dem Zufiihrband 4 angeordnet befinden, Fig. 2 der Zeichnung zeigt eine vergréBerte Darstellung des Uberga-
bebereichs 31 fir die Ladeeinheiten 2 vom Zuflihrband 4 auf das erste Band 27, welches sowohl als Ubergabeband als
auch als Stauband wirkt.

[0074] Wie es anhand von Fig. 3 der Zeichnung ersichtlich ist, ist dort bereits eine erste Ladeeinheit 2 von dem Zuflihrband
4 auf die Sequenzierzone 6 Ubergeben worden, die Ladeeinheit 2 befindet sich also im Ubergabebereich 31 angeordnet
und liegt an der Anschlageinrichtung 32 an.

[0075] Fig. 4 der Zeichnung zeigt eine perspektivische Darstellung, mit der ersichtlich ist, dass sich die Anschlageinrich-
tung 32 verschwenkt hat und den Weg der Ladeeinheit ,B* zur Weiterbeférderung auf dem ersten Band 27 beziehungs-
weise dem Staubands 7 in Richtung zur Anschlageinrichtung 43 freigegeben hat.

[0076] Fig. 5 der Zeichnung zeigt, dass eine zweite Ladeeinheit ,F*“ vom zweiten Schieberarm 16 des ersten Querschiebers
17 bereits auf das zweite Band 35 beziehungsweise Staubands 7 der zweiten Bahn mit dem zweiten Band 35 lbergeben
wurde.

[0077] Fig. 6 der Zeichnung zeigt, dass die Ladeeinheit ,B” bereits an der Anschlageinrichtung 43 angeordnet ist und von
dieser zuriickgehalten wird, auch wenn das erste Band 27 weiter eine Vorschubbewegung ausfihrt.

[0078] Fig. 7 der Zeichnung zeigt dass eine Ladeeinheit ,C*“ vom ersten Schieberarm 15 bereits auf das dritte Band 48 der
Sequenzierzone 6 verlagert wurde und sich der zweite Schieberarm 16 in der relativ zum Tragarm 21 verschwenkten
Stellung befindet, in welcher die Ladeeinheit,,C* auch unterhalb des zweiten Schieberarms 16 in Richtung des Doppelpfeils
14, also quer zu den Staubb&ndern 7 verlagert werden kann.

[0079] Fig. 8 der Zeichnung zeigt eine Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig. 7, welche zeigt, dass die dritte Ladeeinheit
»,C* auf dem dritten Band bereits in Richtung der Anschlageinrichtung 42 verlagert wird.

[0080] Fig. 9 der Zeichnung zeigt, dass die Ladeeinheit ,C* bereits an der Anschlageinrichtung anliegt und die Ladeeinheit
»E“ von der Anschlageinrichtung 32 zum Weitertransport auf dem ersten Band 27 bereits freigegeben wurde und sich
die Ladeeinheit ,D* kurz vor der Anschlageinrichtung 32 angeordnet befindet, um dort, wie dies anhand von Fig. 10 der
Zeichnung ersichtlich ist, in Anlage zu kommen und dann von dort, wie dies anhand von Fig. 11 der Zeichnung ersichtlich
ist, vom zweiten Schieberarm 16 (bernommen zu werden und bis auf das dritte Band 48 verschoben zu werden.

[0081] Das dritte Band 48 bernimmt dann die Ladeeinheit ,D* und beférdert diese in Richtung zur Anschlageinrichtung
42 und der zweite Schieberarm 16 ist relativ zum Tragarm 21 in Richtung nach hinten verschwenkt worden, sodass die in
Fig. 12 der Zeichnung an der Anschlageinrichtung 32 anliegende Ladeeinheit ,A” vom ersten Schieberarm 15, wie dies
anhand von Fig. 13 der Zeichnung ersichtlich ist, in Richtung zum vierten Band 49 verschoben zu werden.

[0082] Fig. 14 der Zeichnung zeigt, dass das vierte Band 49 die Ladeeinheit A bereits bis an die Anschlageinrichtung
42 beférdert hat, an der sie zur Ubernahme durch das Vereinzelungsband 25 bereitsteht.
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[0083] Fig. 15 der Zeichnung zeigt, dass die Anschlageinrichtung 42 relativ zur Oberseite 44 des Staubands 49 abgesenkt
worden ist, sodass die Férderbewegung des Staubands 49 die Ladeeinheit ,A“ auf das Vereinzelungsband 25 Ubergibt,
wie dies anhand von Fig. 16 der Zeichnung ersichtlich ist. Die Fig. 14 bis Fig. 16 zeigen auch, dass die Ladeeinheiten , B,
,C", D LE* und ,F* noch an den Anschlageinrichtungen 42 anlegen und von diesen noch nicht freigegeben wurden. Mit
der Freigabe der Anschlageinrichtung 42, welche dem vierten Band 49 zugeordnet ist, wurde die Ladeeinheit ,A“ auf das
Vereinzelungsband 25 ubergeben und kann von diesem in den Erfassungsbereich des dritten Schieberarms 18 verlagert
werden, welcher die Ladeeinheit ,A“ dann mittels einer Verlagerungsbewegung am Tragarm 22 auf die Schiebeplatte
46 beférdern kann, wie dies anhand der Fig. 17 der Zeichnung ersichtlich ist.

[0084] Von der Schiebeplatte 46 kann die Ladeeinheit ,A“ dann mittels des Schiebers 47 auf die Férdereinrichtung 5 be-
férdert werden, wie dies anhand von Fig. 18 der Zeichnung ersichtlich ist. Fig. 18 zeigt auch, dass die nichste Ladeein-
heit ,B* auf das Vereinzelungsband 25 beférdert wurde und vom Schieberarm 19 Ubernommen werden kann, um auf die
Schiebeplatte 46 beférdert zu werden, auf der Férdereinrichtung 5 befindet sich dann, wie dies anhand von Fig. 20 der
Zeichnung ersichtlich ist, die Ladeeinheit ,A“ gefolgt von der Ladeeinheit ,B*, die beiden Ladeeinheiten sind also in der
vorbestimmten Reihenfolge angeordnet.

[0085] Fig. 20 der Zeichnung zeigt, dass in einem n&chsten Arbeitsschritt die Ladeeinheit ,C* zur Beférderung auf das
Vereinzelungsband 25 freigegeben wurde und dort vom Schieberarm 18, der sich in Fig. 19 der Zeichnung noch in der
nach hinten verschwenkten Stellung befindet, in welcher er Uber die Ladeeinheit ,B* bewegt werden konnte, ibernommen
wird und zwar zur Verlagerungsbewegung der Ladeeinheit ,,C* auf die Schiebeplatte 46, von der die Ladeeinheit ,C* dann
mittels des Schiebers 47 auf die Férdereinrichtung 5 beférdert werden kann, auf der dann die Ladeeinheiten ,A“, ,B“ und
»,C" in der richtigen Reihenfolge angeordnet sind, wie dies anhand von Fig. 23 der Zeichnung ersichtlich ist.

[0086] Fig. 23 schlieBlich zeigt, dass in der vorbeschriebenen Weise die Ladeeinheiten ,A® B, ,C* und ,D“ auf die For-
dereinrichtung 5 beférdert wurden, die Ladeeinheiten dort also in der fiir die weitere Bearbeitung vorgesehenen Reihen-
folge vorliegen.

[0087] In &hnlicher Weise werden auch noch die weiteren Ladeeinheiten ,E“ und ,F* verarbeitet, sodass sie schlieBlich
auf der Foérdereinrichtung 5 zur Anlage kommen und dort die in den Figuren gezeigten Ladeeinheiten ,A", B ,C*, ,D
»E“und ,F* in der richtigen Reihenfolge sequenziert vorliegen.

[0088] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 zeichnet sich unter anderem dadurch aus, dass die Querschieber 17 und
20 als Doppelschieber ausgebildet sind und jeweils zwei Schieberarme aufweisen, die alternierend betétigt werden, damit
kann die Einlagerleistung beziehungsweise Auslagerleistung auf etwa 800 Gebinde pro Stunde erhéht werden. Dadurch,
dass die Schieberarme relativ zu den Tragarmen beziehungsweise zu den Schieberarmen verschwenkbar angeordnet
sind, also um einen Winkel von etwa 45 bis 90 Grad, vorzugsweise 75 Grad verschwenkt werden kénnen, kdnnen die
Schieberarme so bewegt werden, dass ein Schieberarm eine Verlagerungsbewegung am Gebinde durchfihrt, wahrend
der andere Schieberarm eine Riickfahrbewegung zum Ubergabebereich durchfiihrt, an dem der Schieberarm dann das
néchste Gebinde entweder am Einlauf des ersten Bandes Ubernimmt oder das Gebinde beziehungsweise die Ladeeinheit
an der jeweiligen Aufnahme beziehungsweise dem jeweiligen Vereinzelungsband tbernimmt.

[0089] Der erfindungsgeméaBen Vorrichtung zur Sequenzierung kann eine nicht ndher dargestellte automatische Vorrich-
tung zur Palettierung der Ladeeinheiten nachgeordnet sein, Uber die Anzahl und L&nge der Staubander 7 der Sequenzier-
zone 6 kann die Aufnahmekapazitat der Sequenzierzone an Ladeeinheiten veréndert werden. Die Anschlageinrichtungen
42 am jeweiligen Endbereich der Staub&nder kénnen beispielsweise mittels Pneumatikzylinder bewegt werden, also ab-
gesenkt und wieder angehoben werden, das jeweilige Vereinzelungsband 25 weist eine héhere Férdergeschwindigkeit auf
als das entsprechende Stauband 7, die Anschlageinrichtung 42 kann daher wieder angehoben werden zur Anlage einer
néchsten Ladeeinheit, noch bevor diese in den Erfassungsbereich des Vereinzelungsband geréat.

[0090] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Sequenzierung wird von einem nicht ndher dargestellten Steuerrechner
gesteuert, welcher die zu sequenzierenden Ladeeinheiten in einer vorbestimmten Reihenfolge freigibt, sodass die Stau-
bander und die Vereinzelungsbander sowie die Querschieber entsprechend angesteuert werden kénnen beispielsweise
derart, dass die Reihenfolge der Sequenzierung auf der Basis des Gewichts der Ladeeinheit, der Art der Ladeeinheit und
der Abmessung der Ladeeinheit gesteuert werden kann.

[0091] Auf diese Weise kdnnen schwere Ladeeinheiten auf der nicht naher dargestellten Palette beziehungsweise dem
nicht n&her dargestellten Rollcontainer dann zu unterst gestapelt werden, ein Stapel an Ladeeinheiten besitzt dann die
schwerste Ladeeinheit unten, gefolgt von leichteren Ladeeinheiten oben, es ist auch eine artikelgleiche Steuerung der
Stapelreihenfolge méglich.

[0092] Dadurch, dass erfindungsgemas ein Doppel-Querschieber am Einlauf und/oder am Auslauf der Sequenzierzone
vorgesehen ist, kann eine hohe Sequenzierleistung von mindestens 800 Gebinden pro Stunde erreicht werden. Der er-
findungsgemén vorgesehene Einsatz von Mattenketten als Bander, Staub&nder oder Vereinzelungsbandern sorgt dafur,
dass die Schieberarme die jeweiligen Ladeeinheiten quer zu den Bé&ndern, Staub&ndern und Vereinzelungsbander an
verschieben kdnnen, ohne dass eine Kollisionsgefahr der jeweiligen Unterseiten der Ladeeinheiten mit den Mattenketten
besteht.
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[0093] Der Einsatz von jeweils zwei sich ergdnzenden Schieberarmen ergibt eine sehr hohe Durchsatzleistung, wie dies
bereits erlautert wurde. Einer der Schieberarme platziert eine Ladeeinheit auf dem vorgegebenen Pufferband, wahrend
der andere Schieberarm bereits in Position gebracht wird fiir die Ubernahme des nachsten Gebindes beziehungsweise
den néchsten Ladeeinheit. Sobald der erste Schieberarm mit dem Gebinde oder der Ladeeinheit an dem vorbestimmten
Band ankommt, kann der zweite Schieberarm, an dem sich die n&chste Ladeeinheit schon angeordnet befindet, seine
Verlagerungsbewegung zusammen mit dem Gebinde oder der Ladeeinheit starten. Der erste Schieberarm verschwenkt
nach der Platzierung des Gebindes beziehungsweise der Ladeeinheit auf dem vorgegebenen Pufferband nach hinten und
kann beim Zuriickfahren zur Ubergabeposition des nachsten Gebindes beziehungsweise der nachsten Ladeeinheit am
sich bewegenden anderen Schieberarm vorbei bewegen, ohne dass die Gefahr einer Kollision des Schieberarms mit dem
anderen Schieberarm beziehungsweise dem anderen Schieberarm mit der von diesem bewegten Ladeeinheit besteht.

[0094] Hinsichtlich vorstehen im Einzelnen nicht ndher erlauterter Merkmale der Erfindung wird im Ubrigen ausdriicklich
auf die Patentanspriiche und die Zeichnung verwiesen.

Bezugszeichenliste

[0095]

1 Vorrichtung

2 Ladeeinheit

3 Zuflhreinrichtung

4 Zufthrband

5 Foérdereinrichtung

6 Sequenzierzone

7 Band, Bander

8 Mattenband

9 Randbereich

10 Kante

11 Forderrichtung

12 Oberzuggurt

18  Unterzuggurt

14 Doppelpfeil

15  Erster Schieberarm
16 Zweiter Schieberarm
17  Erster Querschieber
18  Dritter Schieberarm
19  Vierter Schieberarm
20  Zweiter Querschieber
21 Erster Tragarm

22  Zweiter Tragarm

23  Vereinzelungseinrichtung
24  Aufnahme

25  Vereinzelungsband
26  Verteilungseinrichtung
27  erstes Band

28  Umsetzeinrichtung
29  Drehgelenk

30 Band

31  Ubergabebereich
32  Anschlageinrichtung
33  Stopper

34  Drehgelenk

35  Zweites Band

36  Drehgelenk

37  Fuhrung

38  Fuhrungselement
39  Drehgelenk

40 Drehgelenk

41 Endbereich

42  Anschlageinrichtung
43  Stopper

44  Oberseite

45  Anschlageinrichtung
46  Schiebeplatte

11
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Schieberarm
Drittes Band
Viertes Band

Patentanspriiche

1.

10.

11.

Vorrichtung (1) zur Sequenzierung von Ladeeinheiten (2) mittels eines Steuerrechners in einer vorbestimmten Rei-
henfolge, mit einer Sequenzierzone (6) mit einer Mehrzahl von Béndern (7) zur Aufnahme von zu sequenzierenden
Ladeeinheiten (2) und einer der Sequenzierzone (6) vorgelagerten Zufuhreinrichtung (3) fur Ladeeinheiten (2) sowie
einer der Sequenzierzone (6) nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung (23) mit Aufnahmen (24) fir Ladeeinheiten
(2), und einer die Ladeeinheiten (2) auf die Bander (7) verteilenden Verteilungseinrichtung (26) sowie einer die ver-
einzelten Ladeeinheiten (2) in Richtung zu einer der Vorrichtung nachgelagerten Férdereinrichtung (5) beférdernden
Umsetzeinrichtung (28), dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilungseinrichtung (26) und/oder die Umsetzeinrich-
tung (28) als Querschieber (17, 20) ausgebildet ist, welcher zur Verschiebung der Ladeeinheiten (2) quer zu den
Bandern (7) oder Aufnahmen (24) eingerichtet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Querschieber (17, 20) mindestens zwei
relativ zueinander verschwenkbare Schieberarme (15, 16, 18, 19) aufweist, welche an oberhalb und quer zu den
Bandern (7) oder Aufnahmen (24) angeordneten Tragarmen (21, 22) vorgesehen und entlang der Tragarme (21, 22)
verlagerbar angeordnet sind und an den Ladeeinheiten (2) in Anlage bringbar sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmen (24) in der Form von Verein-
zelungsbandern (25) ausgebildet sind, welche zur Beférderung der Ladeeinheiten (2) in den Erfassungsbereich des
Querschiebers (17, 20) eingerichtet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiihreinrichtung (3) als
Zufuhrband (4) ausgebildet ist und zwischen dem Zuflihrband (4) und einem dem Zufihrband benachbarten Band (7,
27) der Sequenzierzone (6) eine Anschlageinrichtung (32) vorgesehen ist, an der auf das benachbarte Band (7, 27)
beférderte Ladeeinheiten (2) in Anlage bringbar sind derart, dass diese bei laufendem Band (7, 27) daran in Anlage
angeordnet verbleiben und mit dem Querschieber (17) in I6sbaren Eingriff bringbar sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass am Endbereich (41) jedes
Bands (7) der Sequenzierzone (6) benachbart zu der Aufnahme (24) eine weitere Anschlageinrichtung (42) vorgese-
hen ist, welche relativ zum Band (7) verlagerbar ist derart, dass eine auf dem Band (7) angeordnete Ladeeinheit (2) bei
verlagerter weiterer Anschlageinrichtung (42) vom laufenden Band (2) in Richtung zur Aufnahme (24) beférderbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Schieberarm (15,
16, 18, 19) relativ zum jeweiligen Tragarm (21, 22) verschwenkbar ausgebildet ist und mittels der Schwenkbewegung
an der Ladeeinheit (2) in Anlage bringbar ist und in der verschwenkten Stellung relativ zum anderen Schieberarm
(15, 16, 18, 19) entlang des jeweiligen Tragarms (21, 22) verlagerbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdergeschwindigkeit des jeweiligen
Vereinzelungsbands (25) im Betrieb gréBer ist als die Férdergeschwindigkeit des jeweiligen Bands (7) der Sequen-
zierzone (6) im Betrieb und die Anschlageinrichtung (42) nach der Erfassung der Ladeeinheit (2) durch das Verein-
zelungsband (25) relativ zum Band (7) der Sequenzierzone (6) in Anschlagstellung verlagerbar ist derart, dass eine
vom Band (7) in Richtung zur Anschlageinrichtung (42) beférderte weitere Ladeeinheit (2) daran in Anlage kommt.

Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bander (7) und die
Aufnahmen (24) als Mattenketten (8) ausgebildet sind mit einem quer zur Férderrichtung der Bander abgeschragten
Randbereich (9).

Verfahren zur Sequenzierung von Ladeeinheiten (2) mittels eines Steuerrechners in einer vorbestimmten Reihenfolge
mit der Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheiten (2) mittels eines Querschie-
bers (17) der Verteilungseinrichtung (26) relativ zu den Bandern (7) der Sequenzierzone (6) verlagert werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheiten (2) mittels eines weiteren Querschie-
bers (20) relativ zu den Aufnahmen (24) der nachgelagerten Vereinzelungseinrichtung (23) verlagert werden.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Querschieber (17, 20) zwei relativ
zueinander verschwenkbare erste und zweite Schieberarme (15, 16, 18, 19) aufweist und die beiden Schieberarme
(15, 16, 18, 19) an mindestens einem Tragarm (21, 22) quer zu der Férderrichtung der Bander (7) der Sequenzierzone
(6) verlagert werden, wobei einer der Schieberarme (15, 16) eine Ladeeinheit in Richtung zum jeweiligen Band (6)
der Sequenzierzone beférdert, whrend der andere Schieberarm (15, 16) in einer zum Tragarm (21) verschwenkten
Stellung in Richtung zu einem der Zufihreinrichtung (3) benachbarten Band (7, 27) verlagert wird.
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