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ES 2302251 T3

DESCRIPCION

Ventilador de sistema de ventilacidn del habitaculo de un vehiculo.

La invencidn se refiere a la industria del automévil, y mds precisamente a los dispositivos de inyeccién de aire
en el habitculo, que constituyen la parte terminal de los sistemas de calefaccidn, ventilacion y climatizacién de los
vehiculos.

En las configuraciones mds usuales de los sistemas de calefaccion, ventilacion y climatizacién que equipan los
vehiculos automéviles, los flujos de aire inyectados en el habiticulo son de dos tipos. Los flujos destinados a poder
orientarse directamente a los ocupantes del vehiculo penetran en el habitaculo por ventiladores fijos u orientables. Los
flujos destinados a una difusion indirecta en el habitdculo penetran en el mismo a través de rejillas de difusién suave
totalmente distintas de los ventiladores. Para garantizar las dos funciones de difusion directa e indirecta, se utilizan
por tanto dos clases diferentes de medios de difusién, un dispositivo de este tipo se conoce por el documento US
2004/033776.

Con el fin de simplificar el disefio de la instalacién de difusion de aire y de reducir la proporcion de la superficie del
salpicadero destinada a esta funcion, seria deseable poder realizar estas funciones por medio de las mismas clases de
elementos. Una solucién de este tipo ya se propuso en el documento US-A-2004/0063397, en forma de un ventilador
constituido por un cilindro hueco que presenta una primera rejilla direccional sobre una mitad de su superficie y una
rejilla de difusion sobre la otra mitad de su superficie. Un control manual estd a disposicién del usuario, que puede
elegir entre una difusidn directa y una difusion indirecta del aire sin posicién intermedia. En esta realizacidn, el flujo de
aire sufre un giro en dngulo recto entre el flujo aguas arriba y el flujo aguas abajo, lo que es desfavorable en términos
de aerdulica y de acustica. Ademas, el montaje del dispositivo en el salpicadero es complejo debido a la presencia
de un eje de rotacién que debe extenderse de izquierda a derecha o de arriba abajo con respecto a los ocupantes del
vehiculo.

El objetivo de la invencién es proponer un nuevo tipo de ventilador que pueda a la vez garantizar las dos funciones
de difusién directa e indirecta del aire de ventilacién en el habitdculo mds eficazmente que los ya conocidos.

Con este fin, la invencidén tiene como objeto un ventilador de sistema de ventilacién del habiticulo de un vehiculo
automovil, que constituye la parte terminal de un conducto de aire principal que transporta un flujo de aire aguas
arriba, estando dotado dicho ventilador de medios de difusién para convertir el flujo de aire aguas arriba en un flujo
de aire aguas abajo de difusion, medios direccionales para convertir el flujo de aire aguas arriba en un flujo de aire
aguas abajo direccional, y medios de control para pasar de un modo de flujo de aire aguas abajo al otro mediante la
conexion de unos u otros de los medios de difusién y de los medios direccionales a dicho conducto de aire principal,
caracterizado porque comprende un conducto central al menos parcialmente coaxial a un conducto anular, teniendo los
dos conductos sus extremos aguas arriba conectados al conducto de aire principal y teniendo cada uno en su extremo
aguas abajo uno de dichos medios de difusién y de dichos medios direccionales, y un manguito de control que puede
colocarse entre una primera posicion en la que tiene como funcién cerrar una conexién entre el conducto central y el
conducto anular y una segunda posicion en la que el manguito tiene como funcién abrir dicha conexidn.

Puede comprender también medios de obturacién del conducto central controlados por el desplazamiento del
manguito.

Dichos medios de obturacién del conducto central pueden estar constituidos por al menos una aleta.

En una primera variante de la invencién, una pared comun cilindrica separa el conducto central y el conducto
anular, estando dicha pared comun dotada de perforaciones segliin una de sus circunferencias, insertdndose dicho
manguito alrededor de dicha pared comun y lleva perforaciones que pueden, mediante rotacion del manguito, hasta al
menos una posicion angular, entrar en correspondencia con dichas perforaciones de la pared comin, pudiendo dicho
manguito también, mediante rotacion hasta al menos otra posicién angular, obturar dichas perforaciones de la pared
comun.

Dichos medios de difusién pueden comprender una o dos perforaciones dispuestas, en el extremo de dicho con-
ducto anular, en la parte frontal del manguito destinada a sobresalir en el habitaculo del vehiculo cuando el ventilador
estd montado en el salpicadero.

En una segunda variante de la invencidn, dicho manguito constituye una pared comiin cilindrica que separa el
conducto central y el conducto anular, comprende medios que permiten garantizar una traslacién del manguito a lo
largo de su eje longitudinal simultdneamente a su rotacién para hacer pasar el manguito de una posicién de obturacién
del conducto anular a una posicién de obturacion del conducto central.

La parte frontal del manguito puede comprender sobre su periferia un labio que, cuando el manguito estd en
posicion de retroceso maximo, estd destinado a entrar en contacto con la cara externa del salpicadero para obturar el
conducto anular, cuando el manguito esta en una posicion avanzada, su extremo trasero estd alejado de la pared externa
del ventilador de manera que permite el paso de al menos una parte del flujo de aire aguas arriba en el conducto anular
para constituir el flujo de aire de difusion, y en esta misma posicién avanzada, el labio estd destinado a alejarse del
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salpicadero de manera que define una abertura anular por la que el flujo de aire de difusiéon puede penetrar en el
habit4culo.

Dichos medios que permiten garantizar una traslacion del manguito simultdneamente a su rotacién pueden com-
prender una o varias nervaduras helicoidales que se insertan en uno o varios alojamientos correspondientes dispuestos
sobre una pieza solidaria con la pared externa del ventilador.

Dichos medios de difusiéon pueden comprender al menos una perforacién dispuesta sobre al menos una parte de la
pared externa del ventilador, y por la que el flujo de aire aguas abajo de difusién penetra en el habitaculo.

Pueden por tanto comprender un abocinamiento que orienta hacia el interior del habitdculo el flujo de aire aguas
abajo de difusién que sale de la perforacion.

Dicho manguito puede, preferiblemente, mantenerse en al menos una posicién intermedia entre dichas posiciones
primera y segunda, de manera que permite simultdneamente el paso de un flujo aguas abajo de aire de difusién y un
flujo de aire aguas abajo direccional en el habitaculo.

Como se habrd comprendido, el ventilador segiin la invenciéon comprende dos conductos coaxiales conectados
cada uno al conducto de aire principal. Uno lleva en su extremo aguas abajo los medios de difusién directa, y el
otro lleva en su extremo aguas abajo los medios de difusién indirecta. Un manguito que el usuario puede controlar
permite a éste elegir facilmente uno u otro de los dos tipos de difusion del aire por el ventilador en cuestion, asi como,
preferiblemente, diferentes equilibrios entre estos dos tipos de difusion. El ventilador segtn la invencién es de disefio
sencillo y por tanto poco costoso de fabricar.

La invencién se comprenderd mejor tras la lectura de la descripcion siguiente, dada en referencia a las figuras
adjuntas siguientes:

- la figura 1 que representa en corte longitudinal un primer ejemplo de ventilador segiin la invencion, en posicién
de difusién directa (figura la) y en posicién de difusién indirecta (figura 1b);

- la figura 2 que representa en corte longitudinal un segundo ejemplo de ventilador segtin la invencidn, en posicién
de difusion directa (figura 2a) y en posicion de difusion indirecta (figura 2b);

- la figura 3 que representa en corte longitudinal un tercer ejemplo de ventilador segtin la invencién en posicién de
difusién directa.

Un primer ejemplo de ventilador segtin la invencidn, representado en la figura 1, estd destinado a encastrarse en
un orificio dispuesto en el salpicadero 1 del vehiculo y a conectarse, por su extremo aguas arriba, en una zona 2 de
conexién a un conducto de aire principal (no representado), comunicado a su vez con la instalaciéon de calefaccion,
ventilacién y climatizacién del vehiculo. El conducto de aire principal introduce en el ventilador un flujo de aire aguas
arriba simbolizado por la flecha 3.

Aguas abajo de la zona 2 de conexion, el ventilador comprende dos conductos coaxiales de secciones circulares,
separados por una pared 4 comun cilindrica. El conducto 5 central estd dedicado al paso de un flujo de aire aguas abajo
direccional, simbolizado por las flechas 6, en el habitdculo 7 del vehiculo. El conducto 8 anular estd dedicado al paso
de un flujo de aire aguas abajo de difusion simbolizado por las flechas 9.

La pared 4 comiin que separa los dos conductos 5, 8 estd dotada de perforaciones 10 espaciadas, situadas en su
parte aguas arriba y dispuestas segtin una circunferencia de dicha pared 4 comun.

El conducto 8 anular estd definido, por una parte, por la pared 11 externa del ventilador, y por otra parte por un
manguito 12 cilindrico insertado alrededor de la pared 4 comiin y que puede girar alrededor de su eje longitudinal. La
parte 13 frontal de este manguito 12, que sobresale en el habitaculo 7, lleva una serie de perforaciones 14 repartidas
sobre su periferia (o una perforacion tinica que se extiende sobre toda o parte de esta periferia) por las que el flujo 9 de
aire aguas abajo de difusién penetra en el habitdculo, con una orientaciéon completamente divergente con respecto al
eje longitudinal del ventilador para no estar dirigido hacia los ocupantes del vehiculo. La pared del manguito 12 lleva
perforaciones 15 espaciadas que, cuando el manguito 12 se inserta en el ventilador, pueden entrar en correspondencia
con las perforaciones 10 de la pared 4 comiin si el usuario (o un dispositivo de control automético) gira el manguito
12 en un angulo adecuado.

Cuando esta correspondencia se realiza de manera exacta (caso de la figura 1b), el flujo 3 de aire aguas arriba tiene
la posibilidad de pasar al conducto 8 anular a través de las perforaciones 10, 15, especialmente si ademds el conducto
5 estd obturado.

A la inversa, debe existir una o varias posiciones angulares posibles para el manguito 12 en la o en las que no haya
recubrimiento entre las perforaciones 10 de la pared 4 y 15 comin del manguito 12 (caso de la figura 1a). En estas
condiciones, las perforaciones 10 de la pared 4 comun estdn obturadas y todo el flujo 3 de aire aguas arriba pasa al
conducto 5 central.
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A este respecto, la rotacién del manguito 12 controla también el desplazamiento de una serie de aletas 16 (aleta
central) 17, 18 (aletas frontales).

La aleta 16 central estd dispuesta en el interior del conducto 5 central y puede girar alrededor de un eje 19 que,
en el ejemplo representado, estd situado sensiblemente sobre el eje longitudinal del ventilador y es perpendicular al
mismo. El eje 19 estd también situado aguas abajo de las perforaciones 10 de la pared 4 comtin. Cuando el manguito
12 estd en su posicidon que controla Unicamente la restitucion de un flujo 6 de aire direccional (figura 1a), la aleta 16
central estd en una posicion sensiblemente alineada sobre el eje longitudinal del ventilador y no dificulta por tanto la
salida del flujo 6 de aire direccional. A la inversa, cuando el manguito 12 estd en su posicién que controla Gnicamente
la restitucién de un flujo 9 de aire de difusién (figura 1b), la aleta 16 central estd en una posicion practicamente
perpendicular al eje longitudinal del ventilador y hace tope contra un abultamiento 20 anular dispuesto sobre la pared
4 comin. De esta manera, obtura sensiblemente el conducto 5 central aguas abajo de las perforaciones 10, y como las
series de perforaciones 10, 15 estdn en correspondencia entre si, todo el flujo 3 de aire aguas arriba las atraviesa para
entrar en el conducto 8 anular y salir del mismo por las perforaciones 14.

Las aletas 17, 18 frontales situadas en el extremo aguas abajo del conducto 5 central estdn soportadas mediante un
manguito 21. Pueden, asimismo, girar alrededor de ejes sensiblemente perpendiculares al eje longitudinal del ventila-
dor. Cuando estdn en posicién de apertura maxima (figura 1a) no dificultan la salida del flujo 6 de aire direccional y
contribuyen a su orientacién. Cuando estdn en posicion cerrada (figura 1b) contribuyen a la obturacién del conducto 5
central, por ejemplo haciendo tope cada uno, por una parte, contra la periferia del conducto 5 central y/o por otra parte
contra un lado de la otra aleta 17, 18 frontal (caso representado en la figura 1b).

Preferiblemente, el manguito 12 y las aletas 16, 17, 18 pueden, seglin necesidades del usuario, adoptar una o
varias posiciones intermedias, preajustadas o no, es decir poder pasa de manera continuamente progresiva, entre las
dos posiciones extremas que se han descrito y representado. Se puede asi modular con mayor o menor exactitud
las proporciones respectivas de aire 6 aguas abajo direccional y de aire 9 aguas abajo de difusién. Estas posiciones
intermedias podrian preajustarse por medio, por ejemplo, de muescas dispuestas sobre la periferia del manguito 12.

Debe entenderse que no es indispensable en el espiritu de la invencién prever a la vez una aleta 16 central y
aletas 17, 18 frontales, siendo lo esencial que exista al menos una aleta (o un dispositivo cualquiera funcionalmente
equivalente) que pueda garantizar segin necesidades del usuario la obturacién sensiblemente total del conducto 5
central mediante rotacién del manguito 12. Una aleta unica similar a la aleta 16 pero situada en la parte frontal
del ventilador podria, por ejemplo, utilizarse en particular si la orientacién precisa del flujo 6 de aire aguas abajo
direccional estuviera garantizada por otros medios independientes.

Un segundo ejemplo de ventilador segiin la invencién esté representado en la figura 2. Los elementos comunes con
el ejemplo de la figura 1 se indican mediante las mismas referencias numéricas.

En este ejemplo, es el propio manguito 12 el que constituye la pared comun a los dos conductos 5, 8. Por otra parte,
comprende, sobre su cara girada hacia la pared 11 externa del ventilador, una o varias nervaduras 22 helicoidales que
se insertan en uno o varios de los alejamientos 23 correspondientes dispuestos sobre una pieza solidaria con la pared 11
externa. De esta manera, una rotacién aplicada al manguito 12 permite, segin su sentido, hacerlo avanzar en direccién
al habitdculo 7 o hacerlo retroceder en direccion al salpicadero 1. Cualquier otro medio equivalente que permita
garantizar una traslacién del manguito 12 simultdneamente a su rotacién podria utilizarse también.

La parte frontal del manguito 12 comprende en toda su periferia un labio 24 que, cuando el manguito 12 estd en
posicion de retroceso maximo (caso de la figura 2a), entra en contacto con la cara exterior del salpicadero 1. En esta
posicion, el labio 24 obtura por tanto totalmente el conducto 8 anular. Puesto que, simultineamente, las aletas 16, 17,
18 estdn en sus posiciones respectivas de apertura méaxima, la totalidad del flujo 3 de aire aguas arriba se convierte
en flujo 6 de aire aguas abajo direccional, saliendo del conducto 5 central. Para realizar la obturacién del conducto 8
anular, se puede, ademas de, o en lugar de, el labio 24, prever que, en esta posicion, el extremo 25 trasero del manguito
12 entre en contacto con la pared 11 externa del ventilador.

A la inversa, cuando el manguito 12 estd en posiciéon avanzada (caso de la figura 2b), el labio 24 estd situado
apartado del salpicadero 1 y crea por tanto una abertura 26 anular. Puesto que, también, el extremo 25 trasero del
manguito 12 estd alejado de la pared 11 externa, el flujo 3 de aire aguas arriba tiene la posibilidad de penetrar en el
conducto 8 anular y de salir del mismo por la abertura 26. Paralelamente, las aletas 16, 17, 18 estdn todas en posicién
cerrada (las compuertas 20 sobre las que se apoya la aleta 16 central estan dispuestas aqui sobre el manguito 12),
obturando asi el conducto 5 central. Por tanto la totalidad del flujo 3 de aire aguas arriba se convierte en flujo 9 de aire
aguas abajo de difusion.

También en este caso, preferiblemente, el usuario puede seleccionar una o varias posiciones intermedias entre las
descritas y representadas.

Como variante, se podrian imaginar otras configuraciones para el anillo 12, siendo lo esencial, en este modo de
puesta en practica de la invencion, que el paso de un modo de funcionamiento al otro, se realice mediante una traslacion
y una rotacién combinadas del manguito 12.
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Al poderse confundir el eje de rotacién del manguito 12 con el eje longitudinal del ventilador, la instalacién del
ventilador en el salpicadero 1 no plantea problemas particulares.

En el ejemplo descrito y representado, el conducto 8 anular se extiende sobre el conjunto de la periferia del
conducto 5 central, pero esta caracteristica no es obligatoria: el conducto 8 anular puede s6lo extenderse sobre una
parte de esta periferia.

El ejemplo de ventilador segtin la invencidn representado en la figura 3 presenta esta caracteristica. Es comparable,
en su concepcion general, con el de la figura 1, porque el manguito 12 estd insertado alrededor de la pared 4 comtin de
los dos conductos 5 central y 8 anular y realiza durante sus movimientos una rotacién pura, sin traslacién. Se distingue
por los puntos siguientes:

- el conducto 8§ anular sélo se extiende sobre una parte (por ejemplo, seglin se representa, la mitad superior) de la
periferia del ventilador: se ve en la figura 3 que en la parte inferior del ventilador, el manguito 12 estd encerrado entre
la pared 4 comun y la pared 11 externa con un simple juego funcional que permite su rotacion;

- el flujo 9 de aire aguas abajo de difusién puede escaparse del conducto 8 anular por una perforacién 27 tnica
que se extiende sobre la periferia del conducto 8 anular (o una pluralidad de tales perforaciones repartidas sobre la
periferia del conducto 8 anular); éste ya no estd dispuesto sobre el manguito 12 sino sobre la pared 11 externa; el flujo
de aire aguas abajo de difusion estd orientado hacia el interior del habiticulo 7 mediante un abocinamiento 28 fijo
o integrado en la pared 11 externa y que puede encastrarse en el salpicadero 1; podria también concebirse que estas
caracteristicas (perforacién(ones) 27 dispuesta(s) sobre la pared 11 externa y abocinamiento 28 que desvia el flujo 9
de aire aguas abajo de difusion hacia el interior del habitaculo 7) se adapten al caso en que el conducto 8 anular se
extiende sobre toda la periferia del ventilador.

En los ejemplos representados, la aleta 16 central y las aletas 17, 18 frontales pueden accionarse de manera sin-
cronizada por medio de pequefias bielas, de tal manera que una accién sobre una de las aletas 16, 17, 18 repercute
sobre las otras. Preferiblemente, también, una unién con pequefias bielas esféricas permite hacer girar el manguito 21
que soporta las aletas 17, 18 frontales alrededor del eje longitudinal del ventilador independientemente de la aleta 16
central, de manera que se oriente el flujo 6 de aire direccional como desee el usuario.

La rotacion de la aleta 16 central alrededor del eje 19 cuando se acciona el manguito 12 de control puede realizarse
mediante un sistema de cremallera y engranaje, desplazandose uno respecto a la otra cuando se acciona el manguito
12 de control. Por ejemplo, cuando la aleta 16 central se coloca sobre el manguito 12 de control, el eje 19 comprende
un engranaje solidario con la aleta 16 central, y una parte fija del ventilador lleva la cremallera. En el caso en el que
la aleta 16 central se coloque sobre una parte fija del ventilador, entonces la cremallera se monta sobre el manguito de
control. La forma de la cremallera estd adaptada a la rotacion pura (caso de la figura 1) o helicoidal (caso de la figura
2) del manguito 12 de control.

Estos ejemplos de configuraciones de los medios de control de los movimientos de las aletas 16, 17, 18 se conocen
en s{ mismos.
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REIVINDICACIONES

1. Ventilador de sistema de ventilacion del habitdculo (7) de un vehiculo automévil, que constituye la parte terminal
de un conducto de aire principal que transporta un flujo (3) de aire aguas arriba, estando dotado dicho ventilador de
medios de difusioén para convertir el flujo (3) de aire aguas arriba en un flujo (9) de aire aguas abajo de difusion, de
medios direccionales para convertir el flujo de aire aguas arriba en un flujo (6) de aire aguas abajo direccional, y de
medios de control para pasar de un modo de flujo de aire aguas abajo al otro por la conexién de unos o de otros de los
medios de difusién y de los medios direccionales a dicho conducto de aire principal, caracterizado porque comprende
un conducto (5) central al menos parcialmente coaxial a un conducto (8) anular, teniendo los dos conductos (5, 8) sus
extremos (2) aguas arriba conectados al conducto de aire principal y teniendo cada uno en su extremo aguas abajo uno
de dichos medios de difusién y dichos medios direccionales, y un manguito (12) de control que puede colocarse entre
una primera posicion en la que tiene como funcién cerrar una conexion entre el conducto (5) central y el conducto (8)
anular y una segunda posicion en la que el manguito (12) tiene como funcién abrir dicha conexion.

2. Ventilador segun la reivindicacién 1, caracterizado porque comprende también medios de obturacién del con-
ducto (5) central controlados por el desplazamiento del manguito (12).

3. Ventilador segtn la reivindicacién 2, caracterizado porque dichos medios de obturacién del conducto (5) central
estan constituidos por al menos una aleta (16, 17, 18).

4. Ventilador segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque una pared (4) comun cilindrica separa
el conducto (5) central y el conducto (8) anular, porque dicha pared (4) comun estd dotada de perforaciones (10)
seglin una de sus circunferencias, y porque dicho manguito (12) estd insertado alrededor de dicha pared (4) comiin y
lleva perforaciones (15) que pueden, mediante rotacién del manguito (12), hasta al menos una posicién angular, entrar
en correspondencia con dichas perforaciones (10) de la pared (4) comun, pudiendo dicho manguito (12) también,
mediante rotacion, hasta al menos otra posicién angular, obturar dichas perforaciones (10) de la pared (4) comun.

5. Ventilador segtin la reivindicacion 4, caracterizado porque dichos medios de difusién comprenden una o varias
perforaciones (14) dispuestas, en el extremo de dicho conducto (8) anular, en la parte (13) frontal del manguito (12)
destinado a sobresalir en el habitaculo (7) del vehiculo cuando el ventilador estd montado en el salpicadero (1).

6. Ventilador segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dicho manguito (12) constituye una
pared comin cilindrica que separa el conducto (5) central y el conducto (8) anular, porque comprende medios que
permiten garantizar una traslacién del manguito (12) a lo largo de su eje longitudinal simultineamente a su rotacién
para hacer pasar el manguito (12) de una posicién de obturacién del conducto (8) anular a una posicién de obturacién
del conducto (5) central.

7. Ventilador segtn la reivindicacién 6, caracterizado porque la parte frontal del manguito (12) comprende sobre
su periferia un labio (24) que, cuando el manguito (12) estd en posicién de retroceso maximo, estd destinado a entrar
en contacto con la cara externa del salpicadero (1) para obturar el conducto (8) anular, porque, cuando el manguito (12)
estd en una posicidn avanzada, su extremo (25) trasero estd alejado de la pared (11) externa del ventilador de manera
que permite el paso de al menos una parte del flujo (3) de aire aguas arriba en el conducto (8) anular para constituir
el flujo (9) de aire de difusion, y porque en esta misma posicion avanzada, el labio (24) estd destinado a alejarse del
salpicadero (1) de manera que define una abertura (26) anular por la que el flujo (9) de aire de difusién puede penetrar
en el habitaculo (7).

8. Ventilador segun la reivindicacién 6 6 7, caracterizado porque dichos medios que permiten garantizar una
traslacion del manguito (12) simultdneamente a su rotacién comprenden una o varias nervaduras (22) helicoidales que
se insertan en uno o varios alojamientos (23) correspondientes dispuestos sobre una pieza solidaria con la pared (11)
externa del ventilador.

9. Ventilador segtin la reivindicacién 4, caracterizado porque dichos medios de difusiéon comprenden al menos
una perforacion (27) dispuesta sobre al menos una parte de la pared (11) externa del ventilador, y por la que el flujo
(9) de aire aguas abajo de difusién penetra en el habitaculo (7).

10. Ventilador segun la reivindicacién 9, caracterizado porque comprende un abocinamiento (28) que orienta
hacia el interior del habitaculo (7) el flujo (9) de aire aguas abajo de difusién que sale de la perforacion (27).

11. Ventilador segin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque dicho manguito (12) puede mante-
nerse en al menos una posicién intermedia entre dichas posiciones primera y segunda, de manera que permite simul-
tdneamente el paso de un flujo (9) aguas abajo de aire de difusién y de un flujo (6) de aire aguas abajo direccional en
el habitaculo (7).
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