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DESCRIPCIÓN

CAMPO DE LA INVENCIÓN 

La presente invención se refiere a un aparato de su-

ministro de potencia que usa un sistema rectificador que 

tiene un rectificador puente para suministrar potencia 

con un factor de potencia alto y distorsión baja a un 

equipo o sistema, y también a un climatizador que utiliza 

el aparato de suministro de potencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

La Publicación de la Solicitud de Patente japonesa 

no examinada 2002-223571, por ejemplo, describe un apara-

to de suministro de potencia de factor de potencia alto 

que tiene un condensador añadido a un circuito rectifica-

dor de onda completa para suministrar potencia de distor-

sión baja con un componente de alta frecuencia suprimido. 

Las figuras 9A, 9B, 9C y 9D muestran el aparato de 

suministro de potencia de la técnica anterior descrito en 

la Publicación de la Solicitud de Patente japonesa no 

examinada 2002-223571. Como se representa en las figuras 

9A, 9B, 9C, y 9D, este aparato de suministro de potencia 

tiene una fuente de alimentación CA 1, un rectificador 

puente 6 compuesto de diodos 2 a 5, un condensador de 

filtrado 7, un reactor 30, un conmutador de dos vías 9, 

un condensador 10, un detector de cruce por cero 12, un 

generador de señal de activación de conmutador de dos 

vías 13, y un excitador de conmutador de dos vías 14. 

La operación de este aparato de suministro de poten-

cia de la técnica anterior se describe a continuación con 

referencia a las figuras 10A, 10B y 10C que representan 

las ondas operativas de partes seleccionadas del aparato 

de suministro de potencia. 

Si el conmutador de dos vías 9 se enciende en el re-

tardo Δd desde el cruce por cero en la mitad positiva del 

ciclo de voltaje CA, circula una corriente de resonancia 
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en serie desde la fuente de alimentación CA 1 a través 

del reactor 30, 2, el condensador de filtrado 7, el con-

mutador de dos vías 9, el condensador 10, y vuelve a la 

fuente de alimentación CA 1, y la carga del condensador 

10 es descargada al condensador de filtrado 7. Si enton-

ces se apaga el conmutador de dos vías 9 en el tiempo Δt 

desde cuando el conmutador de dos vías 9 se enciende, la 

corriente que circula desde el reactor 30 pasa por el 

diodo 2 y el diodo 5, y continúa la operación de rectifi-

cación de onda completa normal. 

Si el conmutador de dos vías 9 se enciende en el re-

tardo Δd del cruce por cero en la mitad negativa del ci-

clo de voltaje CA, circula una corriente de carga de re-

sonancia en serie desde la fuente de alimentación CA 1 a 

través del condensador 10, el conmutador de dos vías 9, 

el diodo 3, el reactor 30, y vuelve a la fuente de ali-

mentación CA 1. Si entonces se apaga el conmutador de dos 

vías 9 en el tiempo Δt, la corriente que circula desde el 

reactor 30 pasa por el diodo 4 y el diodo 3, y continúa 

la operación de rectificación de onda completa normal. 

Estableciendo apropiadamente la inductancia del re-

actor 30 y la capacitancia del condensador 10, y poniendo 

Δd y Δt apropiadamente según la carga en la operación an-

terior, se puede lograr un factor de potencia alto y un 

rango de frecuencia alta suprimido como se representa en 

la figura 10C, y el voltaje de salida CC puede ser con-

trolado por la operación de elevación del reactor 30 y el 

condensador 10. 

EP 1 298 782 A2 describe un climatizador inversor 

incluyendo un circuito rectificador puente que rectifica 

un suministro de potencia de CA a CC, un reactor acoplado 

entre el suministro de potencia CA y un primer extremo de 

una entrada CA al circuito rectificador puente, un con-

densador acoplado mediante un conmutador bidireccional 

entre un segundo extremo de la entrada CA y un terminal 
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de salida CC, un condensador de filtrado, medios detecto-

res de cruce por cero, medios generadores de señal de ac-

tivación de conmutador bidireccional, medios de activa-

ción de conmutador bidireccional, medios de accionamiento 

de compresor y un compresor. 

Se describe un circuito de corrección de factor de 

potencia en US 4.855.890. Un circuito de potencia con 

circuito de variación de inductancia de bobina de choque 

de alisado se describe en US 2001/0005323 A1. Se describe 

un circuito de suministro de potencia CC con factor de 

potencia alto en US 4.222.096. Se describe una unidad de 

suministro de potencia CC en EP 0 586 885 A1. En todos 

estos dispositivos un inductor variable es variado por un 

sistema de control, donde un cambio de la corriente de 

entrada va seguido de un cambio de la inductancia con re-

tardo. 

DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

Un problema del aparato de suministro de potencia 

convencional descrito anteriormente es que, aunque es po-

sible un buen funcionamiento en un aparato de suministro 

de potencia de capacidad relativamente baja, el voltaje 

de salida CC y el factor de potencia caen cuando se usa 

un suministro de potencia de alta capacidad. Más en con-

creto, la inductancia del reactor 30 debe ser incrementa-

da con el fin de lograr un suministro de potencia de alta 

capacidad que cumple las normas de alta frecuencia IEC. 

Como resultado, aumenta la caída de voltaje producida por 

el reactor 30, el voltaje de salida CC cae, y el factor 

de potencia cae debido a un aumento del desplazamiento de 

fase entre la corriente de entrada y el voltaje de sumi-

nistro. 

La presente invención se refiere a resolver el pro-

blema anterior, y un objeto de la invención es proporcio-

nar un aparato de suministro de potencia que suprime una 

caída del voltaje de salida CC y el factor de potencia 
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durante la operación con carga alta. 

Para lograr este objeto, la inductancia del reactor 

cuando la corriente de entrada al reactor está en un ran-

go de corriente alto superior a un nivel especificado, es 

menor que la inductancia en un rango de corriente bajo 

inferior a un nivel especificado. 

Para lograr el objeto anterior, se propone un apara-

to de suministro de potencia según la presente invención 

como el definido en la reivindicación 1. Un aparato de 

suministro de potencia según la presente invención puede 

suprimir así el retardo de fase de corriente y la caída 

de voltaje en el reactor durante la operación a alta sa-

lida, y puede evitar así una caída del voltaje de salida 

y el factor de potencia. 

Dado que la inductancia del reactor es baja cuando 

la carga es alta, la caída de voltaje en el reactor dis-

minuye y el retardo de fase de corriente se reduce. Como 

resultado, un aparato de suministro de potencia según la 

presente invención puede suprimir una caída del voltaje 

de salida y puede suprimir una caída del factor de poten-

cia reduciendo el desplazamiento de fase entre la co-

rriente de entrada y el voltaje de suministro. 

Un aparato de suministro de potencia según la pre-

sente invención puede suprimir así una caída del voltaje 

de salida CC y factor de potencia al mover una carga pe-

sada, controlando al mismo tiempo el voltaje de salida. 

Usando un aparato de suministro de potencia según la 

presente invención, un climatizador según la presente in-

vención puede operar con un rango de frecuencia alto su-

primido, mejor eficiencia de activación de compresor, y 

un nivel de salida máximo más alto. 

Otros objetos y logros conjuntamente con una mejor 

comprensión de la invención serán evidentes y se apre-

ciarán con referencia a la descripción siguiente y las 

reivindicaciones tomadas en unión con los dibujos acompa-
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ñantes. 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

Las figuras 1A, 1B, 1C, y 1D son diagramas esquemá-

ticos de un aparato de suministro de potencia según una 

primera realización de la presente invención. 

Las figuras 2A, 2B, 2C y 2D describen la operación 

de un aparato de suministro de potencia según una primera 

realización de la presente invención. 

Las figuras 3A, 3B y 3C describen las característi-

cas de forma de onda de un aparato de suministro de po-

tencia según una primera realización de la presente in-

vención. 

La figura 4 representa la característica de induc-

tancia de un reactor en la primera realización de la pre-

sente invención. 

Las figuras 5A, 5B y 5C son diagramas de forma de 

onda que representan las ondas operativas cuando el sumi-

nistro de corriente de un aparato de suministro de poten-

cia según una primera realización de la presente inven-

ción está a aproximadamente el nivel especificado Ia, y 

compara el componente armónico de este aparato de sumi-

nistro de potencia con los niveles guía armónicos IEC. 

La figura 6A es un diagrama de forma de onda que re-

presenta la corriente de entrada y la señal de voltaje de 

salida en condiciones de carga alta cuando la inductancia 

es constante, y la figura 6B es un diagrama de forma de 

onda que representa las ondas operativas de un aparato de 

suministro de potencia según una primera realización de 

la presente invención en condiciones de carga alta. 

La figura 7 representa la característica de induc-

tancia de un reactor en una segunda realización de la 

presente invención. 

La figura 8 representa el dispositivo de control de 

un climatizador según una tercera realización de la pre-

sente invención. 
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Las figuras 9A, 9B, 9C y 9D son diagramas esquemáti-

cos de un aparato de suministro de potencia convencional. 

Y las figuras 10A, 10B y 10C muestran las ondas ope-

rativas en un aparato de suministro de potencia según la 

técnica anterior, y compara el componente armónico de es-

te aparato de suministro de potencia convencional con los 

niveles de guía armónicos nacionales japoneses.

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS 

A continuación se describen realizaciones preferidas 

de la presente invención con referencia a las figuras 

acompañantes. En primer lugar se describe el concepto de 

la presente invención. 

Las figuras 1A, 1B, 1C y 1D son diagramas esquemáti-

cos que representan una realización preferida de un apa-

rato de suministro de potencia según la presente inven-

ción. El aparato de suministro de potencia representado 

en la figura 1A a la figura 1D tiene un rectificador 

puente 6 compuesto de cuatro diodos 2 a 5, y una fuente 

de alimentación CA 1. Un reactor 8 está conectado entre 

la fuente de alimentación CA 1 y el terminal de entrada 

CA del rectificador puente 6. Un condensador 10 está co-

nectado entre el terminal de entrada CA y el terminal de 

salida CC del rectificador puente. 

En las disposiciones representadas en la figura 1A y 

la figura 2B, el condensador 10 está conectado entre el 

terminal de entrada CA 6a o 6b del rectificador puente 6 

y el terminal negativo de salida CC 6d a través de un 

conmutador de dos vías interviniente 9. En las disposi-

ciones representadas en la figura 1C y la figura 1D, el 

condensador 10 está conectado entre el terminal de entra-

da CA 6a o 6b del rectificador puente 6 y el terminal po-

sitivo de salida CC 6c. 

Un condensador de filtrado 7 está conectado entre el 

terminal positivo de salida CC 6c y el terminal negativo 

de salida CC 6d del rectificador puente 6. La salida CC 
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del rectificador puente 6 contiene fluctuaciones pronun-

ciadas, y el condensador de filtrado 7 convierte esta sa-

lida CC a una salida de corriente continua lisa. 

Este aparato de suministro de potencia también tiene 

un detector de fase 12, un generador de señal de activa-

ción de conmutador de dos vías 13, y un excitador de con-

mutador de dos vías 14. 

El detector de fase 12 detecta la fase de suministro 

detectando cuándo el voltaje de la fuente de alimentación 

CA 1 cruza por cero. El generador de señal de activación 

de conmutador de dos vías 13 genera una señal de acciona-

miento para el conmutador de dos vías 9 en base a la sa-

lida del detector de fase 12. El excitador de conmutador 

de dos vías 14 mueve entonces el conmutador de dos vías 9 

en base a la salida del generador de señal de activación 

de conmutador de dos vías 13. 

Obsérvese que el detector de fase 12, el generador 

de señal de activación de conmutador de dos vías 13, y el 

excitador de conmutador de dos vías 14 no se representa 

en la figura 1B, la figura 1C y la figura 1D. 

El generador de señal de activación de conmutador de 

dos vías 13 y el excitador de conmutador de dos vías 14 

se denominan colectivamente a continuación los medios de 

control de conmutador de dos vías. 

La operación del aparato de suministro de potencia 

representado en la figura 1A se describe a continuación 

con referencia a la figura 2A a la figura 2D. 

La figura 2A y la figura 2B muestran la operación 

del aparato de suministro de potencia durante el semici-

clo positivo del voltaje de entrada CA Vi, y la figura 2C 

y la figura 2D muestran el semiciclo negativo. La figura 

3A y la figura 3B muestran las formas de onda en el apa-

rato de suministro de potencia representado en la figura 

1A cuando Vi es 200 V, L es 10 mH, C es 300 μF, y Co es 

1800 μF. 
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La figura 3A representa la forma de onda del voltaje 

de entrada CA Vi, la corriente (corriente de entrada CA) 

IL que pasa por el reactor 8, el voltaje de salida CC Vo, 

y la señal de activación Vg para el conmutador de dos 

vías 9. 

La figura 3B representa el voltaje de entrada CA Vi, 

la corriente de entrada Ic al condensador 10, y el volta-

je Vc entre los terminales del condensador 10. 

El conmutador de dos vías 9 se apaga justo después 

de que el voltaje de entrada CA Vi cruza por cero a la 

mitad positiva del ciclo CA, el voltaje de salida CC Vo 

es más grande que el voltaje de entrada CA Vi, el diodo 2 

y el diodo 5 son polarizados inversamente, y la corriente 

de entrada no circula. 

Dado que el condensador 10 se carga en el ciclo an-

terior, el condensador 10 guarda entonces voltaje Vc1 con 

la polaridad representada en la figura. Cuando el genera-

dor de señal de activación de conmutador de dos vías 13 

genera una señal de activación para el conmutador de dos 

vías 9 y el excitador de conmutador de dos vías 14 en-

ciende el conmutador de dos vías 9 en el tiempo especifi-

cado Δd después de que el voltaje de entrada CA Vi cruza 

por cero de negativo a positivo, circula corriente como 

indica la flecha en la figura 2A. Así circula corriente 

secuencialmente desde la fuente de alimentación CA 1 al 

reactor 8, el diodo 2, el condensador de filtrado 7 y el 

condensador 10, el condensador 10 se descarga, y el vol-

taje cae así por debajo de Vc1. 

Obsérvese que el tiempo especificado Δd del punto de 

cruce por cero se pone de modo que la suma del voltaje de 

entrada CA Vi y el voltaje Vc1 del condensador 10 sea más 

grande que el voltaje Vo del condensador de filtrado 7 

cuando se encienda el conmutador de dos vías 9. 

Cuando el generador de señal de activación de conmu-

tador de dos vías 13 genera una señal de desactivación 
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para el conmutador de dos vías 9 y el excitador de conmu-

tador de dos vías 14 apaga el conmutador de dos vías 9 en 

el tiempo especificado Δd después de que el conmutador de 

dos vías 9 se enciende, el condensador 10 mantiene el 

voltaje Vc2 almacenado entonces, circula corriente se-

cuencialmente desde la fuente de alimentación CA 1 al re-

actor 8, el diodo 2, el condensador de filtrado 7 y el 

diodo 5, como indica la flecha en la figura 2B, y pasa 

gradualmente a cero cuando cae el voltaje de entrada CA 

Vi. 

El conmutador de dos vías 9 se apaga inmediatamente 

después de que el voltaje de entrada CA Vi cruza por cero 

a la mitad negativa del ciclo CA, el voltaje de salida CC 

Vo es mayor que el voltaje de entrada CA Vi, el diodo 3 y 

el diodo 4 son polarizados inversamente, y por lo tanto 

no circula la corriente de entrada. 

Cuando el generador de señal de activación de conmu-

tador de dos vías 13 genera una señal de activación para 

el conmutador de dos vías 9 y el excitador de conmutador 

de dos vías 14 enciente el conmutador de dos vías 9 en el 

tiempo especificado Δd después de que el voltaje de en-

trada CA Vi cruza por cero de positivo a negativo, circu-

la corriente como indica la flecha en la figura 2C. Más 

específicamente, circula corriente secuencialmente desde 

la fuente de alimentación CA 1 al condensador 10, el dio-

do 3 y el reactor 8, y el condensador 10 se carga. 

Cuando el generador de señal de activación de conmu-

tador de dos vías 13 genera una señal de desactivación 

para el conmutador de dos vías 9 y el excitador de conmu-

tador de dos vías 14 apaga el conmutador de dos vías 9 en 

el tiempo especificado Δt después de que el conmutador de 

dos vías 9 se enciende, el condensador 10 mantiene la 

carga de voltaje acumulada Vc1, circula corriente secuen-

cialmente desde la fuente de alimentación CA 1 al diodo 

4, el condensador de filtrado 7, el diodo 3 y el reactor 
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8, como indica la flecha en la figura 2D, y pasa gradual-

mente a cero cuando el voltaje de entrada CA Vi cae. 

Así, la carga y descarga del condensador 10 permite 

que la corriente de entrada circule desde cerca del punto 

de cruce por cero del voltaje de entrada, y así propor-

ciona un factor de potencia alto. 

Además, incrementar el tiempo especificado Δt desde 

cuando el interruptor se enciende, incrementa la acumula-

ción de energía circulante en el reactor 8 y la carga en 

el condensador 10, y así permite incrementar el voltaje 

de salida CC Vo. Además, la disminución del tiempo espe-

cificado Δ desde cuando se enciende el interruptor, per-

mite disminuir el voltaje de salida CC Vo. El voltaje de 

salida CC Vo puede ser controlado así de forma variable 

incrementando o disminuyendo el tiempo especificado Δt. 

Además, dado que la corriente es una corriente de 

resonancia en serie desde el reactor 8 al condensador 10 

o el condensador de filtrado 7, los picos de corriente se 

pueden suprimir más eficientemente en comparación con el 

cortocircuito de un reactor generalmente usado en un cir-

cuito elevador, y así se puede controlar el zumbido del 

reactor 8. 

Además, dado que la corriente es una corriente de 

resonancia en serie desde el reactor 8 al condensador 10 

o el condensador de filtrado 7, la corriente no contiene 

un componente de sobreoscilación de alta frecuencia, y 

los componentes de alta frecuencia pueden ser controlados 

apropiadamente estableciendo la inductancia L del reactor 

8, la capacitancia C del condensador 10, el tiempo espe-

cificado Δd del cruce por cero, y el tiempo especificado 

Δt desde cuando se enciende el conmutador de dos vías 9. 

La figura 3C compara el componente armónico de la 

corriente de entrada y la directriz de frecuencia armóni-

ca nacional japonesa 15. Los armónicos se representan a 

lo largo del eje x y la corriente se representa a lo lar-
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go del eje y en la figura 3C. 

La operación de los aparatos de suministro de poten-

cia representados en la figura 1B a la figura 1D es la 

misma que la operación antes descrita del aparato de su-

ministro de potencia representado en la figura 1A, y a 

continuación se omite una descripción adicional. 

A continuación se describen realizaciones preferidas 

de la presente invención con referencia a las figuras 

acompañantes. 

(Realización 1) 

La característica de inductancia del reactor 8 re-

presentado en las figuras 1A, 1B, 1C y 1D se representa 

en la figura 4. El reactor 8 opera en el rango de co-

rriente de 0 a Imax. La característica de inductancia del 

reactor 8 en este rango de corriente operativo se descri-

be a continuación. 

La inductancia permanece sustancialmente constante a 

L1 independientemente de la corriente en el rango de co-

rriente por debajo del nivel especificado Ia, y disminuye 

gradualmente en unión con el aumento de corriente cuando 

el nivel de corriente excede del nivel especificado Ia. 

Este tipo de reactor se denomina generalmente un reactor 

saturable. La caída de inductancia a altos niveles de co-

rriente es producida por la característica de saturación 

de flujo del núcleo del reactor 8. Una banda de corriente 

alta con la característica de saturación de flujo deseada 

puede ser incluida, por lo tanto, en el rango de corrien-

te utilizable a corriente máxima Imax regulando el mate-

rial y la forma del núcleo de reactor 8 y la forma del 

entrehierro. La caída de inductancia a altos niveles de 

corriente también puede ser controlada deseablemente. 

Por lo tanto, el nivel de corriente especificado Ia 

se pone a 16 A, el nivel máximo de corriente bajo las 
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normas IEC que cubre los armónicos de potencia. La induc-

tancia L1 y la capacitancia del condensador 10 también 

son preestablecidas a constantes que cumplen las normas 

IEC que cubren los armónicos de potencia cuando el conmu-

tador de dos vías 9 es encendido y apagado. 

La operación del circuito de la disposición repre-

sentada en la figura 1A se describe a continuación. 

Cuando la potencia de suministro de entrada es rela-

tivamente baja, el tiempo de encendido del conmutador de 

dos vías 9 es relativamente corto, como se representa en 

las figuras 3A, 3B y 3C, y el voltaje Vc del condensador 

10 es polarizado CC con poca fluctuación. Para suprimir 

armónicos y mantener el voltaje de salida CC cuando au-

menta la salida, se disminuye Δd y se incrementa Δt 

(véanse las figuras 3A, 3B y 3C). Cuando la salida sigue 

subiendo, Δd pasa a 0, y el conmutador de dos vías 9 se 

enciende cuando el voltaje cruza por cero. La fluctuación 

del voltaje Vc del condensador 10 también aumenta cuando 

la salida se eleva hasta que el voltaje Vc fluctúa entre 

cero y el voltaje de salida CC Vo. 

La figura 5A y la figura 5B muestran las señales 

operativas cuando la potencia de suministro es diodo 3, 5 

kW y la corriente de entrada, es decir, la corriente que 

circula al reactor 8, es aproximadamente 16 A, es decir, 

sustancialmente igual a Ia, el voltaje de suministro es 

230 V a 50 Hz, la capacitancia del condensador de filtra-

do 7 es 3300 μF, y la capacitancia del condensador 10 es 

100 μF. La inductancia del reactor 8 se pone según la in-

ductancia L1 representada en la figura 4, y se pone a 18 

mH en este ejemplo. Entonces el voltaje de salida CC es 

aproximadamente 268 V con un factor de potencia de 96%. 

Como se representa en la figura 5C, el componente armóni-

co de la corriente de entrada es menor que el nivel de 

frecuencia armónica IEC 15. 

La figura 6A representa la corriente de entrada IL y 
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el voltaje de salida CC Vo de un reactor 8 con carac-

terísticas de inductancia normales. Más en concreto, la 

figura 6A representa la corriente de entrada IL y el vol-

taje de salida CC Vo cuando la inductancia se mantiene 

constante a 18 mH a un nivel de corriente superior a ni-

vel especificado Ia, entonces se incrementa la carga, y 

la potencia de suministro de entrada pasa a 5,0 kW. Dado 

que el voltaje de salida CC cae entonces en gran medida, 

aproximadamente 200 V, pueden surgir varios problemas de-

pendiendo de cómo se use el aparato de suministro de po-

tencia. Si el aparato de suministro de potencia se usa 

como la fuente de accionamiento de potencia para un motor 

CC, por ejemplo, esta caída del voltaje de salida podría 

evitar el logro de la velocidad máxima deseada. La dife-

rencia de fase entre la corriente de entrada IL y el vol-

taje de suministro Vi también es grande, y el factor de 

potencia así también cae de forma significativa a aproxi-

madamente 79%. Un problema de las aplicaciones de reacto-

res convencionales es que la salida real se limita así a 

un rango de salida más pequeño y no se puede incrementar. 

Sin embargo, con la característica de inductancia de 

un reactor 8 según esta realización de la invención re-

presentada en la figura 4, la inductancia cae rápidamente 

cuando la corriente de entrada supera el nivel especifi-

cado Ia. Así, la inductancia del reactor 8 cae cuando la 

potencia de suministro de entrada es del rango de co-

rriente alto superior a la, así cae el voltaje del reac-

tor 8 y disminuye el retardo de fase de corriente. Como 

resultado, se puede evitar una caída del voltaje de sali-

da y se puede suprimir el desfase de corriente. 

La figura 6B representa las formas de onda cuando la 

inductancia del reactor 8 se reduce a aproximadamente 70% 

de L1 cuando la potencia de suministro de entrada es 5,0 

kW. El voltaje de salida CC Vo se mantiene alto a aproxi-

madamente 248 V. El factor de potencia también se mantie-
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ne alto a aproximadamente 90% porque el desplazamiento de 

fase entre el voltaje de entrada CA Vi y la corriente de 

entrada IL es pequeño. 

La operación de los dispositivos representados en la 

figura 1B, la figura 1C y la figura 1D es la misma que la 

descrita anteriormente, y por ello aquí se omite su des-

cripción adicional. Obsérvese, además, que el detector de 

fase 12, el generador de señal de activación de conmuta-

dor de dos vías 13, y el excitador de conmutador de dos 

vías 14 no se representan en la figura 1 B, la figura 1C 

y la figura 1D. 

Dotando así al reactor 8 de las características de 

inductancia representadas en la figura 4, se puede evitar 

una caída del voltaje de salida CC y factor de potencia 

durante la operación a carga alta. Además, dado que la 

inductancia es baja a niveles de corriente altos, también 

se puede evitar la máxima acumulación de energía del re-

actor, proporcionando así un reactor más pequeño. 

Dependiendo de la capacidad de corriente y el tamaño 

del producto, también se podrían conectar múltiples reac-

tores 8 en serie o paralelo. 

(Realización 2) 

Una característica de la disposición de un aparato 

de suministro de potencia según la presente invención es 

que cuanto más alta es la inductancia del reactor 8, más 

efectivamente se pueden suprimir los armónicos de poten-

cia. Por otra parte, un aumento de la inductancia también 

crea problemas como una caída de voltaje y mayor despla-

zamiento de fase de corriente a niveles de corriente al-

tos, y un aumento del tamaño del reactor. Esta segunda 

realización de la invención resuelve este problema, como 

se describe más adelante con referencia a la figura 7. La 

figura 7 representa la característica de inductancia del 
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reactor 8 en esta segunda realización. 

Más específicamente, a bajos niveles de corriente 

inferiores al nivel especificado Ia en el rango de co-

rriente operativo por debajo de Imax, la inductancia se 

pone a más grande que la inductancia L1 en la primera 

realización cuando el suministro corriente es sustancial-

mente 0. La inductancia disminuye entonces gradualmente 

cuando aumenta el suministro de corriente hasta que la 

inductancia pasa a L1 cuando el suministro de corriente 

aumenta a Ia. Cuando la corriente de suministro sigue au-

mentando en el rango de corriente alto por encima de Ia, 

la inductancia cae rápidamente cuando el suministro de 

corriente aumenta. La inductancia cae con un aumento de 

la corriente superior al nivel especificado Ia a la misma 

tasa que en la primera realización. 

Dado que la inductancia del reactor 8 se puede in-

crementar así a bajos niveles de corriente donde la co-

rriente de suministro es pequeña, los armónicos de poten-

cia pueden ser controlados aún más efectivamente. Además, 

en términos del diseño real del reactor, se puede reducir 

el entrehierro en el núcleo y así el reactor se puede 

hacer más pequeño si la inductancia disminuye gradualmen-

te cuando aumenta la corriente, como se representa en la 

figura 7, en lugar de permanecer sustancialmente constan-

te a niveles de corriente bajos, como se representa en la 

figura 4. 

Usando así un reactor 8 con características de in-

ductancia como las representadas en la figura 7, los 

armónicos del suministro de potencia puede ser controlado 

más efectivamente y el tamaño del reactor se puede redu-

cir. 

(Realización 3) 

La figura 8 es un diagrama de bloques que representa 
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el dispositivo de control de un climatizador según una 

tercera realización de la presente invención. Obsérvese 

que las partes análogas llevan números de referencia aná-

logos en las realizaciones anteriores primera y segunda y 

en la figura 8, y aquí se omite su descripción adicional. 

Este climatizador se compone de una unidad exterior 

y una unidad interior. La unidad exterior convierte la 

corriente alterna de la fuente de alimentación CA 1 a co-

rriente continua por medio de un aparato de suministro de 

potencia como se ha descrito en la primera o la segunda 

realización de la invención. Un inversor 16 convierte en-

tonces este suministro CC a corriente alterna de voltaje 

variable, frecuencia variable, para poder mover el motor 

del compresor 17 a velocidades variables. 

Un microprocesador 29 genera la señal de activación 

para el conmutador de dos vías 9 del aparato de suminis-

tro de potencia, controla un excitador de inversor 18, un 

excitador de ventilador exterior 19, y un excitador de 

válvula de cuatro vías 20, procesa señales del sensor de 

temperatura 21, y así controla la operación general de la 

unidad exterior del climatizador. Un filtro de ruido 22 

está dispuesto en el suministro de potencia CA de la uni-

dad exterior para bloquear la emisión de ruido electro-

magnético de la unidad exterior. 

Un microprocesador 23 en la unidad interior controla 

el excitador de ventilador interior 24, el excitador de 

rejilla de ventilador 25, y el excitador de unidad de vi-

sualización 26, procesa señales del sensor de temperatura 

27 y sensor de señal de control remoto 28, y así controla 

la operación general de la unidad interior. La operación 

del climatizador es controlada por comunicación entre el 

microprocesador 29 y el microprocesador 23. 

Las señales de un dispositivo de control remoto, por 

ejemplo, se usan para mover los motores de ventilador in-

terior y exterior, las rejillas de ventilador, la válvula 

ES 2 348 626 T3



5

10

15

20

25

30

35

-17-

de cuatro vías, y el compresor 17 en un climatizador así 

compuesto para climatizar el aire a voluntad. 

El aparato de suministro de potencia de la unidad 

exterior es controlado para suministrar un voltaje CC 

constante al inversor 16 independientemente de las fluc-

tuaciones de carga. Como se ha descrito en las realiza-

ciones primera o segunda anteriores, dado que se puede 

evitar una caída del voltaje CC a niveles de corriente 

altos, se puede incrementar la velocidad máxima del com-

presor 17, y se puede aumentar la salida máxima del cli-

matizador. 

Además, dado que se puede mantener un factor de po-

tencia alto incluso bajo una carga pesada, el consumo 

máximo de corriente del climatizador también se puede re-

ducir. También se puede lograr una operación energética-

mente eficiente incrementando el número de devanados en 

la bobina del motor del compresor 17 y controlando así la 

corriente del motor. 

Además, dado que se puede reducir el tamaño del re-

actor 8 como se ha descrito en las realizaciones primera 

y segunda, también se puede reducir el tamaño y el peso 

de la unidad exterior del climatizador. 

Dado que la corriente que circula al reactor 8 en un 

aparato de suministro de potencia según la presente in-

vención es una onda de resonancia serie, es suave el cam-

bio en la corriente del reactor en el momento de inte-

rrupción del conmutador de dos vías 9, se puede evitar el 

zumbido del reactor, y se puede lograr un climatizador 

más silencioso. 

Conmutando el conmutador de dos vías 9 una vez cada 

semiciclo, un aparato de suministro de potencia según la 

presente invención no produce sustancialmente emisiones 

EMI cuando opera el conmutador de dos vías 9. Así, se 

puede usar un filtro de ruido simple 22, se puede reducir 

el tamaño y el costo del climatizador. 
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Un aparato de suministro de potencia según la pre-

sente invención proporciona así un factor de potencia al-

to en condiciones de carga alta, manteniendo también al 

mismo tiempo el voltaje de salida, y por ello puede ser 

5 usado en un climatizador de tipo inversor de salida alta. 

Habiendo descrito así la invención, será obvio que 

se puede variar de muchas formas. Tales variaciones no se 

han de considerar como un alejamiento del alcance de la 

invención, y se ha previsto que todas las modificaciones 

10 que sean obvias a los expertos en la técnica, queden in-

cluidas dentro del alcance de las reivindicaciones si-

guientes. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un aparato de suministro de potencia incluyendo: 

una fuente de alimentación CA (1); 

un rectificador puente (6) compuesto de cuatro 

diodos (2, 3, 4, 5) para rectificar en onda completa 

corriente alterna de la fuente de alimentación CA 

(1), teniendo dicho rectificador puente un terminal 

de entrada CA (6a, 6b) y un terminal de salida CC 

(6c, 6d); 

un condensador de filtrado (7) conectado al 

terminal de salida CC (6c, 6d) del rectificador 

puente (6); 

un condensador (10) conectado entre el terminal 

de entrada CA (6a, 6b) y el terminal de salida CC 

(6c, 6d) del rectificador puente (6) a través de un 

conmutador de dos vías interviniente (9); 

unos medios de detección de fase (12) para de-

tectar la fase del voltaje de la fuente de alimenta-

ción CA; 

unos medios de control de conmutador de dos 

vías (13, 14) para controlar el conmutador de dos 

vías (9) en base a una señal salida de los medios de 

detección de fase (12); y 

un reactor (8) conectado entre la fuente de 

alimentación CA (1) y el terminal de entrada CA (6a, 

6b) del rectificador puente (6), caracterizado por-

que 

el reactor (8) tiene una característica tal que 

su inductancia permanezca sustancialmente constante 

o disminuya gradualmente en unión con un aumento de 

la corriente que circula a través del reactor (8) 

cuando la corriente del reactor es inferior a un ni-

vel predeterminado (Ia), y la inductancia del reac-

tor disminuye nítidamente en unión con un aumento de 

la corriente del reactor cuando la corriente del re-
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actor es superior al nivel predeterminado (Ia). 

2. Un aparato de suministro de potencia como el des-

crito en la reivindicación 1, caracterizado porque dicho 

nivel predeterminado (Ia) se pone a 16A. 

3. Un aparato de suministro de potencia como el des-

crito en la reivindicación 1, caracterizado porque la po-

tencia de suministro de la fuente de alimentación CA (1), 

correspondiente a dicho nivel predeterminado (Ia), se po-

ne a 3, 5 kW. 

4. Un aparato de suministro de potencia como el des-

crito en la reivindicación 1, 

caracterizado porque el nivel máximo de corriente 

(Imax) de la corriente utilizable del reactor es superior 

a dicho nivel predeterminado (Ia). 

5. Un aparato de suministro de potencia como el des-

crito en la reivindicación 1 o 3, caracterizado porque la 

potencia de suministro máxima de la fuente de alimenta-

ción CA (1), correspondiente al nivel máximo de corriente 

(Imax) de la corriente utilizable del reactor, es mayor 

que la potencia de suministro correspondiente a dicho ni-

vel predeterminado (Ia). 

6. Un climatizador incluyendo: 

un aparato de suministro de potencia para con-

vertir corriente alterna a corriente continua; y 

un dispositivo inversor (16) para convertir la 

corriente continua salida del aparato de suministro 

de potencia a una corriente alterna de voltaje va-

riable, frecuencia variable, y suministrar dicha co-

rriente alterna a un motor para mover un compresor 

(17); 

donde el aparato de suministro de potencia in-

cluye una fuente de alimentación CA (1); 

un rectificador puente (6) compuesto de cuatro 

diodos (2, 3, 4, 5) para rectificar en onda completa 

corriente alterna de la fuente de alimentación CA 
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(1), teniendo dicho rectificador puente un terminal 

de entrada CA (6a, 6b) y un terminal de salida CC 

(6c, 6d); 

un condensador de filtrado (7) conectado al 

terminal de salida CC (6c, 6d) del rectificador 

puente (6); 

un condensador (10) conectado entre el terminal 

de entrada CA (6a, 6b) y el terminal de salida CC 

(6c, 6d) del rectificador puente (6) a través de un 

conmutador de dos vías interviniente (9); 

unos medios de detección de fase (12) para de-

tectar la fase del voltaje de la fuente de alimenta-

ción CA; 

unos medios de control de conmutador de dos 

vías (13, 14) para controlar el conmutador de dos 

vías (9) en base a una señal salida de los medios de 

detección de fase (12); y 

un reactor (8) conectado entre la fuente de 

alimentación CA (1) y el terminal de entrada CA (6a, 

6b) del rectificador puente (6), caracterizado por-

que el reactor (8) tiene una característica tal que 

su inductancia permanezca sustancialmente constante 

o disminuya gradualmente en unión con un aumento de 

la corriente que circula a través del reactor (8) 

cuando la corriente del reactor es inferior a un ni-

vel predeterminado (Ia), y la inductancia del reac-

tor disminuye nítidamente en unión con un aumento de 

la corriente del reactor cuando la corriente del re-

actor es superior al nivel predeterminado (Ia). 

7. Un climatizador como el descrito en la reivindi-

cación 6, caracterizado porque dicho nivel predeterminado 

(Ia) se pone a 16 A. 

8. Un climatizador como el descrito en la reivindi-

cación 6, caracterizado porque la potencia de suministro 

de fuente de alimentación CA (1), correspondiente a dicho 
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nivel predeterminado (Ia), se pone a 3, 5 kW. 

9. Un climatizador como el descrito en la reivindi-

cación 6 o 7, caracterizado porque el nivel máximo de co-

rriente (Imax) de la corriente utilizable del reactor es 

5 mayor que dicho nivel predeterminado (Ia). 

10. Un aparato de suministro de potencia como el 

descrito en la reivindicación 6 o 8, caracterizado porque 

la potencia de suministro máxima de la fuente de alimen-

tación CA (1), correspondiente al nivel máximo de co-

10 rriente (Imax) de la corriente utilizable del reactor, es 

mayor que la potencia de suministro correspondiente a di-

cho nivel predeterminado (Ia). 
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