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Urzadzenie do spfawdzania kompensatéiow warlométidow eénefgii
calkowitej

1

Przedmiotern wynaldzku jest urzadzenie do
sprawdzania kompensator6w wariometréw energii
calkowite] pracujagcych w dkiadzie kompensa-
cyjnym. Przeznaczeniem kompensatora wariometru
energii calkowitej jest wytwarzanie w naczyniu
wyréwnawczym, zmian ciSnien réwnych zmianom,
jakle réwnocze$nie w dbwodzie ci$nienia statycz-
nego zasilajgcymi wariometr, wytwarzaja elimino-
wane ze wskazan wariometru skiadowe dyna-
miczne predkosci pionowej lotu, na skutek czego
zmiany te doprowadzone réwnoeczedtlie do dbu
konc6w wariometru komperisujg sie Wwzajéinnhie
nie powodujgc wychylu wskaznika. Jak wynika
z zasady zachowamia energii, w obwodzie ti$nie-
nia catkowitego, dynamiczne skladowe predkosci
piohoweéj lotu wywolujg zmiary ci$nienia staty-
cznego i dynamicznego réwne sobie cd powoduje,
Ze sumaryczne zmiany ci$nien wywolane w obwo-
dzie ci$nienia tatkowitego przez te skiadowe, sg
dwukrotnie wyzsze od zmian jakie pod ich
wplywem wystepuja w obwodzie ciSnienia sta-
tycznego, W zwigzku z powyiszym kompensator
realizuje swoje zadanie pracujgc w charakterze
reduktora, redukujgcego dwukrotnie zmiany -ci§-
nien przewodzone przezen z cbwodu ciénienia cat-
kowitego do naczynia wyréwnawczego.

Warunkiem uzyskania dwukrotnej redukcji
przewodzonych przez kompensator zmian ci$nien
jest, by zmianhy sprezu adiabatycznego wywola-
nego w naczyniu wyré6wnawczym przez defor-
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macje membrany kompensatora byly réwne ziriig-
nom roznicy cisndefi te deformacje wywolujgcych,
cb w matematycznym ujeciu zagdadniefi teriiody-
namicznych i 3prezystych wyrazsa sie w postaci
réwnoéci C'H=1,4l%pod'aja‘cej zalezno$é pomie-
dzy sztywnosvtig objetoSciowa miéribratiy kompen-
satora Cp= :—: (gdzie dp — przyrost réznicy
cisnien, ktéry deformujic meéthbrdane wywohije
zmiane objetosei komory komipefisatora o dV/ a
wielkosciami: pg; — ci$nienie stdtyezne parujgce
na wysokosci H przy ktbrej kompensator ima
zapewtii¢ kompensacje zupelriy, V — objetosé na-
czynia wyréwnawezego, 1,4 — wykladnik adia-
baty dla powiettrza.

Zgodnie z podarig r6wno$cia produkowsane do
chwili obecnej kompernsatory o hiezmiénneéj sztyw-
nosci objetosciowej membritiy Cy zapewhiaja
kompensatje zupela przy Wysokosei lotu H=155n
m wspblipracujzc z naczyniem wyréwnawezym o
stindartowej pojerhnoSci 425 cmd. W zwigzku z
powyzszym dotychczasowa meétoda sprdwidzania
kompensatorbw sprowadzata sie do pomiari stdlej
CH co bylo realizowane przy pombocy uklddi po-
midrowegoe pokdzanego na rtysunku fig. 2. Do
korficowlki N nalézy przylgezyé Zrédia madcisnienia,
a do kofic6wki P zr6dia podei$nienid. Manipulitjge
zgworami przy koncéwkach N i P nalezy zmie-
niaé skokowo w granicich 0+300 mm H,O nad-
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ciSnienie wskazywane przez manomeir M, utrzy-
mujac réwnoczesnie zerowe wskazania manometrn
pochylego i dokonujgc kazdorazowo odczytu
zmiany objetoSci na podzialce biurety B. Iloraz
odczytanego kazdorazowo na podzialce manometru
M madci$nienia przez odpowiadajgcg mu zmian<g
objetoSci  odczytana na podzialce biurety B
winien byé ré6wny wymaganej wartosci statej CH.
Powyzszy spos6b sprawdzania kompensatoréw jest
bardzo pracochlonny, a wumozliwia jedynie
stwierdzenie czy badany kompensator wspbipra-
cujgc z normalnym naczyniem wyréwnawczym,
spelnia warunki kompensacji zupelnej dla zalo-
zonej standartowej wysokofci lotu i nie jest za-
dowalaJacy wobec mpejawiania sie konstrukeji
kompensatom‘éw o’ nastawnej wartoéci stalej C,
zap iajacych kompensacje zupelng przy ro6z-
nych wexsokosciagh lotu.

C’elem ‘wynatazku .jest umozliwienie sprawdza-
nia opr TOCZ kiomperisatoré6w zwyklych, zapewnia-
jacych kompensacje zupelng dla jednej standar-
dowej wysoko$ci lotu, sprawdzania ré6wniez kom-
pensatoréw nastawnych, zapewniajgcych kompen-
sacje zupelng przy roéinych wysokosciach lotu,
przy obnizonej pracochlonnos$ci zabiegébw zwigza-
nych z przeprowadzaniem sprawdzania.

Urzgdzenie do sprawdzania kompensatoréw
wariometré6w energii catkowitej wedlug wynalaz-
ku posiada zasilacz urzgdzenia z ktérego testowe
zmiany ci§nieh doprowadzane .do koncowki wa-
riometru potgczonego z obwodem ci$nienia sta-
tycznego instalacji szyboweca, sg dwukrotnie
nizsze od testowych zmian cisnieni doprowadzo-
nych z zasilacza do krééca badanego kompensa-
tora, polaczonego z obwodem ciSnienia calkowi-
tego.

Wynalazek zostanie wyjasniony blizej na przy-
kladzie wykonania przedstawionego na fig. 1 ry-
sunku, ktéry przedstawia schemat ukladu pomia-
rowego. Urzadzenie sklada sie z akumulatora cis-
nienia 1 polgczonego przez zawoér lglicowy 2 ze
zbiornikiem . ci$nienia. zmiennego 3, ktoéry polg-
czony jest réwmiez z jednym kr6écem badanego
kompensatora 7 i kohcem rurki wloskowatej
(element tlumigcy przeplyw) 4 potaczonej szere-
-gowo z rurka wloskowata 5 o takiej samej opor-
mos$ci przeplywu, ktérej drugi koniec lgczy sie z
przestrzenia pomieszczenia pomiarowego, przy
czym miejsce polaczenia rurek wioskowatych 4
i 5 polaczone jest z kroéécem wariometru 6 igczo-
nym z obwodem ci$nienia statycznego, a drugi
kréciec wariometru 6 polgczony jest z drugim
kréécem badanego kompensatora 7 oraz z naczy-
-niem wyréwnawczym 8 ktérego pojemno$§é zmienia
tlok 9 przestawiany posuwistym ruchem uchwytu
14 zamocowanego obrotowo na drazku ttoka 15.

Obr6t uchwytu 14 woké6! osi drazka 15 pozwala
za pofrednictwem sprzezonej z nim krzywki 13
oddzialywujacej na stopke 12 przeciwttoka 11, wy-
wolywaé speczenie gumowego uszczelnienia 10
majace na celu ustalenie nastawionego polozenia
ttoka 9, oraz uszczelnienie naczynia wyréwnaw-
czego 8. Drazek tloka 15 posiada przymocowany
do niego krzyzowy wskaznik 17 pod ktérym
przesuwa sie wykres krzywej logarytmicznej 16
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polaczony sztywno ze skalg wysokoéci 18. Podwdj-
na marka wskazowa 19 ustawiona jest w polo-
Zzeniu wskazujgcym, na przymocowanej nierucho-
mo do obudowy skali ci§nien 20, warto§é cisnie-
nia panujgcego w przestrzeni pomieszczenia po-
miarowego.

Spos6b dzialania urzgdzenia polega na tym, ze
wywolane przez manipulacje zaworem 2 zmiany
cisnien w zbiorniku 3 rozkladajg sie¢ wzdiluz rurek
wloskowatych 4 i 5 stanowigcych dzielnik ci$nien
o stosunku podziatu 1:2, dzieki czemu testowe
zmiany ci$nienia doprowadzane z dzielnika do ba-
danego wariometru energii catkowitej symuluja
zmiany ci$nieh wytwarzane w obwodach ci$nienia
statycznego i catkowitego przez skladowe dy-
namiczne pionowej predkoSci lotu. Gdy badany
kompensator wariometru energii catkowitej spet-
nia warunek kompensacji zupelnej, wbéwczas na
testowe zmiany ciSniei nie reaguje wychylem
wskaZnika. Z uwagi na to, Ze prawidlowo$§é pra-
cy, dzielnika ci$niei uwarunkowana jest nie-
zmienno$cia ciS$nienia na wylocie rurki wlos-
kowatej 5 polaczonym =z przestrzenia pomiesz-
czenia pomiarowego, w pokazanym na fig. 1 przy-
kladzie wykonania, wylot rurki wloskowatej 5
polgczony jest z atmosfersg, w zwigzku z czym
Srednie ci$nienie panujgce w ukladzie podczas
pomiaru, woko6t ktérego to ci§nienia odbywajg sie
testowe zmiany ci$niefi, jest réwne ci$nieniu
atmosferycznemu.

. Wobec powyzszego sprawdzenie czy kompensa-
tor zapewnia warunki kompensacji zupelnej dla

' réznych wysokoSei lotu H ktérym odpowiadaja

ciSnienia statyczne Dy 2zostala w przykladowym
wykonaniu pokazanym na fig. 1 umozliwiona
dzieki wykorzystaniu wyndkajaceg'o z rdéwnania

PSH
kompensacji zupelne]C =1,4———wniosku moéwig-

cego e kompensator o staleJ sztywnoéci obje-

tosciowej CH zapewnia warunki kompensacji
: P p, D¢
. H
zupelnej gdy VS =const=——20 — _8im- atm. gdzie
n Vpom. Vpom.

Vn — objetosé standardowa naczynia wyréwnaw-
czego przy ktérej kompensator o sztywnosci
objeto$ciowej CH zapewnia kompensacje zupelng
przy ci$nieniu $rednim w ukladzie r6wnym  J.
Vpom, — zmienna objeto§é naczynia wyréwnawcze.-
go laczonego w czasie sprawdzania w miejsce nor-
malnego naczynia wyr6wnawczego o objetosci stan-
dardowej, nastawiana stosownie do wysokosci lo-
tu, przy ktérej badany kompensator wspélpracujac
z naczyniem wyréwnawczym o standardowej ob-
jetosci zapewni kompensacje zupeina, oraz do ci$-
nienia atmosferycznego panujgcego podczas po-
miaru w_ przestrzeni pomieszczenia Pomiarowego.
Przedstawiony na fig. 1 uklad odczytowy urzadze-
nia skladajgcy sie z krzyzowego wskaznika 17,
krzywej logarytmicznej 16 polaczonej sztywno ze
skalg wysokoSci 18, podwoéjnej marki wskazowej
19 oraz nieruchomej skali ciSnien 20 jest analo-
giem ostatniej réwnosci P = Datm. przeksztal-

Vn Vpom.

conej do postaci
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N-log /(log V,,—log D) + log D/

F
gdzie y — przesuniecie ttoka regulujacego objetosé
naczynia wyréwnawczego Vpom_, F —powierzchnia
tloka K — wspo6iczynnik proporcjonalnosci uwzgle-
dniajgcy wymiary skal.

Po wlaczeniu kompensatora w uklad pomiarowy,
manipulujgc zaworem 2 nalezy spowodowaé testo-
we zmiany ciSnien zasilajagcych uklad Podwdjna
marke wskazowa 19 ustawi¢ wediug skali 20 w po-
tozenie odpowiadajace warto§ci ci§nienia atmos-
ferycznego Ppanujacego w pomieszczeniu pomiaro-
wym i przesuwajac tlokiem (zmiana y) doprowa-
dzié do zaniku reakcji wariometru na testowe
zmiany ci$nien. Po wustaleniu ‘potozenia tloka prze-
sunaé wykres krzywej logarytmicznej 16 w takie
potozenie, by Srodek krzyza wskaZnika krzyzZowego
17 znalazt sie na krzywej, po czym dokonaé od-
czytu wysokoSci H dla ktérej badany kompensa-

y= ‘K
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tor realizuje kompensacje zupelng przy wspéipracy
z naczyniem wyréwnawczym o standardowej Po-
jemnos$ci, ktérg to wysoko§é marka wskazowa 19
wskazuje na skali wysokosci 18.

Zastrzezemnie patentowe

Urzadzenie do sprawdzania kompensatoréw wa-
riometr6w energii catkowitej, zmamienne tym, ze
posiada zasilacz urzadzenia skladajacy sie z kolej-
no polaczonych akumulatora ci$nienia (1) zaworu
iglicowego (2) zbiornika ci$niefi zmiennych (3) oraz
rurek wloskowatych (4 i 5), z ktérego testowe zmia-
ny ciSnienn doprowadzone do krééca wariometru
(6) przeznaczonego do polgczenia z obwodem ciS-
nienia statycznego, s3 dwukrotnie nizsze od"
zmjan ci§nien doprowadzonych z tego =zasilacza
do tego krééca badanego kompensatora (7), ktéry
przeznaczony jest do potaczenia z obwodem cis§-
nienia catkowitego.
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