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DISPOSITIF POUR LE TRAITEMENT D’UN RECIPIENT A L'AIDE D'UN PLASMA A BASSE PRESSION
COMPORTANT UN CIRCUIT DE VIDE PERFECTIONNE.

L’invention propose un dispositif pour le traitement
d’un récipient (30) a I'aide d’un plasma a basse pression, du
type comportant au moins un poste de traitement (14) com-
prenant une cavité fixe (32) reliée a une source de dépres-
sion par l'intermédiaire d’un circuit de vide (74), et du type
dans lequel le poste de traitement (14) comporte un couver-
cle mobile (34) muni de moyens de support (54) du récipient
(80) de sorte que lintroduction du récipient dans la cavité
(82) soit assurée par déplacement du couvercle (34), carac-
térisé en ce que le couvercle (34) comporte un canal de
liaison (64) qui, lorsque le couvercle (34) est en position de
fermeture étanche de la cavité (32), met en communication
I(a c)avité (82) avec une extrémité fixe (68) du circuit de vide
74).
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Dispositif pour le traitement d'un récipient a I'aide d'un plasma a
basse pression comportant un circuit de vide perfectionné

L’'invention se rapporte au domaine des dispositifs pour le traitement
d'un récipient a l'aide d'un plasma a basse pression dans lesquels le
plasma est créé par excitation d'un gaz grace a des ondes
électromagnétiques.

Un tel dispositif est par exemple décrit dans la demande de brevet
WO099/49991 du méme demandeur, & laquelle on pourra se reporter pour
tout éclaircissement concernant les procédés susceptibles d'étre mis en
ceuvre grace au dispositif selon I'invention. Dans le dispositif décrit dans le
document cité ci-dessus, il est prévu que chaque récipient est pris en
charge dans un poste de traitement comportant une cavité étanche et une
enceinte externe. Le poste est pourvu d'un couvercle supérieur mobile qui
permet d'ouvrir la cavité afin de pouvoir y introduire un récipient a traiter.
En position de fermeture, le couvercle ferme cette cavité de maniére
étanche afin de pouvoir obtenir dans la cavité la basse pression nécessaire
a la création d'un plasma dit froid. Avantageusement, le couvercle du
dispositif comporte des moyens de support du récipient de maniére que
Iintroduction et I'extraction du récipient soient assurés par le déplacement
du couvercle entre ses positions d'ouverture et de fermeture.

Le dispositif décrit dans le document W099/49991 est un dispositif
dans lequel le traitement par plasma basse pression a pour but d'effectuer
un dépdt de matiére sur les parois du récipient. Pour cela, il est nécessaire
d'apporter dans la cavité de traitement un gaz précurseur qui sera ionisé
sous forme d'un plasma. Avantageusement, ledit document prévoit donc
que les moyens d'injection du gaz précurseur comportent un injecteur
monté sur le couvercle de la cavité.

Par ailleurs, pour atteindre la basse pression nécessaire a
I'établissement d'un plasma, la cavité doit étre reliée a des moyens de
pompage par un circuit dit circuit de vide. La encore, le document cité ci-
dessus prévoit que I'extrémité de ce circuit de vide soit agencée sur le
couvercle pour déboucher directement dans la cavité.

Cependant, ce document ne décrit pas de maniére particuliére les
moyens qui permettent de relier le couvercle au circuit de vide.
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L'invention a donc pour but de proposer une conception particuliére
du circuit de vide qui permette un fonctionnement parfaitement fiable de Ia
machine incorporant ce dispositif.

Dans ce but, I'invention propose un dispositif de traitement du type
décrit précédemment, caractérisé en ce que le couvercle comporte un
canal de liaison qui, lorsque le couvercle est en position de fermeture
étanche de la cavité, met en communication la cavité avec une extrémité
fixe du circuit de vide.

Selon d'autres caractéristiques de I'invention :

- le canal de liaison comporte une extrémité de jonction, qui coopére
avec l'extremité fixe du circuit de vide, et deux terminaisons qui
debouchent dans une face intérieure du couvercle qui délimite la cavité
lorsque le couvercle est en position de fermeture,‘ et les moyens de
support sont prévus pour plaquer de maniére étanche une ouverture du
récipient a traiter contre ladite face intérieure du couvercle, ['ouverture
entourant complétement une premiére des dites terminaisons de maniére
que le récipient délimite dans la cavité une premiére partie reliée au circuit
de vide par la premiére terminaison et une seconde partie reliée au circuit
de vide par la seconde des dites terminaisons ;

- I'une des deux terminaisons comporte un obturateur commandé
pour pouvoir séparer de maniére étanche les deux parties de la cavité
lorsque le couvercle est en position de fermeture ;

- I'obturateur est une soupape commandée ;

- la premiére terminaison du canal de liaison permet le passage d'un
injecteur pour amener un gaz réactif a l'intérieur du récipient ; et

- le canal de liaison comporte un orifice de reprise d'air qui
débouche a Il'air libre et qui est muni d'un volet d'obturation commandé
pour pouvoir relier la cavité a I'atmosphére en fin de traitement.

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront 3
la lecture de la description détaillée qui suit ainsi que dans les dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale d'une machine
incorporant un dispositif de traitement selon I'invention dont le couvercle
est illustré en position d'ouverture ;

- la figure 2 est une vue similaire & celle de la figure 1 dans laquelle
le couvercle est illustré en position de fermeture de la cavité :
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- la figure 3 est une vue schématique en perspective éclatée de

différents composants d'un poste de traitement selon I'invention ;

- la figure 4 est une vue schématique en plan du couvercle selon
I'invention ;

- la figure 5 est une vue schématique en section selon la ligne 5-5 de
la figure 4 illustrant les deux terminaisons du canal de liaison ;

- la figure 6 est une vue schématique en coupe illustrant les moyens
de commande de la soupape de commande du différentiel de pression
entre l'intérieur et I'extérieur du récipient.

On a illustré sur les figures 1 et 2 des vues schématiques en coupe
axiale d'un poste de traitement 10 conforme aux enseignements de
I'invention. Le poste 10 fait ici partie d’'une machine rotative comportant un
carrousel 12 animé d’un mouvement continu de rotation autour d’un axe A0
vertical. Le carrousel 12 est donc prévu pour porter & sa périphérie une
série de postes de traitement 10 identiques a celui illustré, les postes
étant répartis angulairement de maniére réguliére autour de I'axe AO0.

Le poste de traitement 10 comporte une enceinte externe 14 qui est
fixée par un support radial 16 a la périphérie du carrousel 12. L’enceinte
14 est realisée en matériau conducteur de [|'électricité, par exemple en
métal, et elle est formée d’une paroi cylindrique tubulaire 18 d’axe A1
vertical. L’enceinte est fermée a son extrémité inférieure par une paroi
inférieure de fond 20.

A I'extérieur de I'enceinte 14, fixé a celle-ci, on trouve un boitier 22
qui comporte des moyens (non représentés) pour créer a l'intérieur de
I'enceinte 14 un champ électromagnétique apte & générer un plasma. En
I'occurrence, il peut s’agir de moyens aptes a générer un rayonnement
électromagnétique dans le domaine UHF, c’est-a-dire dans le domaine des
micro-ondes. Dans ce cas, le boitier 22 peut donc renfermer un magnétron
dont I'antenne 24 débouche dans un guide d’onde 26. Ce guide d’onde 26
est par exemple un tunnel de section rectangulaire qui s'étend selon un
rayon par rapport a I’axe A0 et qui débouche directement a l'intérieur de
I’enceinte 14, au travers de la paroi latérale 18. Toutefois, l'invention
pourrait aussi étre mise en ceuvre dans le cadre d'un dispositif muni d'un
source de rayonnement de type radiofréquence, et/ou la source pourrait
aussi étre agencée différemment, par exemple a I'extrémité axiale
inférieure de I'enceinte 14.
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A l'interieur de I'enceinte 14, on trouve un tube 28 d’axe A1 qui est
réalisé avec un matériau transparent pour les ondes électromagnétiques
introduites dans I'enceinte 14 via le guide d’onde 26. On peut par exemple
réaliser le tube 28 en quartz. Ce tube 28 est destiné & recevoir un récipient
30 a traiter. Son diamétre interne doit donc étre adapté au diamétre du
récipient. Il doit de plus délimiter une cavité 32 dans laquelle il sera créé
une dépression de I'ordre de 10™ bar une fois le récipient & I'intérieur de
I’enceinte.

Comme on peut le voir sur la figure 1, I’enceinte 14 est partiellement
refermée a son extrémité supérieure par une paroi supérieure 36 qui est
pourvue d'une ouverture centrale 38 de diamétre sensiblement égal au
diamétre du tube 28 de telle sorte que le tube 28 soit totalement ouvert
vers le haut pour permettre I'introduction du récipient 30 dans la cavité 32.
Au contraire, on voit que la paroi inférieure métallique 20, a laquelle
extrémité inférieure du tube 28 est reliée de maniére étanche, forme le
fond de la cavité 32.

Pour refermer I'’enceinte 14 et la cavité 32, le poste de traitement 10
comporte donc un couvercle 34 qui est mobile axialement entre une
position haute illustrée a la figure 1 et une position basse de fermeture
illustrée a la figure 2. En position haute, le couvercle est suffisamment
dégagé pour permettre I'introduction du récipient 30 dans la cavité 32.

En position de fermeture, illustrée a la figure 2, le couvercle 34 vient
en appui de maniére étanche contre la face supérieure de la paroi
supérieure 36 de I'enceinte 14. Comme I'extrémité supérieure du tube 28
est reliée de maniére étanche a la paroi supérieure 36, le couverclie 34 est
a méme de fermer de maniére étanche la cavité 32. Il est prévu pour cela
un joint d’étanchéité 40, de type joint torique, qui est porté par le
couvercle 34 et qui vient en appui sur la paroi supérieure 36 de la cavité
14 autour de l'orifice central 38.

Par ailleurs, le couvercle 34 comporte aussi un jonc conducteur
souple 42, par exemple réalisé sous la forme d’une tresse métallique, qui
vient aussi en appui contre la paroi 36 de maniére a assurer une liaison
électrique entre I'enceinte 14 et le couvercie 34 lorsque ce dernier est en
position de fermeture. En effet, le couvercle est réalisé en matériau
conducteur et il a aussi comme fonction de fermer I'enceinte 14 pour

permettre ['établissement, & l'intérieur de celle-ci, d'un champ
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électromagnétique apte a créer un plasma dans la cavité 32. De maniére
avantageuse, ce jonc peut étre réalisé a base d'un matériau souple (type
silicone) chargé de particules métalliques pour étre conducteur de
I'electricité. En effet, un tel jonc peut jouer a la fois le réle de joint
d'eétanchéité et celui de liaison électrique entre le couvercle et I'enceinte
14.

Dans I'exemple illustré, le couvercle 34 coulisse verticalement par
rapport a I’enceinte 14. A cet effet, il est porté par un chariot 44 qui
coulisse sur une glissiére 46 solidaire du carrousel 12. Cependant, on
pourrait envisager que le couvercle 34 ait un autre mouvement relatif par
rapport & la cavité 14 entre ses positions d’ouverture et de fermeture, par
exemple un mouvement de pivotement autour d’un axe horizontal.

Dans I'exemple illustré, on profite du fait que le poste de traitement
soit monté sur un carrousel rotatif pour commander les déplacements du
couvercle a l'aide d’'un systéme a came 48 et 4 galet 50. En effet, la
machine comporte une came fixe 48 qui s’étend en arc de cercle autour de
I'axe AO et dont une face supérieure forme une piste de roulement. Bien
entendu, la hauteur de la came 48 varie en fonction de la position
angulaire autour de I'axe AO.

Le galet 50 est relié au chariot 44 qui porte le couvercle 34 par un
jambage 52 et il est donc solidaire en rotation du carrousel 12. Lorsque le
galet 50 arrive dans un secteur angulaire dans lequel la came 48 s’éléve,
le galet provoque donc le soulévement du couvercle vers sa position haute.
Au contraire, dans d’autres secteurs angulaires, le niveau de la came
s'abaisse et le galet 50 permet alors au couvercle 34 de redescendre vers
sa position de fermeture. Bien entendu, d'autres moyens de commande du
déplacement du couvercle 34 sont envisageables sans sortir du cadre de
l'invention.

De maniére particulierement avantageuse, le couvercle 34 n’a pas
comme seule fonction d'assurer la fermeture étanche de la cavité 32. |
porte en effet des organes complémentaires.

Tout d’abord, le couvercle 34 porte des moyens de support du
récipient. Dans I'exemple illustré, les récipients a traiter sont des
bouteilles en matériau thermoplastique, par exemple en polyéthyléne
téréphtalate (PET). Ces bouteilles comportent une collerette en

pS

excroissance radiale a la base de leur col 58 de telle sorte qu’il est
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possible de les saisir a I'aide d’une fourchette 54 qui vient s'engager ou
s'encliqueter autour du col, sous la collerette. Cette fourchette 54 est donc
montée & I’extrémité inférieure d'une tige 56 qui traverse le couvercle 34.
Cette tige 56 est mobile verticalement par rapport au couvercie de telle
sorte que la bouteille 30 puisse étre engagée sur la fourchette en é&tant
légerement écartée vers le bas par rapport au couvercle (figure 1). Une
fois portée par la fourchette 54, la bouteille 30 peut étre plaquée vers le
haut contre une surface d’appui 60 du couvercle 34. De préférence, cet
appui est étanche de telle sorte que, lorsque le couvercle est en position
de fermeture, I'espace intérieur de la cavité 32 est séparé en deux parties
par la paroi du récipient : 'intérieur et I’extérieur du récipient.

Cette disposition permet de ne traiter que I'une des deux surfaces
(intérieure ou extérieure) de la paroi du récipient. Dans I'exemple illustré,
on cherche a ne traiter que la surface interne de la paroi du récipient.

Ce traitement interne impose donc de pouvoir contrdler a la fois la
pression et la composition des gaz présents a I'intérieur du récipient. Pour
cela, l'intérieur du récipient doit pouvoir étre mis en communication avec
une source de dépression et avec un circuit de distribution de gaz. Le
couvercle 34 comporte donc un injecteur 62 qui est agencé selon I'axe A1
et qui est lui aussi mobile par rapport au couvercle 34 entre une position
haute escamotée pour laquelle le récipient 30 peut étre amené radialement
sur la fourchette 54 (Figure 1), et une position basse dans laquelle
I'injecteur 62 est plongé & I'intérieur du récipient 30 (Figure 2).

Pour que le gaz injecté par I'injecteur 62 puisse étre ionisé et former
un plasma sous I'effet du champ électromagnétique créé dans I'enceinte, il
est nécessaire que la pression dans le récipient soit de I’ordre de 10 bar.
Pour mettre en communication I'intérieur du récipient avec une source de
dépression (par exemple une pompe), le couvercle 34 comporte un canal
interne 64 dont une terminaison principale 65 débouche dans la face
inférieure du couvercle, plus précisément au centre de la surface d’appui
60 contre laquelle est plaqué le col de bouteille 30.

On remarque que dans le mode de réalisation proposé, la surface
d'appui 60 n'est pas formée directement sur la face inférieure du couvercle
mais sur I'extrémité annulaire inférieure d'une piéce rapportée tubulaire 61
d'axe A1 qui est fixée sous le couvercle 34. L'alésage interne de cette

piece tubulaire 61 constitue dans ce cas le prolongement de la terminaison
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principale 65. Ainsi, lorsque I'extrémité supérieure du col du récipient est
en appui contre la surface d'appui 60, I'ouverture du récipient 30, qui est
delimitee par cette extrémité supérieure, entoure complétement I'orifice par
lequel la terminaison principale 65 débouche dans la face inférieure du
couvercle 34.

Selon linvention, cette terminaison principale 65 n’est pas liée
directement aux moyens de pompage. En effet, du fait de la mobilité du
couvercle 34, il faudrait alors prévoir des canalisations flexibles entre le
couvercle et le circuit de pompage. Or, de telles canalisations sont peu
adaptées dans un circuit de vide car une canalisation souple aura
tendance a s'écraser sous l'effet de la pression atmosphérique.

.Aussi, selon [linvention, le canal interne 64 du couvercle 24
comporte une extrémité de jonction 66 et le circuit de vide de la machine

. comporte une extrémité fixe 68 qui est disposée de telle sorte que les deux

extrémités 66, 68 soient en regard I'une de I'autre lorsque le couvercle est
en position de fermeture.

Dans l'exemple illustré, la paroi supérieure 36 de I'enceinte 14
présente un prolongement 70 qui s’étend dans le méme plan horizontal,
radialement vers I’intérieur par rapport a I'axe A0. Ce prolongement 70 est
percé d'un orifice 72 et il comporte des moyens pour permettre le
raccordement d'une canalisation 74 du circuit de vide. Cette canalisation
74 est par exemple reliée & une ou plusieurs pompes (non représentées).
Ces pompes sont de préférence agencées a I'extérieur de la machine, et
elles sont dans ce cas reliées a la canalisation 74 par I'intermédiaire d’un
raccord tournant (non représenté) de maniére & ne pas empécher la
rotation du carrousel.

De la sorte, étant donné que l'enceinte 14 est fixe par rapport au
carrousel 12, la canalisation 74 peut étre rigide ou trés peu flexible.

Comme on peut le voir sur la Figure 3, le couvercle 34 présente en
vue de dessus la méme forme que celle de la paroi supérieure de
I'enceinte 14 et I'extrémité de jonction 66 débouche donc dans la face
inférieure du couvercle 34, juste a I'aplomb de I'orifice 72 sur lequel est
raccordée la canalisation 74.

Pour simplifier la réalisation du canal interne 64, le couvercle 34 est
fabriqué en deux parties : une embase inférieure 76 et un capot supérieur
78. Le canal interne 64 est creusé dans la face supérieure & I'embase 76,



10

15

20

25

30

35

2799994
8

seules [I'extrémité de jonction 66 et la terminaison principale 65
débouchant dans la face inférieure. Ainsi, lorsque le capot 78 est plaqué
de maniére étanche sur I'embase, il n'y a plus de communication possible
qu’entre I'extrémité de jonction 66 et la terminaison, si bien que le canal
64 assure une liaison étanche entre la canalisation 74 et la cavité 32.

La machine illustrée sur les figures est prévue pour traiter la surface
interne de récipients qui sont en matiére relativement déformable. De tels
récipients ne pourraient pas supporter une surpression de 'ordre de 1 bar
entre 'extérieur et I'intérieur de la bouteille. Ainsi, pour obtenir a I'intérieur
de la bouteille une pression de I'ordre de 10 bar sans déformer la
bouteille, il faut que la partie de la cavité 32 a I'extérieur de la bouteille
soit, elle aussi, au moins partiellement dépressurisée. Aussi, le canal
interne 64 du couvercle 34 comporte, en plus de la terminaison principale
65, une terminaison auxiliaire 80 qui débouche elle aussi au travers de la
face inférieure du couvercle, mais radialement a I'extérieur de la surface
annulaire d’appui 60 sur laquelle est plaquée le col 58 du récipient.

Ainsi, les mémes moyens de pompage créent simultanément le vide
a 'intérieur et a I'extérieur du récipient.

Pour limiter le volume de pompage, et pour éviter 'apparition d’un
plasma inutile & I’extérieur de la bouteille, il est préférable que la pression
a l'extérieur ne descende pas en dessous de 0,05 a 0,1 bar, contre une

kY

pression de 10 bar a l'intérieur. On constate de plus que les bouteilies,
méme & parois minces, peuvent supporter cette différence de pression
sans subir de déformation notable. Pour cette raison, il est prévu de munir
le couvercle d’'une soupape commandée 82 pouvant obturer la terminaison
auxiliaire 80.

Comme on peut le voir sur les Figures 4 et 5, la soupape 82 est
emprisonnée dans le couvercle 34, entre ’embase 76 et le capot 78, et elle
est du type « normalement fermée ». La soupape 82 est agencée a
I'extrémité inférieure d’'une tige de soupape 84 qui vers le haut au travers
du capot 78 du couvercle 34.

Comme on peut le voir plus en détail a la Figure 6, la tige de
soupape 84 est commandée par un systéme a galet 86 qui est destiné a
coopérer avec une came 88 fixe de la machine. En un point donné de la
rotation du carrousel, la came 88 provoque le soulévement du galet 86 qui
est solidaire d’un levier 90 articulé autour d’'un axe horizontal A2 sur le
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couvercle 34. Le galet provoque donc un pivotement du levier 90, lequel
provoque le souléevement de la tige 84 par l'intermédiaire d’'une noix de
commande 92. Lorsque la came 88 permet au galet de redescendre, un
ressort de rappel 94, qui agit entre le couvercle 34 et le levier 90, tend a
ramener la tige de soupape 84 vers le bas pour plaquer la soupape 82
contre un siége de soupape 96 formé autour de la terminaison auxiliaire
80.

Bien entendu, d’autres moyens de commande de la soupape 82
pourraient étre prévus sans sortir du cadre de l'invention. On pourrait ainsi
utiliser par exemple un vérin ou un électroaimant.

Le fonctionnement du dispositif qui vient d'étre décrit peut donc étre
le suivant.

En un point donné de la rotation du carrousel, le couvercle 34 est en
position haute. La fourchette 54 est en position basse et l'injecteur est en
position escamotée haute tel que cela est illustré sur la figure 1. Un
récipient 30 peut donc étre amené en ce point sur la fourchette 54, par
exemple gréce a une roue de transfert & encoches. De telles roues sont
largement connues et utilisées dans les machines de fabrication et de
remplissage de bouteilles en PET. Cette roue serait alors tangente au
carrousel au point de chargement du récipient.

Une fois le récipient chargé sur la fourchette 54, le carrousel 12
poursuivant son mouvement de rotation, le couvercle s'abaisse vers sa
position de fermeture. Dans le méme temps, la tige 56 qui porte la
fourchette 54 est commandée pour plaquer le récipient de maniére étanche
contre la surface d'appui 58 du couvercle 34 et l'injecteur 62 est abaissé
pour plonger a lintérieur du récipient. On remarque d'ailleurs que
l'injecteur s'abaisse au travers de la terminaison principale 65 du canal 64
mais qu'il ne I'obture pas.

Une fois le couvercle en position de fermeture, il est possible
d'aspirer I'air contenu dans la cavité 32 laquelle se trouve reliée au circuit
de vide grace au canal interne 64 du couvercle 34.

Dans un premier temps, la soupape 82 est commandée pour étre
ouverte si bien que la pression chute dans la cavité 32 a la fois a
I'extérieur et a l'intérieur du récipient. Lorsque le carrousel 12 atteint une
position angulaire prédéterminée, on considére que le niveau de vide a
I'extérieur du récipient a atteint un niveau suffisant et le systéme a came
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88 et a galet 86 commande la fermeture de la soupape 82. Il est alors
possible de continuer le pompage exclusivement a l'intérieur du récipient
30.

Une fois la pression de traitement atteinte, le traitement peut
commencer. Ce traitement peut par exemple consister en un dépé6t d'un
revétement interne, ce dép6t étant obtenu du fait de I'ionisation sous forme
de plasma d'un gaz précurseur injecté dans le récipient grace a l'injecteur
62.

Une fois le traitement achevé, la remise de la cavité a la pression
atmosphérique sera avantageusement réalisée au travers du canal interne
64 du couvercle. On peut alors choisir de le faire en reliant la canalisation
74 a la pression atmosphérique ou on peut choisir de munir le canal 64
d'une ouverture commandée (non représentée) permettant de relier
directement le canal a I'atmosphére. Dans les deux cas, on veillera d'abord
a commander l'ouverture de la soupape 82 pour que la pression
atmosphérique soit rétablie simultanément a I'extérieur et a l'intérieur du
récipient.

Une fois I'équilibre de pression atteint entre I'extérieur et l'intérieur
du récipient, il est possible de commander le couvercle vers sa position
haute, d'escamoter I'injecteur et de décaler la fourchette 54 vers le bas par
rapport au couvercle 34 pour permettre I'évacuation du récipient traité.

Gréce a l'invention, le circuit de vide de la machine peut étre congu
de maniére économique et fiable car il ne fait pas appel, au niveau du
couvercle, a des systéemes de flexibles qui seraient sollicités de maniere

répétitive et qui pourraient donc se rompre.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour le traitement d'un récipient (30) a l'aide d'un
plasma & basse pression qui est créé par excitation d'un gaz grace a des
ondes électromagnétiques, du type comportant au moins un poste de
traitement (14) comprenant une cavité fixe (32) prévue pour recevoir le
récipient (30) a traiter, la cavité (32) étant destinée a étre reliée a une
source de dépression par l'intermédiaire d'un circuit de vide (74), du type
dans lequel le poste de traitement (14) comporte un couvercle mobile (34)
qui permet de fermer la cavité (32) de maniére étanche, et du type dans
lequel le couvercle (34) comporte des moyens de support (54) du récipient
(30) de telle sorte que l'introduction du récipient dans la cavité (32) avant
le traitement et son extraction aprés le traitement sont assurés par
déplacement du couvercle (34) par rapport a la cavité (32),

caractérisé en ce que le couvercle (34) comporte un canal de liaison
(64) qui, lorsque le couvercle (34) est en position de fermeture étanche de
la cavité (32), met en communication la cavité (32) avec une extrémité fixe
(68) du circuit de vide (74).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le canal
de liaison (64) comporte une extrémité de jonction (66), qui coopére avec
I'extrémité fixe (68) du circuit de vide, et deux terminaisons (65, 80) qui
débouchent dans une face intérieure du couvercle (34) qui délimite la
cavité lorsque le couvercle est en position de fermeture, et en ce que les
moyens de support (54) sont prévus pour plaquer de maniére étanche une
ouverture du récipient a traiter (58, 30) contre ladite face interieure (60) du
couvercle (34), I'ouverture entourant complétement une premiere des dites
terminaisons de maniére que le récipient (30) délimite dans la cavité (32)
une premiere partie reliée au circuit de vide par la premiére terminaison
(65) et une seconde partie reliée au circuit de vide par la seconde (80) des
dites terminaisons.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'une des

deux terminaisons (65, 80) comporte un obturateur (82) commandé pour
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pouvoir séparer de maniére étanche les deux parties de la cavité lorsque le

couvercle (34) est en position de fermeture.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
l'obturateur est une soupape commandée (82).

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 & 4,
caractérisé en ce que la premiére terminaison (65) du canal de liaison (64)
permet le passage d'un injecteur (62) pour amener un gaz réactif a
I'intérieur du récipient (30).

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le canal de liaison comporte un orifice de reprise
d'air qui débouche a l'air libre et qui est muni d'un volet d'‘obturation
commandé pour pouvoir relier la cavité (32) a |'atmosphére en fin de
traitement.
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