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La présente invention concerne un obturateuxr
rapide pour caméra a fente.

De fagon plus précise, l'invention concerne un
obturateur rapide pour une caméra du type a@ balayage comme
par exemple une caméra & miroir -tournant, ou a_balayage
électronique, munié d'une fente, ces caméras &tant.utilisées
pour l'eriregistrement de certains phé&nomé&nes comme par )
exemple 1l'é&tude du déplacemeht d'une piéce projetée a
grande vitesse.

Les fentes associées 3 ces caméras ont une ouver—
ture allant de quelques centiémes i quelques dixiémes de
millimetre et une longueuf utile de plusieurs centimétres.

Actuellement, dans de telles camérés, on utilisé
des obturateurs circulaires classiques, c'est-d-dire & iris,
ayant un diamétre de 5 & 6 cm, c'est~3-dire un diamétre
égal 3 la longueur de la fente. Pour des fentes présentant
de telles dimensions, il n'existe pas d'obturateur'dbnt
le temps d'ouverture soit inférieur & 15 millisecondes.
L'impression du film, se trouvant dans la caméra, se faisant
3 1'aide d'une vitesse de balayage pouvant varier de 50 nano-
secondes 3 200 microsecondes, l'utilisation d'un obturateur
ayant un temps d'ouverture important présente certains
inconvénients comme, par exemple l'apparition de lumiére
pafasite pouvant conduire & un f£ilm peu net, lorsque celui-ci
est développé. ) '

La présente invention a pour objet un obturateur
rapide pour caméra a fente permettant de remédier & ces

‘inconvénients et notamment, permettant d'obtenir un temps

d'ouverture beaucoup plus faible.
IL'obturateur rapide se caractérise en ce qu 'il
comprend une pidce de forme allongée, placée a proximité

‘de la fente et dans le sens de celle-ci, ladite piéce

pouvant tourner autour 4d'un axe perpendiculaire au trajet
optique passant par la fente et étant congue de fagon que,

suivant sa position, la lumiére traversant la fente est
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arrétée ou transmise et des moyens permettant de faire
tourner ladite pid&ce, de fagon a la féire passer d'une
position dans laquelle la lumiére traversant ladite fente
est arrétée, position correspondant & 1l'état de fermeture
de 1l'obturateur, 3 une position dans laquelle la lumiére
traversant ladite fente est transmise, position corres-
pondant & 1'état d'ouverture de 1'obturateur.

' Selon un premier mode de réalisation de 1l'in-
vention, la pi&ce allongée est une lame rectangulaire
fixée sur l'une des extrémités d'une tige dont l'axe de
rotation est décalé par rapport au plan contenant le trajet
optique, permettant 1'arrét de la lumi&re lorsque ladite
lame est perpendiculaire au trajet optique et la trans-
mission de la lumiére lorsque ladite lame est paralléle au
trajet optique. 7 :

Selon un deuxiéme mode de réalisation de 1'in-
vention, la pidce allongée est une tige dont l'axe de rota-
tion est'situé dans le méme plan que le trajet optique, '
comportant une fen&tre percée de fagén,que ledit axe passe
par ladite fend&tre et telle que, lorsqué celle-ci est per-—
pendiculaire au trajet optique, la iumiére est”arrétée et
1oréque la fendtre est parall&le au trajet optique, la
lumidre est transmise. . 7

Selon un troisiéme mode de réalisation de 1'in-
vention, la piéce allongée est constituée de deux lames .
rectangulaires et paralléles entre elles, maintenues en
regard 1'une de l'autre au moyen d'une tige dont 1'axe de
rotation est situé dans le méme plan que le trajet optique,
les deux lames dé&finissant ainsi une fenétre qui, lorsque
celle-ci est perpendiculaire au trajet optique, la lumiére
est arrétée et lorsque la fenétre est paralléle au trajet
optique, la lumiére est transmise.

Selon un quatriéme mode de réalisation de 1l'in-

vention, la pi&ce allongée est une tige dont l'axe de rota-

tion est décalé par rapport au plan contenant le trajet
optique et comportant au moins un méplat situé en regard

de la fente, permettant la transmission de la lumiére lorsque
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le méplat, situé dans le sens du décalage de 1l'axe de
rotation est parall@le au trajet optique. ' '

D'autres caractéristiéues et avantages de 1'in-.
vention ressortiront mieux de la description qui va suilvre,
donnée & titre purement illustratif et non limitatif, en
référence aux figures annexées, dans lésquelles,:

- la figure 1 représente schématiquement un
premier mode de réalisation d'un obturateur rapide, selon
1'invention ;

- la figure 2 représente schématiquement les
positions de fermeture et d'ouverture de 1l'obturateur de
la figure 1 ;

- la figure 3 représente schématiquement un
deuxidme mode de réalisation d'un obturateur, selon 1'in-—
vention ; , , '

7 - la figure 4 représente, en section transversale,
une pfémiére variante de l'obturateur de la figure 2 ; ,

~ la figure 5 représente, en section transversale,'
une deuxidme variante de l'obturateur de la figure 2 ; '

- la figure 6 représente schématiquement un
troisiéme mode de réalisation d'un obturateur rapide, seélon
1l'invention ; ’

- la figure 7 représente schématiquement un
quatriéme mode de réalisation d'un obturateur rapide, selon
1'invention ; o i

- la figure 8 représente schématiquement un
cinquiéme mode de réalisation d'un obturateur rapide, selon.
1l'invention.

Sur la figure 1, est représenté un premier mode
de réalisation d'un obturateur rapide pour une caméra a
fente. Cet obturateur rapide comprend une lame obturatrice 1
rectangulaire, fixée sur l'une des extrémités d'une tige 3.
La lame obturatrice 1 est placée. a proximité de la
fente 5 -d'une caméra, effectude, par exemple, dans une
pléque telle que 7, pouvantiétre supportée par un support 9
solidaire de la caméra. De plus, selon l'invention, la
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lame 1 est placée dans le sens de la fente 5 de la caméra.
Dans la suite du texte, nous ne décrirons pas plus cette
caméra, ceci ne faisant pas partie de l'invention.

La lame obturatrice 1 peut tourner autour d'un
axe 10 perpendiculaire au trajet optique tel que 11 passant
par la fente 5 de la caméra. Dans ce mode de ré&alisation,
1l'axe de rotation 10 est situé dans un plan situé en
dessous de la fente 5 , donc en dessous du plan contenant
le trajet optique 11. La rotation de la lame 1 peut &tre
obtenue par exemple, au moyen d'un moteur &lectrique 13
pouvant fonctionner en continu. Suivant la position de la
lame 1 par rapport au trajet optique 11, la lumidre tra-
versant la fente 5 peut &tre arrétée ou transmise. Sur
cette figure, la lame 1 est placée perpendiculairement
au trajet optique 11, ce gui empé&che 1la transmission de
la lumidre traversant la fente 5. Lorsgque le moteur 13
entraine la lame 1 dans un mouvement de rotation rapide,
on obtient un dégagement du trajet optique 11, pendant
un temps trés court. '

Sur la figure 2, sont représentées, schématique-

- ment, les différentes positions de la lame 1 par rapport

au trajet optique 11. Sur les figures 2a et 2e, la lame 1,
perpendiculaire au trajet optique 11, emp&che le passage
de la lumiére, en revanche, lorsque la lame 1 est paral-
ldle au trajet optique 11, comme représenté sur la figure
2c, la lumidre issue de la fente 5 est transmise. La '
figure 2c représente la position de pleine ouverture de
1l*obturateur, tandis que les figures 2e et 2d feprésentent,
respectivement, le début d'ouverture et la fin 4'ouver-

ture de l'obturateur rapide. On constate donc qu'il

suffit d'un demi-tour pour la rotation de la lame
obturatrice 1, en partant de la position de fermeture
(figure 2a) pour obtenir 1'ouverture de 1'obturateur
(figure 2c¢) puis sa fermeture (figure 2e), pour obtenir
1l'impression du film photographique (non représenté) se
trouvant dans la caméra. '
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L'entrainement de la lame obturatrice 1 au
moyen d'un moteur tel que 13 permet d'ebtenir une rotation
rapide de la lame, de fagon gque l'état de pléine'ouve;~
ture (figure 2c) soit inférieur & une millisécondé, ce
qui représente un temps d'ouverture difficilé é-oBtenir
avec les obturateurs classiques. Certains phénoménes, .
comme par exemple 1'dtude du déplacement d'une pigce pr&—
jetée & grande vitesse, nécessitent des temps d‘ouverture
inférieurs d une milliseconde. _

IL'enregistrement de ces phénoménes sur un film
photographique se faisant coup par coup, c'estiaédiie
une seule photographie & la fois, nécessite un freinage
de la lame 1 de fagon que celle~ci ne fasse qu'un demi-
tour & la fois. Pour cela, la tige 3 peut &tre munie
de deux roulements 3 billes 15, comme représenté sur la
figure 1, placés & 180° 1l'un de l'autre et perpendiQ
culairement 8 la lame 1. Ces roulements & billes 15
peuvent &tre placés au contact d'un disque 17, pouvant
tourner, muni d'une &chancrure 19. La rotation du disque 17
peut étre obtenue au moyen d'un moteur 21 pouvant,étre
alimenté& en courant et en tension au moyen d'un générateur
tel que 23. Tant que l'un des roulements & billes 15 est
en contact avec le disque 17, la 1ame'obturatrice 1 est
maintenue perpendiculaire au trajet optique 11, c'est-&-
dire que l'obturateur est en position de fermeture. Lorsque
ce roulement & billes 15 se trouve en face de l'échancrure
19, du fait de la rotation du disque 17, ledit roulement
i billes 15 peut s'abaisser et le moteur 13 peut entrainer
en rotation la lame obturatrice 1. La vitesse de rotation
du disque 17 est telle que, apr@s la rotation d'un demi-

tour de la lame 1, l'autre roulement 3 billes 15 se trouve
en contact avec le disque 17 provoguant ainsi l'arrét de

‘la rotation de la lame 1 en position de fermeture de

1'obturateur. La rotation du disque 17 peut &tre arrétée
automatiquement ou non entre chaque prise de vue de facgon

- ~

d n'obtenir qu'une seule photographie & la fois.
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Pour enregistrer certains phénoménes, il est
nécessaire de connaitre 1'é&tat de pleine ouverture, de
fagon 3 pouvoir déclencher lesdits phénoménes pendant
cet &tat de pleine ouverture. Le dispositif permettant
d'indiquer 1'état de pleine ouverture peut &étre, par
exemple, un dispositif photoélectrique muni d'une source
lumineuse 25 et d'un détecteur 27, connecté&s & un circuit
de traitement des informations tel que 29. Le dispositif
d'alimentation 29 peut &tre relié au générateur 23.

7 Bien entendu, tout autre moyen permettant de
faire tourner la lame obturatrice 1 d'un demi~tour comme
par exemple un dispositif mécanique et tout autre moyen
permettant de détecter 1l'état de pleine ouverture peuvent
étre envisagéé.

Un deuxisme mode de réalisation de 1'obturateur

‘rapide est représenté sur la figure 3. Dans ce mode de

réalisatibn,'1'obturateur est constitué& d'une tige 31
placée 3 proximité de la fente 5 de la céméra et dans
le sens de la fente.'Selon l1'invention, 1'axe de rotation 10
de la tige est ‘situé dans le plan contenant le trajet '
optique 11. Cette tige 31 est munie d'une fenétre 33,
percée de fagon que l'axe de rotation 32 de la tige 31
passe par la fenétre-3§. Lorsque la fen&tre 33 est
perpendiculaire au trajet optique 11, la lumiére tra-
versant la fente 5 de la caméra est arrété&e. En revanche,
lorsque la fen&tre 33 gét paralléle au trajet optique 11,
la lumidre issue de la fehte 5 peut &tre transmise. Les
moyens permettant de faire tourner la tige 31 d'un
demi-tour et permettant d'obtenir un temps d'ouverture
inférieur 3 une milliseconde et les moyens permettant

- de détecter 1'état de pleine ouverture de 1l'obturateur,

selon ce deuxiéme mode de réalisation, sont identiques
i ceux représentés sur la figure 1. '

La fend&tre 33 peut présenter différentes
formes, comme représenté sur les figures 4 et 5. La

fendtre 33 représentée sur la figure 4 présente, en
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section transversale, la forme d'un rectangle 33a. Sur

cette figure, sont représentées schématiquement les
différentes positions de la fenétre 33 par rapport au

trajet optique 1] montrant le passage ou non de 1a

lumigre issue de la fente 5. Comme précédemment, les

positions représentées sur les figures 4a et 4e repré-

sentent les positions de fermeture de l'obturateur, les

positions 4b et 4d représentent respectivement le début

et

la fin de l'ouverture de l'obturateur, la figure 4c

représente l'état de pleine ouverture.

Sur la figure 5, la fené&tre 33 présente, en

section transversale, la forme de deux troncs de cbne-

droit 33b identiques, accolés par leur petite.base 35.

‘Sur cette figure, seul 1l'état de début d'ouverture

(figure 5b) et de fin d'ouverture (figuré 5d) ont

été représentés, le fonctionnement de 1l'obturateur

étant identique & celui décrit précédemment.

3,

La tige 31 représentée pléine sur les figures
4 et 5 peut &tre remplacde par une tige tubulaire 31d, .

représentée sur la figure 8. La référence 33d représente

la

fenétre associée.

Un troisiéme mode de réalisation de l'obturateur

est représenté sur la figure 6. Dans ce mode de réalisation,

1'obturateur comporte une tige 31 munie, soit de deux

méplats la diamétralement opposés (figure 6a), soit de

trois méplats lc formant entre eux un angle de 45°

(figure 6¢), soit de quatre méplats 1lb formant entre eux

un

angle de 90° (figure 6b). Ces méplats sont effectués

dans la tige correspondante (3la, 31b, 31lc ).
Cet obturateur fonctionnant sur le méme principe que celui

qui est décrit sur la figure 1 doit &tre disposé devant

la
en
de
en

fente 5 de la caméra de fagon que les méplats soient
regard de ladite fente et de fagon que 1'axe de rotation
la tige 31a, 31b ou 31lc soit situé dans un plan situé

dessous du plan contenant le trajet optique 11 (figure 1).
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En consé&quence, lorsque le méplat 1la, 1b ou lc
situé dans le sens du décalage de l'axe de la tige 10 par
rapport au plan contenant le trajet optique 11, c'est-a-
dire le méplat situé directement au dessous dudit plan
est paralléle au trajet optique 11, la lumidre issue de
1a fente de la caméra est transmise. Dans les autres
positions dudit mépiat, la lumidre est arrétee.

" Un quatrisme mode de réalisation de 1'obturateur
rapide est représenté sur la figure 7. Dans ce mode de
réalisation, l'obturateur fonctionnant sur le méme principe
que celui qui est décrit sur la figure 3, est constitué
de deux lames rectangulaires 35 paralléles entre elles et
maintenues en regard'l'une de l'autre, au moyen'd'une tige 2a
dont 1l'axe de rotation 10 est situé& dans le méme plan
que le trajet optigque 11. Ces deux lames 35 définissent
une fenétre 33c qui, lorsque celle-ci est perpendiculaire
au trajet optique 11, la lumidre est arrétée et lorsqué
la fenétre 33c est paralldle au trajet optique 11, la
lumidre est transmise (figure 3).

Bien entendu, toute autre forme de pié&ce obtu-
ratrice fonctionnnant selon le principe illustré sur la
figure 1 ou sur la figure 3 peut &tre envisagée.

Tl est 3 noter que le temps d'ouverture peut étre
ajusté par modification de la vitesse du moteur 13. Ce
temps d'ouverture dépend, de plus, de la masse de la piéce
obturatrice, suivant le mat@riau dans lequel celle-ci est
réalisée, de la largeur et de la forme de fenétre en ce

qui concerne 1e deuxisme mode de réalisation.
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REVENDICATIONS i

1. Obturateur rapide pour caméra & fente, caracté-
risé en ce qu'il comprend : '

— une piéce de forme allongée (1, 31) placée &
prOlelte de la fente (5), et dans le sens de celle-ci,
ladite pi&ce pouvant tourner autour d'un axe (10) perpendi-
culaire au trajet obtique'(ll)_passant par la fente (5) et
étant conéue de facon que, suivant sa position, la lumiére
traversant la fente est arré&tée ou transmise ;

- des moyens (13) permettant de faire tourner la-
dite piéce (1,31) de fagon a la faire passer. d'une position
dans laguelle la lumidre traversant ladite fente (5) est

-~

arrétée, position correspondant 3 1l'état de fermeture de

l'obturateur, 3 une position dans laquelle la lumidre tra-
versant ladite fente est transmise, 9051tlon correspondant
d l'état d'ouverture de l'obturateur.

2. Obturateur rapide selon ‘la revendiéation 1,
caractérisé en ce que la pi&ce allongée est ﬁné lame -
rectangulaire (1), fix&e sur l'une des extrémités d'une
tige (3) dont l'axé de rotation (10) est décalé par rapport
au plan contenant le trajet optique (11); permettant l'arrét
de la lumiére lorsque ladite lame (i) est perpendiculaire au
trajet optique (11) et la transmission de la.lumiérerlorsque

71adite lame (1) est paralléle au trajet opfique (1l).

3. Obturateur rapide selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la pi&ce allongée est une tige (31)
dont l'axe de rotation (10) est situd dans le mé&me plan que
le trajet optique (11), comportant une fendtre (33) percée
de fagon que ledit axe (10) passe par ladite fendétre, et
telle que, lorsque celle-ci est perpendiculaire au trajet
optique (11), la lumidre est arrétée et lorsque la fendtre
(33) est paralléle au trajet optique, la lumidre est
transmise. '

4. Obturateur rapide selon la revendication 3,
caracterlse en ce que la fenétre (33) presente, en section
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trangsversale, la forme de deux troncs de cbne droit (33b),
identiques, accolé&s par leur petite base (35).

5. Obturateur rapide selon la revendication 3,
caractérisé en ce que'la’fenétre (33) présente, en section
transversale, la forme d'un rectangle (33a).

6. Obturateur rapide selon la revendication 3,
caractérisé en ce que la tige (31) présente une forme tubu;
laire (31a).

7. Obturateur rapide selon la revendication 1,
caractérisé en ce qué la piéce'allongée est constituée de
deux lames (35) rectangulaires et paralléles entre elles,
maintenues en regard l'une de 1l'autre au moyen d‘'une tige (3a)
dont l'axe de rotation (10) est situé dans le méme plan que
le trajet optique (11), les deux lames (35) dé&finissant ainsi
une fenétre (33c) qui lorsque celle-ci est perpendiculaire -
au trajet optiqgue (11) la lumiére est arrétée et lorsque la
fenétre (33c) est parallele au trajet optique (11), la
lumiére est transmise.

8. Obturateur rapide selon la revendication 1,
caractéris@ en ce que la pi&ce allongée est une tige (31a,
31b, 31lc) dont l'axe de rotation (10) est d&calé par rapport
au plan contenant le trajet optique (11) et comportant au
moins un méplat (ia, 1b, lc) situé en regard de la fente (5),
permettant la transmlsSLOn de la lumiére lorsque le meplat
{la, 1b, 1lc) situd dans le sens du décalage de l'axe de
rotation (10) est parall&le au trajet optique (11).

9. Obturateur rapide selon 1l'une quelcongque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu'il comprénd des
moyens (15, 17) permettant de freiner ladite piéce, de facgon
d ne dégager le trajet optique (11) qu'une seule fois.

10. Obturateur raplde selon l'une guelconque des
revendlcatlons 13 9, caractérisé& en ce qu'il comprend des
moyens (25, 27,29) permettant d'indiquer l'état de pleine

-

ouverture qui est inférieur a3 une milliseconde.
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