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(54 Seismomety

Je YeSen seismometr umo#nujici posunout
hranici dosazitelnsd citlivosti k niZsim hod~
notdm zrychleni, Seismometr obsahuje t¥i

pamostatné uzaviené smylky, tvorené elek-
trodovymi systémy navzdjem kolmymi, ve ktee
rych je setrvadnd hmota ve tveru kuliéky
uloZena v elektrostatickdém poli & cilem do=-
sa¥eni vy88i citlivosti neZ u stdvajicich

" seismografii. Elektrodové systémy maji vzdy
dva pdry snimacich elektrod a jeden par
¥idicich elektrod. Snimaci elekirody Jsou
v. ka?dém systému pres transformétorovy mi-
stek a pdsmovou propust spojeny se synchron-
nim detektorem, Transformdtorovy mistek a
synchronni detektor jsou spojeny s generd=
torem harmonického napdti. Vystup detektoru
je pPes zesiloval spojen v elektrodovém
gystému pro méreni ve sméru.x a y primo a
v elektrodovém systému pro mdreni ve sméru
z pPes rozmitany zdroj stejnosmdrného p¥ed-
péti s Pidicimi elektrodami. Seismometr lze
vyuzit v systémech zkoumajicich mechanické
kmity v zemské kire,
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Vynélez se tyké selsmomatru ZeJmena pro systémy zkoumagici
mechanické kmlty v zemské kite.

U existujicich seismometrd jsou setrvacna hmota,'vﬁéi kte-
ré ge vztahujf mdfené kmity, pfipadné jednotlivé setrvacéné hmo-.
ty, vidi kterym se vaztahuji slo¥ky kmitd v jednotlivych oséch,
uloZeny mechanicky. Nevyhodou t&chto pFistrojt je, Ze mechanic- ,
ky uloZené setrvadné hmota je pPi kmiténf vice nebo méné strhé-
véna, ¢im% je omezena citlivost, a Ze snima¢, snimajici pohyb
ve sméru jedné osy, je vice &¢i ménd ovliviovén pohybem ve amdru }
druhé osy, ¢im¥ se rozumf osy kartézského soutadného systému.

VySe uvedené nedostatky odstrafiuje seismometr podle vyné-
lezu. Jeho podstatou je, %e jeho setrvadné hmota je vytvo¥rena
ve tvaru kulidky z elektricky vodivého materidlu, kterd je ulo-
Yena uprostied t¥{, navzéjem kolmych, elektrodovych systémi.
Ka¥dy z téchto elektpodovjch systémi je tvoren dvéma péry sni-
macich elektrod, které jsou umfstény symetricky vzhledenm k ose
kuiiéky a jednim psdrem ¥1dlcich elektrod, uloZenych té% symet-
ricky k ose kulidky. Snimaci{ elektrody kaZdého z elektrodovych
systémi jsou pPipojeny vZdy na étyfi vstupy Jjednoho transformé-
torového mistku,a to tak, Ze protilehlé snimaci elektrody jsou
zapojeny do protilehlych vé&tivi transformétorového mﬁstku.‘vy-
stup kaZdého ze t¥{ transformétorovych mistki je vZdy pregjed-
nu pésmovou propust spojen se synchronnim detektorem. Druhy
vstup synchronnfho detektoru a rovnéZ i pédty vstup transformé-
torového mistku je v ka¥dém elektrodovém systému pripojen na
vystup generétoru harmonického napéti. Vystup synchronnfho de-
tektoru smydky elektrodovéhofsystému ﬁro méFeni ve sméru x a
rovnd¥ i synchromnnfho detektoru pro méreni ve sméru y jsou pri- -
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pojeny vZdy na vstup jednoho zesilovadle, jeho# dva vysiupy Jjsou
pfipojeny k vi{dic{m elektroddm daného elektrodového systému.
V¥stup synchronniho detektoru elektrodového systému pro méreni
ve sméru z je pi'ipojen téZ na vstup zesilovacle, ktery je vSak
k ¥idfcim elektroddm pPipojen pres rozmitany zdroj.

Vyhodou tohoto seismometru je, Ze dovoluje posunout hrani-
ci dosaZitelné citlivosti k niZ¥{m hodnotém zrychleni, coZ je
umoZnéno tim, Ze se parametry kmitd zemske kéry snimaji ve for-
ad tPi sloZek vektoru zrychleni v kartezsxych soutadnych oséch -

t3lesa pristroje, pevnd sp-jendho se zemskym povichem v misté
méteni, vidi setrvalné hmoté v podobd lehké elektricky vodivé
kulidky uloZené v elektrodovém systému, jejiZ zména polohy
vzhledem k tomuto elektrodovému systému se mé¥{ zménou kapaci-
ty takto vzniklych prom&nnych kondenzétori. Ustavovani kulidky
zpét do st¥edni pdlohy se déje pomoct elektrostatickych sil
primo im&rnych vychyleni ze stiedni polchy v jednotlivych oséch
X, ¥, 2, p¥ilemZ vektor gravitadniho Zrychlehi pisobici ve smg-
ru 0Sy Z Se Vyrovnéva pfidavnou elektrostatickou silou pusobici
ve sméru této osy.

Pr{klad seismometm podle vynélezu je uveden na priloZeném
vykrese. Na obr. 1 je blokové schéma désti seismomeiru pro mé-
Yenl sloZek vektoru zrychleni ve sméru os x a'y a na obr, 2 je
blokové schéma &&sti pro mé¥end sloZky vektoru zrychleni ve
smdru oSy Z. ' ‘

(4st seismometru pro mdfeni ve smiru osy x a y je stejné.
‘Zékladem seismometru je kulicka l'z'elektricky vodivého mate-
ridlu. Tato kulicka 1 je umisténa mezi tlemi, navzéjem kolmymi
elektrodovymi systémy pro méfenf ve sméru os x, y a z. KaZdy
z téchto elektrodovych systémd je tvoren jednak dvéma péry sni-
macich elektrod 2, symetricky uloZenych vzhledem k ose kulid&ky
1 a jednak jednim pdrem ¥fdfcich eléktrod'g, které jsou rovnéz
symetricky umist&né vzhledem k ose kulléky 1. Snlmaci elektro-
dy 2 jsou v kaZdém elektrodovém systému pripojeny ke étyfem
vstuplim vZdy Jednoho transformdtorového mistku 3, jehoZ druhy

259151



R

vstup je pifipojen na prvni vystup generdtoru 4. Vystup transfor-
métorového mistku 3 v kaZdém elektrodovém systému Je piipojen

ples pésmovou'propust 92 na vstup synchronniho detektoru g,
jeho? druhy vstup je spojen s druhym.vystupém generdtoru 4
harmonického nap§ti. Vystup gynchronniho detektoru § je vystu=-
pem seismografu a je piripojen zdroven na vstup zesilovade Lo
V pripadé elektrodovych systémd pro méieni ve sméru x a. y jsou
dva vystupy zesilovade [ piipojeny pfimo na fidici elektfody Qe
V pPfipadé elektrodového systému pro méieni ve smdru ¥y Jsou

oba vystupy zesilovade 7 k ¥{dicfm elektroddm 9 piipojeny pres
rozmitany zdroj 8 stejnosm&rného piedpéti, :

Funkce seismometru je ndsledujici. Pod vliivem pusobiciho
vektoru zrychleni se vychyli kulicka ') ze stledni polohy v sys=-
tému t¥d navzdjem kolmych elegtrddbvych systémﬁ. Tato zména ,
zpisobi zmény kapacit kondenzdtord tvorenyeh snimacimi elektro=-
demi 2 @ povrchem kulifky 1. Prdtilehlé snimaci elektrody 2
" ka¥dého elektrodového systému Jsou zapojeny do protilehlych vét-
vi pﬁisluéného.ﬁransformétorového mﬁstkurl, ktery je nap&djen
generdtorem 4 harmonického nap&ti. Nap&tfl herovnovéhy transfor=
métorového mistku 3 se vede ples pésmovou propust 3 s pevné
definovenym ziskem do synchronniho detektoru 6. Vystupni nepéti
synchronniho detektoru 6, jehoZ stejnosmérnd slo¥ka je co do .
velikosti i znaménka um&rnd mérené sloZce vektoru zrychleni,
se vede pies zesiloval -] na r{dict elektrody 9 u ¢é4sti pro mé-
ten{ sloZek ve sméru X a y pres zesllovaé 1.do rozmitaného
- zdroje 8 stejnosmérného predpéti u &dsti pro mEFeni sloZky ve
sméru ze Tento rozmiteny zdroj 8 vytvéri stejnosmérnou sloikou
vystupniho signélu potrebné elektrostatlcké pole pro vyrovnéani
‘grav1taéniho zrychleni. Toto nap&ti definuje po zapnutl pfistro-
je ndboj kulidky 1,2 tim i sflu, kterd ne ni p¥i dené velikosti -
vektoru intenzity elektrostatlckeho pole mezi #{dlcimi eléktro=-
demi 9 ptsobi. Rozmitany zdroj 8 steanosmerného predpéti Je roz=
nitén r{dfcim napétim ze zesilovade 7. Kfdici napét{ mezi
elektrodami 9 generuje elektrostatlcké pole, jeho# silovymi
W¢inky je nabitdé kulilka 3 ustavovéna zpét do stiedni polohy
v elektrodovém systémue Vystupem ze sei smometru Jjsou vystupy.
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synchronnich detektord 6, jejichZ napéti jsou umérna mélenym
slo¥kém vektoru zrychlenf podle ndsledujicich vztahi:

a4 . o
ug /t/zai-/1~cos wj t/
/i =%, 9, 2/

aj /i = x, y, z/ jsou sloZky vektoru zrychléni v jednotli~-
vych smérech x, y, z ' ' 7

‘61 /i=x,y, 2/ jsou pﬁendsy ve zgétnjch vazbdch, tvole-
nych zesilovalem 7, respektive zesilovadem 7° & rozmi~-

~ tanym zdrojem 8 stejnosmérného predpdtd

Wy = Vm.'<5i L i=x,y5, 2

XK{ /i = x, y, a2/ jsou pPenosy v pfimé vétvi seismografu,
tvofené'transformétbrovym mistkem 3, pésmovou propusti Q
a synchronnfm detektorem 6. '

Seismometr je vyu%itelnj v méric{ technice a lze jej pouzit-
v systémech zkoumajicfch mechanické kmity v zemské kife.
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PREDNET vywlrzzu

Seismometr,vyznadujicl se tim, %e jeho setrvaing hmota -
je vytvorena ve tveru kulidky /1/ 2z elektricky vodivého
meieriélu, kterd je umist¥ne mezi tiemi nuvzdjem kolmymi
elektrodovymi systémy, z nichZ kaZdy je tvoren dvéma péry
’vzhledem k ose kulilky /1/ symetricky uloZenych snimacich
elektrod /2/ a jednim pdrem, té% vzhledem k ose kulidky /1/
~ gymetricky uloZenym, ¥{dfcich elektrod /9/ & snimact elektrody
/2/ ka%dého z elektrodovych systéml jsou pripojeny ke &tyrem
vstuplm vidy jednoho transformétorového mistku /3/, kde
protilehlé snimaci elektrody /2/ Jjsou zapojeny do protilehlych
vétvi transformétorového mistku /3/, jehoZ vystup je pies
pdsmovou propust. /5/ spojen se synchronnim detektorem /6/,
 jeho# druhy vstup je pripojen na prvni vystup generdtoru /4/
harmonického napeti ktery méd druhy vystup spojen s pétym
vstupem transformétorového mistku /3/ a vystup synchronniho
detektoru /6/ je pripojen na vstup zesilovate /7/,jehof
vystup je v elektrodovém systému pro m&€reni ve sméru x a .
v elektrodovém systému pro méieni ve sméru y pripojen
primo k Iidicim elektroddm /9/ a v elektrodovém systému
pro m&¥eni ve sméru z je vystup zesilovale /7/ spojen s
‘#{dicimi elektrodami /9/ pies rozmitany zdroj /8/ steanosmér-
ného predpdtie
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