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das Einstechen und Zuriickziehen mindestens einer Kaniile einer auf einer Spritzenaufnahme angeordneten
Injektionsspritze besteht, wobei zumindest wahrend des Einstiches den von einer Kaniilenaufnahme getragenen
Kanilen eine von einer Vibrationseinrichtung erzeugte Axialschwingung liberlagert ist. Die erfindungsgemaRe Losung
besteht darin, dal der Antrieb einerseits mit einem nur fiir die Injektion vorgesehenen Kolbenschieber und
andererseits Uber die schaltbare Kupplung mit einem axial beweglichen, die Kaniilen freigebenden Mundstick in

Verbindung steht und daR zwischen Spritzenbehilter und Kaniilenaufnahme ein elastisches, die Vibration nicht
Ubertragendes Glied vorgesehen und die Vibrationseinrichtung mit der Kaniilenaufnahme verbunden ist.
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Injektionseinrichtung, die aus einem Antrieb fur die Bewegung des Kolbens sowie fir das
Einstechen und Zuriickziehen mindestens einer Kaniile einer auf einer Spritzenaufnahme
angeordneten Injektionsspritze besteht, wobei zumindest wihrend des Einstiches den von einer
Kantlenaufnahme getragenen Kaniilen eine von einer Vibrationseinrichtung erzeugte
Axialschwingung tiberlagert ist, gekennzeichnet dadurch, da® der Antrieb (10, 12) einerseits mit
einem nur fiir die Injektion vorgesehenen Kolbenischieber (15) und andererseits tiber eine
schaltbare Kupplung (16) mit einem axial beweglichen, die Kaniilen (6) freigebenden Mundstiick (8)
in Verbindung steht und daf zwischen Spritzenbehaiter (2) und Kaniilenaufnahme (5) ein
elastisches, die Vibration nicht Gibertragendes Glied (4) vorgesehen und die
Vibrationseinrichtung (22) mit der Kaniilenaufnahme (5) verbunden ist.

Injektionseinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf die axial bewegliche
Spritzenaufnahme (3) zur Entliiftung suriickziehbar ist, in dieser Stellung der Antrieb (10, 12)
anlauft und die Spritzenaufnahme (3) unter Bildung eines Spaltes zwischen Kolben (26) und
Kolbenschieber (15) wieder in die Ausgangsstellung zuriickgleitet.

Injektionseinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf der Antrieb von einem
Getriebemotor (10) gebildet ist, der mit einer Spindel (12} in Verbindung steht, die mit einem
Gewindestiick (13) niedriger Steigung fiir die Bewegung des Kolbenschiebers (15) versehen ist
und die iiber die Kupplung (16) mit einer Gewindebuchse (17) groBer Steigung fiir die Bewegung
des Mundstiickes (8) verbindbar ist.

Injektionseinrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, da3 die Kupplung (6) eine
Konuskupplung ist, die von einem Elektromagneten (18) betéatigbar ist.

injektionseinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dafi die

Vibrationseinrichtung (22) als messearmes Schwingankersystem ausgefiihrt ist, das von einem
elektronischen Schaltungsteil (11) in Amplitude bis zu 0,15mm und in Frequenz von 0,1 bis 1kHz
veranderlich ansteuerbar ist.

Injektionseinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf mit der Bewegung des
Mundstiickes (8) zwei Endschalter (30) und mit der Bewegung des Kolbenschiebers (15) iiber einen
zwangsgefiihrten Steuerschieber (28) ein Polwendeschalter (27) fiir den Motor (10) betatigbar sind.
Injektionseinrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet dadurch, daR zur Dosierung der
Injektionsmengen am Steuerschieber (28) ein verstellbarer Anschlag (29) mit Skalierung
angebracht ist.

Injektionseinrichtung nach Anspruch 3, gokennzeichnet dadurch, daf der Motor (10) von einer
elektronischen Intervallschaitung (11) mit verénderlichem Tastverhaltnis zur Realisierung
verschiedener, extrem kleiner Injektionsgeschwindigkeiten angesteuert ist.

Injektionseinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Einstichtiefe der
Kaniilen (6) durch unterschiedliche Langen der Mundstucke (8) bzw. Kaniilenaufnahmen (5)
variierbar ist.

Injektionseinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dafi die injek:ionsspritze (2), das
elastische Glied (4), die Kaniilenaufnahme (5) mit Kanilen (6) sowie das Mundstiick (8) als
Wegwerfteile ausgefiihrt sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Injektionseinrichtung, die aus einem Antrieb fir die Bewegung des Kolbens sowie fir das Einstechen
und Zuriickziehen mindestens einer Kaniile einer auf einer Spritzenaufnahme angeordneten Injektionsspritze besteht, wobei
sumindest . ahrend des Einstiches den von einur Kandlenaufnahme getragenen Kantilen eine von einer Vibrationseinrichtung
erzeugte Axialschwingung tiberlagert ist.

Charakteristik des bekannten Standes dar Technik

Es sind Injektionsspritzen bekannt, die vom medizinischen Personal und auch im besonderen vom Patienten selbst benutzt
werden. Diese Spritzen haben einen Kolben, der von Hand bewegbar ist,um durzh eine Kanile das Pharmakon aufzuziehenund
durch Gegenbewegung nach Einstich in den Kérper der Pharmakon zu injizieren. Diese Spritzen haben den Nachteil, daB der
Einstich fir den Patier °n mehr oder weniger schmerzhaftist.
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Des weitaren sind die sogenannten selbsttatigen Injektinnseinrichtungen bekannt, die Antriebsmittel fir die Bewegung von
Kanile und Spritzunkolben besitzen. Soist vine automatische Injektionseinrichtung bekannt, die aus einer auswechselbaren, auf
ginor Wiege befindlichen Injektions: pritze besteht, wobei zu genannten Bewegungen elektrische, mechanische,
elektromagnetische oder pneumatische Antriebsmittel verwendet werden {DD-PS 132169). Der Kolbenhub und die Einstichtiefe
werden mittels Anschligen begrenzt. Nach wie vor ist der Einstich schmerzhaft, insbesondere weil er stoBartig, ausgeldst durch
cinen Elektromagneten, erfol gt. Schon aus diesem Grunde wire die Injektionseinrichtung beispielsweise fir den speziellen
Anwendungsfall der Penis-Stimulation ganzlich ungeeignat.

Ferner ist es fiir das Einbringen von drahtfdrmigen Sonden in tiefliegende Bereiche des Korpers bekannt, das angespitzte Ende
giner Sonde axial schwingend mit sehr geringem Druck einzubringen (DD-PS 22029). Die Schwingungen werden von einem
Uitraschallschwinger erzeugt. Diese Einrichtung hat eir. 2r. nohen appartiven Aufwand, ermaglicht keinen definierten
Axialvorschub und ist nicht zur Injektion von Fliissigkeit .n vorgesehen baw. verwendbar.

Zur schmerzarmen injektion wurde bereits eine Injektionseinrichtungy vorgeschlagen, bei der die Kaniile wahrend des
Einstechens in axiale Schwingungen im Frequenzbereich von 40 bis 500 Hz versetzt wird. Die Injektionseinrichtung besteht aus
einem Antrieb fir den axialen Vorschub und die Bewegung des Kolbens einer Spritze mit mindestens einer Kanile, wobei die
Spritze auf einem bewegtichen Halter angeordnetist. Fir die Erzeugung der Axialschwirgungen ist eine Vibrationseinrichtung
vorgesehen, die mit dem Halter derart verbundeniist, daf drr auf dem Halter angeo dneten injektionsspritze wéhrend ihres
Vorschubs gine Axialschwingung mit einer Amplitude von 0,1 bis 1,5mn .berlagertist. Der Antrieh und die verstelibar
angeordneten Anschlage sind so ausgebildet, daR der Einstich stufig oder mit konstanter Geschwindigkeit einstellbar fir eine
Tiefe von 3 bis 15mm in einer Zeit bis zu annihernd 20s ausfihrbar ist. Diese Injektionseinrichtung ist {r die Selbstinjektior von
Pharmaka geeignet, insbesondere auch fir die Penis-Stimulation anwendbar.

Diese Injektionseinrichtung weist jedoch einige Nachteile auf. So ist das Entliiften der Spritze in der Einrichtung nicht maglich,
sondern mufl vorher von Hand erfolgen, wobei grofte Vorsicht beim Einsetzen in die Injektionseinrichtung geboten ist. Der
Injektionsvorgang ist nur beziiglich Eirstich und Injektion automatisiert, ein selbstandiger Ruckzug erfolgt nicht. Die Einstich-
und die Kolbenbewegung der Spritze verleufen, technisch bedingt, gleich schnell. Besser ist ein schneller Einstich und eine
langsame Injektion. Da beidle Bewegungen tiber den Druck auf den Kolben der Injektionsspritze hervorgerufen werden, kann
nicht ausgeschlossen werden, dal wahrend des Einstiches bereits ein wenig injiziert wird. Der prinzipielle Aufbau des Vibrations-
und seines Ubertragungsmechanismus ist ungiinstig. Neben den Kaniilen werden die Spritze mit Halterung sowie weitere
Massen zum Schwingen erregt, was einen sehr schiechten Wirkungsgrad bedingt und zur Vibration des Gehéuses fahrt.
AuRerdem fiihren die Kaniilen aufgrund der genannten Massenbeschleunigungen sowie der Unwucht des Exzenterantriebes
radiale Schwingungen aus, die sich als schmerzhaft nachweisen lassen. Da die Spritze von einer Gewindespindel bewegt wird,
mit der sie quasi starr iiber eine Spindelmutter verbunden ist, wird die Vibration nur aufgrund des Spieles der Spindelmutter
{ibertragen, was zu undefinierbaren Verhaltnissen und Einschrinkungen beziiglich Amplitude und Frequenz fihrt.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, eine autornatisierte injektionseinrichtung zu schaffen, die auch dem Patienten selbst eine sichere
und schmerzarme Anwendung ermdoglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Injektionseinrichtung der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern,
daB ein rasches Einstechen der Kaniilen und eine relativ langsaine Injektion des Pharmakons erfolgt, wobei den Kaniilen nur
definierte, axiale Schwingungen moglichst hoher Frequenz Giberlagert sind, jedoch ein Mitschwingen der gesamten
Injektionseinrichtung bzw. einzelner Baugruppen und eine vorzeitige Injektion wihrend des Einstechens mit Sicherheit
ausgeschlossen werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgema® dadurch geldst, dald der Antrieb einerseits mit einem nur fir die Injektion vorgesehenen
Kolbenschieber und andererseits iber eine schaltbare Kupplung mit ¢inem axial beweglichen, die Kanilen freigebenden
Mundstiick in Verbindung steht und daf zwischen Spritzenbehéiter und Kanulenaufnahme ein elastisches, die Vibration nicht
Gibertragenes Glied vorgesehen und die Vibrationseinrichtung mit der Kaniilenaufnahme verbunden ist.

Eine erfindungsgemale Weiterbildung besteht darin, daB die axialbewegliche Spritzenaufnahme zur Entiliftung zuriickziehbar
ist, in dieser Stellung der Antrieb anlauft und die Spritzenaufnahme unter Bildung eines Spaltes zwischen Kolben und
Kolbenschieber wieder in diz Ausgangsstellung zuriickgleitet.

Vorzugsweise ist der Antrieb von einem Getriebemotor gebildet, der mit ainer Spindel in Verbindung steht, die mit einem
Gewindestiick niedriger Steigung fiir die Bewegung des Kolbenschiebers versehen ist und die (iber die Kupplung mit einer
Gewindebuchse groer Steigung fiir die Bewegung des Mundstiickes verbindbar ist. :

Des weiteren kommen vorzugsweise folgende vorteilhafte Ausfithrungen und Weiterbildungen zur Anwendung:

Als Kupplung wird eine Konuskupplung eingesetzt, die von einem Elektromagneten betatigbar ist. Die Vibrationseinrichtung
wird als ein massearmes Schwingankersystem ausgefihrt, das von einem elektronischen Schaltungsteil in Amplitude bis zu
0,15mm und in Frequenz von 0,1 bis 1kHz verdnderlich ansteuerbarist.

Mit der Bewegung des Mundstiickes werden zwei Endschalter und mit der Bewegung des Kolbenschiebers iiber einen
awangsgefiihrten Steuerschieber ein Polwendeschalter fiir den Motor betitigt. Zur Dosie.ung der Injektionzmengen ist am
Steuerschigber ein verstelibarer Anschlag mit Skalierung angebracht. Zur Realisierung verschiedener, extrem kleiner
Injektionsgeschwindigkeiten ist der Motor von einer elektronischen Intervalischaltung mit verdnderlichem Tastverhaltnis
angesteuert. Die Einstichtiefe der Kandlen ist durch unterschiedtiche Langen der Mundstiicke bzw. Kantilenaufnahmen
variierbar. Die Injektionsspritze, das elastische Glied. die Kaniilenaufnahme mit Kaniilen sowie das Mundstiick sind als
Wegwerfteite ausgefihrt.
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Ausfiihrungsbeispiel

Anhand einer Zeichnung soll die Erfindung nachstehend naher erldutert warden. Die Zeichnung zeigt den Gesamtaufbau einer
Injektionseinrichtung, die in einem pistolenfdrmigen Gehéuse 1 untergebracht ist. in dem Gehéuse 1 istim oberen Teil eine
Injektionsspritze 2 in einer Spritzenaufnahme 3 gehalten. Nach dem Fiillen der noch nicht aufgesteckten Injektionsspritze 2 wird
diese zuerst mit einem elastischen Glied 4 und einer Kaniilenaufnahme 5, die mit einer oder mehreren Kaniilen 6 bestiickt ist,
komplettiert. Danach wird das Gaiize auf die Spritzenaufnahme 3 und einen Schlitten 7 aufgesteckt und ein U-férmiges
Mundstich 8 an die Injektionseinrichtung angerastet.

Aus Sterilitatsgrinden ist es zweckmaBig, auBer der Injektionsspritze 2 die Kaniilenaufnahme 5, die Kaniilen 6, das elastische
Glied 4 sowie eventuell das Mundstiick 8 als Wegwerfteile vorzusehen, wobei Kanilen 6 und Kantlenaufnahme 5 ein Teil sein
kann.

Im Griff des pistolentormigen Gehauses 1 befindet sich eine Stromversorgungseinrichtung mit den Batterien 9, ein Gleichstrom-
Getriebemotor 10, sowie ein elektronisches Schaltungsteil 11. Der Gleichstrom-Getriebemotor 10 treibt Gber zwei Kegelrader
eine Spindel 12 mit etwa einer Umdrehung pro Sekunde an. Die Spindel 12 ist im hinteren Teil mit einem Gewindestiick 13
niedriger Steigung und mit der dazugehdrigen Spindelmutter 14, die einen Kolbenschieber 16 bewegt, ausgefiihrt. Der vordere
Spindelteil nimmt eine schaltbare Konuskupplung 16 auf, die im angezogenen Zustand eine Gewindebuchse 17 mit der Spindel
12 koppelt. Der Konus der Kupplung 16 wird zum Einstechen der Kaniilen 6 durch Einschalten eines Elektromagneten 18
angezogen, wodurch sich die Kugeln 19 zwischen Spindel 12 und Gewindebuchse 17 verklemmen. Die Gewindebuchse 17 besitat
cine gegenlaufiga, groe Steiyung. Die dazugehdrige Spindelmutter 20 transportiert einen starr verbundenen Tréger 21
einschtieBlich einer Mundstiickaufnahme 32 und aufgestecktem Mundstick 8. Der Eigstich der Kaniilen 6 in den menschlichen
Korper erfolgt alsu durch Zuriickbewegung des auf der entsprechenden Hautpartie ruhenden Mundstiickes 8, das dieim
Grundzustand mechanisch geschiitzten Kanulen 6 bis zur erforderlichen Einstichtiefe freigibt.

Die Injektionsspritze 2 selbst ist in ihrer Aufnahme 3, aufier beim Entliiften, als im Gehéuse 1 ruhend zu betrachten.

Zum schmerzarmen Einstechen der Kaniilen 6 ist diesen eine Axia'schwingung Giberlagert. Die dazu erforderliche
Vibrationseinrichtung basiert auf einen massearmen Schwingankersystem 22, das iber einen Hebel 23 den gut gleitenden,
ausschlieRlich in Kaniilenlangsrichtung beweglichen Schlitten 7 mit aufgesteckter Kantlenaufnahme 5 in Schwingungen mit
einer maximalen Amplitude von 0,15 mm versetzt. Das Schwingankersystem 22 wird von dem elektronischen Schaltungsteil 11
angesteuert, die eine variable Frequenz zwischen 0,1 und 1kHz mit verdnderbarer Amplitude erzeugt. Das zwischen
Injektionsspritze 2 und Kaniilenaufnahme 6 angeordnete elastische Glied 4 verhindert ein Mitschwingen der Spritze 2 sowie
weiterer Elemente einschiieBlich des Gehiuses 1. Damit ist auch ein guter Wirkungsgrad der Vibrationseinrichtung garantiert.
Schmerzhafte 1adiale Schwingungen der Kaniilen 6 treten nicht auf.

Das Entliiften der aufgesteckten Injektionsspritze 2 erfolgt bei senkrecht nach oben gehaltener Injektionseinrichtung durch
geringes Zuriickziehen der Spritzenaufnahme 3 mittels eines Hebels entgegen einer Zugfeder 24. Dabei startet ein Schaltkontakt
25 den Getriebemotor 10, wodurch der Kolbenschieber 15 bewegt und die Injektionsspritze 2 solange eniliiftet wird, bis der Hebel
Josgelassen wird. Die axial bewegliche Spritzenaufnahme 3 gleitet nun durch die Zugfeder 24 von selbst wieder in die
Ausgangslage zuriick. Dabei entsteht zwischen den Kolben 26 und dem Kolbenschieber 15 ein funktionell notwendiger Spalt.
Dieser Spaltist erfordertich, da wéihrend des Einstiches der Kaniilen 6, d.h. also wahrend des durch die Spindeldrehung
bewirkten Zuriickziehens des Mundstiickes 8, der Kolbenschieber 16 zwangsléufig langsam mitgefiihrt wird, eine vorzeitige
injektion jedoch nicht erfolgen darf. Die Breite des Spaltes bzw. der Abstand zwischen dem Schaltkontakt 25 und dem
betitigenden Anschlag entspricht der Zeit, in der das Einstechen der Kaniilen 6 erfolgt sein muB.

Fiir den Getriebemotor 10 ist ein Polwendeschalter 27 vorgesehen, der durch den von der Spindelmutter 14 zwangsgefihrten
Stauerschieber 28 betitigt wird, Der Steuerschieber 28 ist mit einem verstelibaren Anschlag 29 versehen, der nach der
Umschaltung des Getriebem.stors 10 den Polwendeschalter 27 wieder in die Ausgangstage kippt. Des weiteren sind zwei
Endschalter 30 vorgesehen, die von der Spindelmutter 20 betétigt werden und die Konuskupplung 16 ausscnaiten. Am Griff des
pistolenformigen Gehauses 1ist ein Schalter 31 angebracht, der den Getriebemotor 10, das Schwingankersystem 22 und den
Elektromagnet 18 der Konuskupplung 16 einschaltet.

Zur Durchfiithrung einer Injektion wird die Spritze 2 gefillt, mit dem elastischen Glied 4 und der Kaniilenaufnahme 5 mitKaniilen
6 versehen und das Ganze auf die Spritzenaufnahme 3 und den Schlitten 7 aufgesteckt. Das Mundstiick 8 wird an die
Mundstiickaufnahme 32 angerastet. Nun wird die Entliftung der Injektionsspritze 2 vorgenommen, indem der Hebel an der
Spritzenaufnahme 3 zuriickgezogen wird und dabei der Schaltkontakt 25 den Getriebemotor 10 anschaitet. Im Ausgangszustanc
hat der Polwendeschalter 27 duych den von der Spindelmutter 14 zwangsgefiihrten Steuerschieber 28 den Getriebemotor 10 fur
den Vorwirtslauf vorbereitet. Da der Eiebtraimagnet 18 der Konuskupplung 16 stromlos bleibt, wird nur der Kotbenschieber 15
bewegt bis die Injektionsspritze 2 entliiftet ist und der Hebel der Spritzenaufnahme 3 losgelassen wird. Die Spritzenaufnahme 3
wird durch die Zugfeder 24 wieder in die Ausgangssteliung bewegt, wobei der funktionell notwendige Spalt zwischen
Kolbenschieber 15 und Kolben 26 entsteh. Die Einrichtung ist jetzt fiir die Injektion vorbereitet und das Mundstiick 8 wird an der
entsprechenden Stelle des menschlichen oder tierischen Korpers aufgesetzt. Mit der Betatigung des Griffschaiters 31 lauft der
Getriebemotor 10 wieder an und gleichzeitig werden das Schwingankersystem 22 und der Elektromagnet 18 der Konuskupplung
16 angeschaltet. Das Schwingankersystem 22 versetzt iiber den Hebel 23 die Kantilenaufnahme 5 mit den Kaniilen 6 in
Axialschwingungen, wodurch ein schmerzfreier Einstich méglich ist. Durch die angezogene Konuskupplung 16 wird die
Gewindebuchse 17 von der Spindel 12 mitbewegt und das Mundstiick 8 von der Spindelmutter 20 tiber den Triger 21
zuriickgezogen. Der Riickzug und somit der Einstich der Kaniilen 6 erfolat infolge der groRen Gewindasteigung rasch. Mit der
Drehung der Spindel wird gleichzeitig der Kolbenschieber 15 mitbewegt, jedoch wegen der geringen Steigung wesentlich
langsamer. Da ein ausreichend bemessencr Spalt zwischen Kolben 26 und Kolbenschieber 16 vorhanden ist, driickt dieser
wihrend des Einstiches noch nicht auf den Kolben 26, so daf keine vorzeitige Injektion erfolgen kann. Inder Zeit, in der der Spalt
vom Kolbenschieber 15 iberwunden wird, muf also der Einstich erfolgt sein. Erreicht die Spindelmutter 20 den hinteren
Endschalter 30, werden das Schwingankersystem 22 und der Elektromagnet 18 der Konuskupplung 16 abgeschaltet. Nun wird
der Motor 10 bei weiterer Betitigung des Griffschalters 31 von einer elektronischen Intervallschaltung des Schaltungsteiies 11
gespeist, die durch Verdnderung des Tastverhiitnisses eine variierbare mittlere Injektionsgeschwindigkeit realisiert. Das Ende
der Injektion wird durch den Steuerschieber 28 ausgelést, der den Polwendeschalter 27 umkippt, worauf der Motor 10 riickwarts
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lduft und die Konuskupplung 16 durch den Elektromagneten 18 eingeschaltot wird. Dadurch wird das Mundstiick 8 nach vorn
geschoben und die Kaniilen 6 werden aus dem Korper gezogen. Erreicht die Spindelmutter 20 den vorderen Endschalter 30, wird
die Kupplung 16 wieder abgeschaltet.

Die automatisch ablautende Riickzugbewegung wird durch den Stouerschieber 28 unterbrochen, wenn der Anschlag 29 erreicht
ist, der den Polwendeschalter 27 wieder in die Ausgangslage kippt.

Eine Versteltbarkeit und Skalierung des Anschlages 29 verbessert die Dosierung kleinerer Injektionsmengen durch kleine
Kolbenhiibe der Injektionsspritze. Zur individuellen Anpassung der Injektionsvorrichtung an den Patienten beziigtich der
Einstichtiefe und bei Mehrfachspritzen des Einstichabstandes kénnen die Kaniilenaufnahmen § mit unterschiedlicher Linge und
Kaniilenabstand sowie die Mundstiicke mit unterschiedlicher Lange ausgofiillt werden.
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