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Reeni se tyka sond na méfeni priitoku chladici vody tam, kde
nedostatek kolen vylu€uje moZnost pouZiti kolenovych
sondovych bodli pro méfeni prittoku, zejména v potrubi do
jaderného reaktorového systému. V podlouhlém sondovém
télese (10), osazeném v trubici (12) a vystupujicim do nitra
trubice (12) z jeji stény (22), je vytvofen spoleény snimaci
otvor (24) dynamického tlaku, orientovany v podstaté ve
sméru (F) proudéni kapaliny v trubici (12), a negjméné dva
snimaci otvory (30a, 30b, 30c) statického tlaku, orientované
kazdy ve sméru odklon&ném od sméru orientace snimaciho
otvoru (24) dynamického tlaku. Snimaci otvory (30a, 30b,
30c) statického tlaku jsou spojeny kaZzdy samostatnym
spojovacim kanalem (32a, 32b, 32c¢), prochézejicim
sondovym télesem (10), s prvnim vstupem (34a, 34b, 34c)
odpovidajiciho senzoru (36a, 36b, 36¢) rozdilového tlaku,
zatimco snimaci otvor (24) dynamického tlaku je ptipojen

k odpovidajicimu druhému vstupu (48a, 48b, 48c) kazdého ze
senzorii (36a, 36b, 36¢) rozdilového tlaku.
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Sonda pro méFeni priitoku kapaliny v trubici

Oblast techniky

Vynélez se tyka sond na méfeni pritoku tekutiny a konkrétn& sond na méfeni pritoku, zpisobi-
lych métit pritok chladici vody reaktoru ve studené ramenové trubici jaderného reaktorového
systému, kde nedostatek kolen ve studené ramenové trubici vylutuje pouziti snimacich odbéri
v kolenech (elbow taps; dale: kolenovych sondovych bodii) pro méfeni priitoku. '

Dosavadni stav techniky

Vodou chlazené reaktory maji v typickém ptipadé nejmén& dvé "studené ramenové trubice"
("cold leg" pipe), které privadéji kazda velké prutokové mnozstvi chladici vody do reaktoru.
Chladici voda se v typickém pfipad& pfivadi do reaktoru z vystupi vyméniki tepla pouZzivanych
pro vyvin pary. Je dilezité sledovat pritok chladici vody témito trubicemi. Jestlize priitok
chladici vody vyrazné poklesne, teplota chladiva v reaktoru by vzrostla a reaktor by se mohl
prehfat, &imz by doslo k jeho poskozeni a pfipadnému uniku velkych mnoZstvi radioaktivniho
materidlu do chladici vody. Vodou chlazené reaktory se proto v typickém piipadé uzaviraji,
jestliZze se prutok chladiva sniZi pod pfedem ur&enou hodnotu, v typickém piipadé 90 % normélni
trovné pritoku chladiva.

Vétsina znamych chlazenych reaktorovych systémii ma ve studenych ramenovych trubkich
vedoucich chladici vodu kolena. Tyto systémy v typickém ptipadé pouZzivaji kolenové sondové
body pro méfeni priitoku chladici vody. V tomto uspofadani je jeden sondovy bod umistén na
vnitinim zak¥iveni kolena s druhy sondovy bod na vngjsim zakfiveni kolena. Vzhledem k dyna-
mice pritoku tekutiny trubkovymi koleny je tlak naméfeny sondovym bodem na vnéjSim
zakfiveni obecné vy33i, nez tlak naméfeny sondovym bodem na vnitinim zakfiveni. Rozdil tlaku
mezi obéma polohami je indikativni pro velikost pritoku touto trubici.

Senzor (vysilag) rozdilového tlaku, funk&né pripojeny ke kazdému ze sondovych bodi, poskytuje
mechanismus pro monitorovani pritoku timto kolenem. Ve znamych reaktorovych systémech se
pouzije vice dvojic kolenovych sondovych bodi, pfi¢emz kazda dvojice je provozn€ spojena
s vyhrazenym vysiladem rozdilového tlaku, pro poskytovani redundantnich méfeni proudu
chladici vody. KdyZ alespoii dva ze tfi nebo &tyF signalii udavaji podminku nizkého pritoku, je
vydan spoust&ci signal pro uzavieni reaktoru.

Usporadani typu Westinghouse AP600 se lisi od reaktorovych systémii podle znimého stavu
techniky v tom, Ze ve studenych ramenovych trubicich nejsou kolena, kde by se mohly instalovat
kolenové sondové body. Kolenové sondové body osazené na zakiiveni velkého priméru ve
studené ramenové trubici by neposkytovaly dostateény rozdilovy tlak pro Gi¢inné méfeni. V uspo-
fadani typu Westinghouse AP600 jsou ke kazdému generdtoru pary pfipojeny dvé chladné
ramenové trubice, takZe rozdilovy tlak nam&feny pfes svazek trubek generatoru pary by udéval
celkovy pritok dvéma studenymi ramenovymi trubicemi, ale neudaval by jednotlivé smy&kové
pritoky. Pro nové reaktorové systémy, jako je systém AP600, které nemaji kolena ve studenych
ramenovych trubicich, je proto zapotfebi zajistit schopnost alternativniho méfeni priitoku.

Podstata vynalezu

Vynalez pfinasi sondu na méfeni pritoku kapaliny v trubici s vice senzory rozdilového tlaku,
obsahujici sondové téleso, vystupujici do trubice z jeji stény, jejiZz podstatou je, Ze v sondovém
télese je vytvofen spoleény snimaci otvor dynamického tlaku, orientovany v podstaté ve sméru
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proudéni kapaliny v trubici, a nejméng& dva snimaci otvory statického tlaku, orientované kady ve
sméru odklonéném od sméru orientace snimaciho otvoru dynamického tlaku, pfi¢emz snimaci
otvory statického tlaku jsou spojeny kaZdy samostatnym spojovacim kanilem, prochdzejicim
sondovym télesem, s prvnim vstupem odpovidajiciho senzoru, rozdilového tlaku, zatimco snima-
ci otvor dynamického tlaku je pfipojen k odpovidajicimu druhému vstupu kazdého ze senzori
rozdilového tlaku.

Snimacim otvorem se zde rozumi pfislusni koncova &ast kandlu v sondovém télese, pfimo
navazujici na vnitini prostor trubice jakoZto snimané prosttedi, tedy nejen vlastni "otevieni" na
tomto konci, ale i bezprostfedn& pfilehle navazujici prichodovy tusek. Osa této koncové &asti
kanalu neboli bezprostfedné pfilehle navazujiciho priichodového tiseku vymezuje orientaci
snimaciho otvoru, o niZ se vySe hovofi. Snimaci otvor dynamického tlaku je tak v tomto smyslu
orientovan ve sméru proudéni kapaliny v trubici (po proudu).

Podle daliho znaku vynélezu je snimaci otvor dynamického tlaku vytvofen v obvodové sténé
sondového télesa.

Podle dal3ich znakii vynalezu miZe byt snimaci otvor statického tlaku umistén v koncové sténé
t€lesa sondového télesa, leZici v odstupu od vnitiniho povrchu trubice, nebo miize byt v obvodo-
vé sténé sondového télesa, anebo miize byt zvoleno takové usporadani, Ze nékteré ze snimacich
otvord statického tlaku jsou umistény v koncové sténg a nékteré jsou umistény v obvodové sténg.

Podle jiného znaku vynélezu je nejmén& jeden snimaci otvor statického tlaku je orientovan

kolmo ke sméru proudéni kapaliny v trubici, v némz je orientovan snimaci otvor dynamického
tlaku.

Podle dalSiho znaku vynilezu jsou senzory rozdilového tlaku pfipojeny kazdy k procesoru
méficich signalii sondy.

Sonda je uzpiisobena pro pouZiti s vice vysilagi rozdilového tlaku pro m&feni proudéni kapaliny
v potrubi, jako napfiklad chladici vody reaktoru v potrubi vedoucim do jaderného reaktoru ze
zdroje chladici vody.

KaZzdy senzor rozdilového tlaku tak snima stejny dynamicky tlak ze spole¢ného snimaciho
otvorového vstupu dynamického tlaku. Kazdy senzor rozdilového tlaku vsak také snima staticky
tlak pochézejici z rozdilného ze snimacich otvori statického tlaku, neZ jaky je snimén jinym ze
senzori rozdilového tlaku. Rozdil mezi dynamickym tlakem a statickym tlakem je timé&my druhé
mocnin€ velikosti proudu chladici vody.

Vynélez umoZiiuje méfeni pritoku chladici vody ve vodou chlazeném systému jaderného
reaktoru, jako ve studeném vystupnim rameni tlakového vodoparniho generitoru. Pro toto
méfeni se sondové téleso, jak je popsino vyse, umisti do trubice, kdyZ je reaktor uzavien,
a vytvofi se spojeni k senzortim rozdilového tlaku. Pro kazdy senzor rozdilového tlaku se zjistuje
zékladni hodnota, tj. potate¢ni hodnota pritoku, ato m&fenim podate¢niho rozdilového tlaku
kazdym ze senzori b&hem provozu reaktoru poprvé, s vyhodou pti spousténi zafizeni, kdyz
systém pracuje pfi normalni teploté a s plnym pritokem v systému. Cteni po&ateniho rozdilo-
vého tlaku zkaZdého ze senzorli se zaznamena nebo ulozi pro dalsi pouziti, naptiklad
v elektronické paméti, ktera je zahrnuta do procesoru.

Béhem nésledujiciho chodu reaktorového systému se méfi pomoci senzortt druhy soubor
rozdilovych tlaki. Druhy soubor rozdilovych tlaki se srovné procesorem s po&ateénim souborem
rozdilovych tlaki. Procesor potom poskytuje spoustéci signél podle predem uréené logiky, jako
napfiklad kdyZ nejmén€ dva jednotlivé rozdilové tlaky druhého souboru rozdilovych tlakii jsou
mensi, neZ je pfedem uréeny procentuelni podil pogate&nich rozdilovych tlakt. Spoustéci signal



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 289637 B6

miiZe byt pouZit pro ovladani systému pro sniZzeni vykonového vystupu z reaktorového systému,
jak je obvyklé v jadernych reaktorovych systémech. Miize byt také prostfednictvim procesoru
vydan poplach pro varovani personalu, Ze vznikl abnormélni nebo nebezpetny stav.

Vynélez umoZiiuje vytvofit sondu pro méfeni pritoku, kterd miize byt pouZita v isecich trubic
majicich malé nebo viibec z4dné zakfiveni. Vynalez umoZiuje zajistit, ze k méfeni stai jedna
méfici sonda pritoku, kterd je schopna poskytovat redundantni méfeni pritoku. UmoZiuje
sledovat pritok chladici vody v jaderném reaktorovém systému, pfitemz se zajisti funkce méfeni
kolenovych sondovych bodd ("snimacich odb&ri"; taps) s pouze jedinym prinikem v chladici
trubici.

Piehled obrazkd na vykresech

Vynélez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na piikladech provedeni s odvolanim na
pfipojené vykresy, ve kterych znazoriiuje obr. 1 podélny fez sondou na méfeni pritoku podle
vynélezu, osazenou v trubici chladiciho systému jaderného reaktoru, obr.2 fez rovinou 2-2
zobr. 1 aobr.3 schéma pracovnich spojeni mezi sondou na méfeni pritoku podle vynalezu
a pfifazenymi senzory rozdilového tlaku a procesorem.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 a2 je zndzornéno provedeni méfici sondy pritoku podle vynélezu v podélném fezu,
uloZené v tiseku studené odbo&ky chladiciho systému reaktoru. Normélné by méla byt umisténa
jedna sonda v kazdé studené ramenové trubici. Smér F proudéni chladici vody je vyznalen
Sipkou. Sonda obsahuje sondové téleso 10, které je s vyhodou vytvofeno jako podlouhly &len,
orientovany kolmo k proudéni, vyrobeny znerezavéjici oceli a pfivafeny k nerezové studené
ramenové trubici 12 ve svaru 14. Téleso 10 sondy, zabihajici do nitra 20 trubice 12, ma
obvodovou sténu 16 a koncovou sténu 18. Dv& odbo&né trubice spojujici neznazornény parni
generator s nezndzorn&nou reaktorovou nadobou pro reaktorové systémy Westinghouse AP600
maji kazda primér okolo 700 mm a téleso sondy pro pouZiti pro tento (el zasahuje okolo
102 mm do nitra trubice a ma v mist& koncové stény 18 primér okolo 38 mm. Koncova sténa 18
télesa 10 sondy tak saha dostatedn& hluboko do nitra 20 studené ramenové trubice, aby se
vylougilo piisobeni hrani¢nich jevd st&ny 22 trubice na proud chladici vody. Bude zfejmé, Ze jiné
reaktorové systémy, majici studené ramenové trubice odliSnych velikosti mohou vyZadovat
odlidnou délku vnikéni a odliSny prumér sondového t€lesa.

Z obrazku je dale patrno, %e jediny spole€ny snimaci otvor 24 dynamického tlaku v obvodové
sténé 16 t&lesa sondy je orientovan v podstaté ve sméru F proud&ni chladici vody a navazuje na
ndj spojovaci kanal 26 dynamického tlaku, uspofadany podéiné sondovym télesem 10 ke
druhému konci 28 sondového télesa 10, ktery leZi vné trubice 12. Jak bylo uvedeno vyse,
snimacim otvorem 24 dynamického tlaku se rozumi koncovéa &ast kandlu v sondovém télese,
ptimo navazujici na vaitini prostor trubice jakoZto snimané prostfedi, tj. kratky prichodovy dsek
od povrchu sondového télesa 10 az do spojovaciho kanalu 26, jak je patrny na obr. 1. V tomto
smyslu je tak v provedeni zndzorn&ném na obr. 1 snimaci otvor 24 dynamického tlaku orientovan
ve sméru F proudéni kapaliny v trubici, jak je uvedeno v definici pfedmétu vynélezu.

V sondovém télese 10 je dale vytvofeno nékolik snimacich otvord 30 statického tlaku, s vyhodou
tfi (vdaném piikladg) nebo &tyfi, pfiCemZ jsou rozmistény tak, Ze jsou orientovany kaZzdy
piblizn& kolmo ke sméru proudu chladiva. V provedeni znizornéném na obr. 1 a 2 je kazdy ze
tii snimacich otvort 30a, 30b, 30c statického tlaku vytvofen v koncové sténé 18. Rozumi se vsak,
e jeden nebo vice ze snimacich otvorti 30a, 30b, 30c statického tlaku mohou byt rovnéz
umistény v obvodové sténé 16 sondového télesa 10. Kazdy ze snimacich otvori 30a, 300, 30c
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statického tlaku je pfipojen ke spojovacimu kanalu 32a, 32b, 32¢, prochézejicimu ke druhému
konci 28 sondového télesa 10. Spojovaci kanal 26 pro snimani dynamického tlaku mé s vyhodou
prumér 6,35 mm. Spojovaci kandly 32a, 32b, 32¢ pro sniméni statického tlaku maji kazdy
prumér s vyhodou 4,76 mm. Ve smyslu definice pfedmétu vynalezu se i zde snimacim otvorem
30a, 30b, 30c statického tlaku rozumi pfislusna koncova &ast kanilu v sondovém télese, tedy
koncovy priichodovy tisek neboli koncovy tsek spojovaciho kanalu 32a, 32b, 32, bezprostfedné
navazujici na vlastni snimaci "oteveni" do nitra trubice 12. Osa této koncové &asti kanalu, kterd
Je (jako iosa celého spojovaciho kanalu 32a, 32b, 32¢) v daném provedeni kolma ke sméru F
proudéni a k orientaci snimaciho priichodu 24 dynamického tlaku, vymezuje orientaci snimaciho
otvoru 30a, 30b, 30c ve smyslu definice pfedmétu vynalezu.

Kazdy ze spojovacich kanali 32a, 32b, 32¢ pro snimaci otvory 30a, 30b, 30c statického tlaku je
pracovn€ spojen sprvnim vstupem 34a, 34b, 34c odpovidajiciho senzoru 36a, 36b, 36c
rozdilového tlaku (ozna¢eného jako DPT 1 az DPT 3), jak je schematicky znazornéno na obr. 3.
Vtomto vyhodném provedeni je ke kazdému spojovacimu kanalu 32a, 32b, 32¢ pfivafena
spojovaci trubice 38a, 38b, 38¢c jmenovitého prifezu 19,1 mm, ptipojena k prvnimu portu 40a,
40b, 40c ventilu 42a, 42b, 42¢, ktery miZe byt uzavien pro Gdrzbu systému. Druhy port 44a, 44b,
44c kazdého ventilu 42a, 42b, 42c je pfipojen k pfistrojovému trubnimu useku 46a, 46b, 46c,
pfipojenému k prvnimu vstupu 34a, 34b, 34c odpovidajiciho senzoru 36a, 36b, 36¢ rozdilového
tlaku. Druhy vstup 48a, 48b, 48c kaZdého ze senzori 36a, 36b, 36¢ rozdilového tlaku je pracovné
pfipojen, pfi pouZiti spoji podobnych t&m, jaké jsou pouzity pro spojovaci kanaly pro snimani
statického tlaku, ke spole¢nému snimacimu otvoru 24 dynamického tlaku.

Ke spojovacimu kanélu 26 pro snimani dynamického tlaku je na druhém konci 28 télesa 10
sondy navafenim pfipojena nerezova spojovaci trubice 50 jmenovitého priméru 19,1 mm, ktera
Je pfipojena k prvnimu portu 52 ventilu 56, ktery sim je pfipojen ke druhému vstupu 48a, 48b,
48c¢ kazdého senzoru 36a, 36b, 36¢ rozdilového tlaku ptistrojovymi trubicemi 60 s vice vétvemi.
Kazdy z redundantnich senzorii 36a, 36b, 36c rozdilového tlaku tak vyuziva spole&né sniméni
dynamického tlaku ptes spoletny snimaci otvor 24 pro jeden ze svych vstupi 48a, 48b, 48¢c
aodlisnd snimani nizkého tlaku pfes snimaci otvory 30a, 30b, 30c statického tlaku pro svij
druhy vstup 34a, 34b, 34c. Je Zidouci navrhnout obvodovou plochu sondového télesa a tvar
koncové stény sondového télesa tak, aby se zmensila turbulence okolo snimacich otvori
statického tlaku. SniZeni turbulence na snimacich otvorech statického tlaku pomiize zmensit
vychylky v méfeni pritoku. Takové tvarovani sondového télesa je v&ci tvarového navrhu, ktery
mohou odbornici v oboru optimalizovat.

Kaidy ze senzori 36a, 36b, 36¢ rozdilového tlaku snimé diferencialni tlak, ktery je imémy
&tverci velikosti priitoku chladici vody reaktoru. Jeden typ senzoru rozdilového tlaku, vhodného
pro toto pouZiti, je Bartoniiv model ¢. 752, schopny méfeni rozdilovych tlaki aZz do 934 mm Hg
(66,5 kPa). Kazdy senzor 36a, 36b, 36¢c s vyhodou vysil4 signal, indikativni pro rozdilovy tlak,
do procesoru 62 (obr. 3). Procesor 62 miiZe pfevadét signél na pritokovy signal, ktery je imémy
absolutnimu priitoku. Procesor porovnavé priitokovy signél z kazdého senzoru rozdilového tlaku
s jednim souborem jednotlivych hodnot uloZenych v paméti. Kazda z po&atenich hodnot odpo-
vida velikosti pratoku, naméfené dfive jednim ze senzort, naptiklad pfti spusténi zafizeni, kdyz
reaktor pracuje pfi normalni teplot& a s plnym pritokem chladiva ramenovou trubici.

Jako u méfeni pomoci kolenovych sondovych bodii v systémech podle zndmého stavu techniky,
miZe byt z procesoru vydavan spoustéci signél podle predem urdené logiky. Naptiklad mie
procesor vydavat spoustéci signdl, jestlize pfedem ureny poget pritokovych signali, jako dva ze
tii nebo dva ze &tyf, klesne pod nastavenou hodnotu, ktera je predem uréenym procentuelnim
podilem odpovidajici po¢ate¢ni hodnoty. Spoustéci signal potom mize byt pouzit pro aktivovéni
nouzovych systémi, jaké jsou bézn€ pouzivany v jadernych zatizenich.
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Spole&ny snimaci otvor dynamického tlaku neni pfekazkou pro redundanci (zalohovani) zji§t€ni
poklesu pritoku. Sethani snimaciho vedeni dynamického tlaku bude mit za nésledek indikaci
nizkého pritoku pro viechny senzory, zatimco selhani snimaciho vedeni jednotlivého statického
tlaku bude mit za nasledek udavani vysokého pritoku v pouze jednom senzoru. Jestlize jedno ze
snimacich vedeni statického tlaku nebo jeden ze senzori rozdilového tlaku jsou ne¢inné, umozni
logicky systém normaln& umoZni pokradujici chod. Logika pro uréovéni, kdy se ma vydavat
spoustéci signdl, viak bude za téchto okolnosti rozdilna.

Vy3e popsané méfeni dynamického tlaku vykonava stejnou funkci, jako u b&€zné pouZivaného

méfeni kolenovym sondovym bodem. Mé&feni poskytuje signal, ktery je Gmérmy druhé mocniné
zafizeni, kdyZz systém pracuje pfi normélni teploté¢ pfi plném pratoku systému. Naméfena
kalibraéni hodnota pak bude odpovidat stoprocentnimu pritoku pro G&ely porovnavani. Nasta-
veny bod spou$téni bude nastaven na rozdilovy tlak odpovidajici spoustécimu pritoku,
s vyhodou 90 %. Jak je obvyklé, urdi se absolutni hodnota pritoku zjiného méfeni, jako je
kalorimetrické méfeni pritoku, jaké je dobfe zndmé v oboru. Sonda na méfeni pritoku musi byt
proto kalibrovana pouze na relativni neboli normalizovany pritok.

Jak bude zfejmé pro odborniky v oboru, miZe procesor vyuzivat rozdilové signaly tlaku vysilané
kazdym ze senzorll, které jsou imé&mé druhé mocning velikosti pritoku, nebo miiZze vynilez
stejné tak ziskavat druhou odmocninu téchto signali, aby se vytvafely signély, které jsou ptimo
im&mé velikosti pritoku. Tento krok miZe byt poskytovan procesorem nebo jinymi zplisoby
dobfe znamymi v oboru.

Vynalez tak vykonava funkce méfeni kolenovych sondovych bodi s pouze jedinym prinikem do
kazdé studené ramenové trubice. To se d&je spolehlivym, ekonomickym a u¢innym zplsobem.

PATENTOVE NAROKY

1. Sonda na méfeni pritoku kapaliny v trubici (12) s vice senzory (36a, 36b, 36¢) rozdilového
tlaku, obsahujici sondové t&leso (10), vystupujici do trubice (12) z jeji stény (22), vyzna-
¢ena tim, Ze vsondovém t&lese (10) je vytvofen spoledny snimaci otvor (24) dynamického
tlaku, orientovany v podstaté ve sméru (F) proudéni kapaliny v trubici (12), a nejmén€ dva
snimaci otvory (30a, 30b, 30c) statického tlaku, orientované kazdy ve sméru odklonéném od
sméru orientace snimaciho otvoru (24) dynamického tlaku, pfitemz snimaci otvory (30a, 30b,
30c) statického tlaku jsou spojeny kazdy samostatnym spojovacim kandlem (32a, 32b, 32c),
prochézejicim sondovym t&lesem (10), s prvnim vstupem (34a, 34b, 34c) odpovidajiciho senzoru
(36a, 36b, 36¢) rozdilového tlaku, zatimco snimaci otvor (24) dynamického tlaku je pfipojen
k odpovidajicimu druhému vstupu (48a, 48b, 48c) kazdého ze senzort (36a, 36b, 36¢) rozdilo-
vého tlaku.

2. Sondapodlenirokul, vyzna&enda tim, Ze snimaci otvor (24) dynamického tlaku je
vytvoien v obvodové sténé (16) sondového télesa (10).

3. Sonda podle naroku 1 nebo 2, vyznadend tim, Ze nejméné jeden snimaci otvor
(30a, 30b, 30c) statického tlaku pro nejméné jeden senzor (36a, 36b, 36¢) rozdilového tlaku je
vytvofen v koncové stén& (18) volného konce sondového t&lesa (10), vybihajiciho do trubice

(12).
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4. Sonda podle kteréhokoli zndrokii 1 a23, vyzna&ena tim, Ze nejméns jeden snima-
ci otvor (30a, 30b, 30c) statického tlaku pro nejméné jeden senzor (36a, 36b, 36¢) rozdilového
tlaku je vytvofen v obvodové stén& (16) sondového télesa (10).

5. Sonda podle néroku 1 nebo 2, vyzna&end tim, Ze viechny snimaci otvory (30a,
30b, 30c) statického tlaku pro vSechny senzory (36a, 36b, 36¢) rozdilového tlaku jsou vytvoreny
v koncové sténé (18) volného konce sondového télesa (10), vybihajiciho do trubice (12).

6. Sonda podle ndroku 1 nebo 2, vyzma&ena tim, Ze viechny snimaci otvory (30a,
30b, 30c) statického tlaku pro viechny senzory (36a, 36b, 36¢) rozdilového tlaku jsou vytvofeny
v obvodové sténé (16) sondového télesa (10).

7. Sonda podle kteréhokoli zndrokii 1 a2 6, vyzna&ena tim, Ze nejméné jeden
snimaci otvor (30a, 30b, 30c) statického tlaku je orientovan kolmo ke sméru (F) proudéni kapali-
ny v trubici (12), v némZ je orientovan snimaci otvor (24) dynamického tlaku.

8. Sonda podle kteréhokoli znarokii 1 a2 7, vyzma&end tim, Ze senzory (36a, 36b,
36c¢) rozdilového tlaku jsou pfipojeny kazdy k procesoru (62) méficich signalii sondy.

2 vykresy
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