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Trata-se de um sistema de combust&o (106)
para um a motor de turbina a gas (100) que é
fornecido, O sistema de combustao inclui uma
estrutura de revestimento interna (124), uma
estrutura de revestimento externa (122) e uma
armagéao de camara de combustao (200)
montada entre a estrutura de revestimento
interna e a estrutura de revestimento externa de
tal forma que a armacao de camara de
combustao é acoplada a estrutura de
revestimento interna e a estrutura de

revestimento externa.
ma\

Para frente &— % Para tras



10

15

20

25

“SISTEMA DE COMBUSTAO E ARMAGAO DE CAMARA DE COMBUSTAO”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

O campo desta revelagdao refere-se, em geral, a sistemas de
combustdo e, mais particularmente, a um sistema de combustdo de motor de
turbina a gas e um método para montagem do mesmo.

Muitos motores de turbina a gas conhecidos incluem um sistema
de combustdo para misturar combustivel com ar comprimido e inflamar a
mistura para produzir gases de combustdo. Os gases de combustido sio
direcionados para o interior de um sistema de turbina para acionar uma turbina
em rotagao, assim, acionando um ventilador, um compressor, e/ou um gerador
rotativamente acoplado a turbina. Em alguns motores de turbina a gas (por
exemplo, motores de turbina a gas de propulsido em uma aeronave), 0s gases
de combustdo escapados do sistema de turbina para o ar ambiente,
fornecendo, assim, impulso para a aeronave. Em alguns outros motores de
turbina a gas (por exemplo, motores de turbina a gds em uma usina de energia
de ciclo combinado), os gases de combustao sao direcionados do sistema de
turbina para o interior de um gerador de vapor de recuperagéo de calor para
utilizagao na produgéo de vapor.

A maioria dos sistemas de combustéo mais conhecidos é submetida
a significantes gradientes de temperatura e pressdo associados ao processo de
combustao. Esses gradientes de temperatura e pressao podem ser uma fonte de
tensdo sobre o sistema de combustdo. Como tal, os mesmos seriam Uteis para
fornecer um sistema de combustao que facilita o funcionamento eficiente do motor
de turbina a gas, enquanto resistem melhor aos os gradientes de temperatura e
pressao associados ao processo de combustao.

BREVE DESCRICAO DA INVENGAO

Em um aspecto, um método para montagem de um sistema de

combustdo para um motor de turbina a gas é fornecido. O método inclui
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fornecer uma armagdo de camara de combustdo, uma estrutura de
revestimento interna e uma estrutura de revestimento externa. O método
também inclui montar a armacgao de camara de combustao entre a estrutura de
revestimento interna e a estrutura de revestimento externa de tal forma que a
armac¢ao de camara de combustédo seja acoplada a estrutura de revestimento
interna e a estrutura de revestimento externa.

Em outro aspecto, um sistema de combustdao para um motor de
turbina a gas é fornecido. O sistema de combustéo inclui uma estrutura de
revestimento interna e uma estrutura de revestimento externa. O sistema de
combustao adicionalmente inclui uma armagédo de camara de combustdo
montada entre a estrutura de revestimento interna e a estrutura de
revestimento externa de tal forma que a armagéo de camara de combustao
seja acoplada a estrutura de revestimento interna e a estrutura de revestimento
externa.

Em outro aspecto, uma armagéo de cdmara de combustéo para
um sistema de combustao de motor de turbina a gas que tem uma estrutura de
revestimento interna e uma estrutura de revestimento externa & fornecida. A
armagéao de camara de combustéo inclui um segmento de armacao interno, um
segmento de armacéao externo e um segmento de armacéo intermediario que
se estende do segmento de armagédo interno até o segmento de armagéo
externo. A armacgédo de camara de combustdo é configurada para ser montada
entre a estrutura de revestimento interna e a estrutura de revestimento externa
de tal forma que o segmento de armacgao interno seja acoplado a estrutura de
revestimento interna e de tal forma que o segmento de armagao externo seja
acoplado a estrutura de revestimento externa.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 € uma ilustragdo esquematica de um motor de turbina

a gas exemplificativo;
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A Figura 2 é uma vista em perspectiva de avango de uma
armacao de camara de combustao para utilizagdo no motor de turbina a gas
mostrado na Figura 1;

A Figura 3 & uma por¢do ampliada da vista em perspectiva de
avango da armacgao de camara de combustdo mostrada na Figura 2;

A Figura 4 é uma vista em perspectiva posterior da armagéao de
camara de combustdo mostrada na Figura 2,

A Figura 5 € uma porgao ampliada da vista em perspectiva
posterior da armagéo de camara de combustédo mostrada na Figura 4;

A Figura 6 é uma vista de avango da armacgédo de camara de
combustao mostrada na Figura 2;

A Figura 7 € uma vista em corte da armagdo de camara de
combustdo mostrada na Figura 6 tomada ao longo da linha 7-7,

A Figura 8 é uma ilustragcdo em corte esquematica de um sistema
de combustdo do motor de turbina a gas mostrado na Figura 1 que tem a
armacao de camara de combustao mostrada nas Figuras 2-7 tomadas ao longo
da linha 8-8 da Figura 6;

A Figura 9 €& uma porgdo ampliada da ilustragdo em corte
esquematica mostrada na Figura 8; e

A Figura 10 é outra ilustragdo em corte esquematica do sistema
de combustdao do motor de turbina a gas mostrado na Figura 1 que tem a
armacéo de camara de combustao mostrada nas Figuras 2-7 tomadas ao longo
da linha 10-10 da Figura 6.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO

A seguinte descricdo detalhada estabelece um sistema de
combustao e um método para montagem do mesmo a titulo de exemplo e nao
por limitagdo. A descricdo deveria claramente permitir que um individuo com

habilidade comuns na técnica fizesse e utilizasse o sistema de combustdo e a
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descrigao estabelece diversas realizagoes, adaptagoes, variagoes, alternativas,
e utilizagdes do sistema de combustao, que incluem o que atualmente acredita-
se ser o melhor modo da mesma. O sistema de combustdo é descrito neste
documento como sendo aplicado a uma realizagéo preferencial, a saber, um
motor de turbina a gas. Contudo, contempla-se que o sistema de combustéo e
0 método para montagem do mesmo tém aplicagdes gerais em uma ampla
faixa de sistemas e/ou uma variedade de outras aplicagbes comerciais,
industriais, e/ou de consumo.

A Figura 1 é uma ilustragdo esquematica de um motor de turbina
a gas exemplificativo 100 que inclui um sistema de ventilador 102, um sistema
de compressor 104, um sistema de combustao 106, um sistema de turbina de
alta pressdao 108 e um sistema de turbina de baixa pressdo 110 que séo
alinhados ao longo de um eixo geométrico de linha central C. Durante o
funcionamento, o ar flui através do sistema de ventilador 102 e é suprido ao
sistema de compressor 104. O ar comprimido é liberado para o sistema de
combustdo 106, no qual o mesmo é misturado com combustivel e inflamado
para produzir gases de combustdo. Os gases de combustédo fluem do sistema
de combustdo 106 através dos sistemas de turbina 108, 110 e saem do motor
de turbina a gas 100 através de um sistema de exaustdo 112. Em outras
realizagbes, o motor de turbina a gas 100 pode incluir qualquer namero
adequado de sistemas de ventilador, sistemas de compressor, e/ou sistemas
de turbina dispostos em qualquer maneira adequada.

As Figuras 2 a 6 sao vistas em perspectiva de uma armagéo de
camara de combustdo 200 do sistema de combustdo 106 e as Figuras 7 sao
vistas em corte da armag¢ao de camara de combustao 200 tomadas ao longo da
linha 7-7 da Figura 6. Conforme utilizado nas Figuras 2 a 7, referéncias a
armagéo de camara de combust&o 200 em termos de orientagao no interior do

motor de turbina a gas 100 (por exemplo, referéncia tais como “componente X
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da armagdo de cadmara de combustado 200 se estende ‘axialmente para frente’
ou ‘axialmente para tras’ do componente Y da armagdo de camara de
combustdao 200") destinam-se a significar que armagdo de camara de
combustao 200 é configurada para ser orientada em tal maneira que quando a
armacgao de camara de combustao 200 seja montada no interior do motor de
turbina a gas 100 conforme descrito neste documento e tais referéncias para
orientagdo nao se destinam a limitar o escopo desta revelagdo a somente
essas armagdes de camara de combustéo 200 que sao efetivamente montadas
no interior do motor de turbina a gas 100. Em vez disso, esta revelagéo se
destina a aplicar-se a armagdes de camara de combustao 200 em geral, caso
montadas no interior de um motor de turbina a gas ou nao.

A armagédo de camara de combustdo 200 & anular em torno do
eixo geométrico C de tal forma que a armacédo de cadmara de combustédo te um
raio R. A armagao de céamara de combustdo 200 inclui um segmento de
armacao interno 202, um segmento de armagéo externo 204 e um segmento
de armacgao intermediario 206 que se estende do segmento de armagao interno
202 até o segmento de armacao externo 204. Na realizagdo exemplificativa, o
segmento de armagéo interno 202, o segmento de armagéao externo 204 e o
segmento de armacéo intermediario 206 sdo formados integralmente juntos do
mesmo material. Em algumas realizagdes, o segmento de armagéo interno
202, o segmento de armacdo externo 204 e/ou segmento de armacao
intermediario 206 podem ser formados um separado do outro, e acoplados,
utilizando qualquer processo de acoplamento adequado (por exemplo, um
processo de soldagem). Em outras realizagdes, o segmento de armacéo
interno 202, o segmento de armagao externo 204 e/ou segmento de armacao
intermediario 206 podem ser formados de diferentes materiais.

O segmento de armacgao interno 202 inclui um flange interno 208,

um espacgo cheio 210 e uma pluralidade de articulagdes 212. O flange interno
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208, o espaco cheio 210 e as articulagdes 212 sao formados integralmente
juntos. O flange interno 208 se estende radialmente para o interior a partir do
espaco cheio 210 e inclui uma pluralidade de orificios de parafuso para flange
espagados de modo circunferencial 214. O espago cheio 210 se estende
axialmente para frente a partir do flange interno 208 e inclui um par de
adaptadores de valvula estendidos radialmente, diametralmente opostos 216,
juntamente com quatro fendas de saida voltadas para tras igualmente
espagadas 218. As articulagbes 212 sdo de modo circunferencial espagadas
separadas uma das outras e estendem-se a partir do espago cheio 210 até o
segmento de armacgédo intermediario 206 para definir uma pluralidade de
aberturas de entrada de fluxo resfriador de forro interno 220. Na realizagéo
exemplificativa, as aberturas de entrada de fluxo resfriador de forro interno 220
possuem, em geral, formato retangular. Em outras realizagdes, as aberturas de
entrada de fluxo resfriador de forro interno 220 podem possuir qualquer formato
adequado que facilite permitir que a armacéo de camara de combustao 200
funcione conforme descrito neste documento. De modo adequado, o segmento
de armacgao interno 202 pode possuir qualquer nimero e tamanho de orificios
de parafuso de flange interno 214, adaptadores de valvula 216, fendas de
saida 218 e/ou aberturas de entrada de fluxo resfriador de forro interno 220 a
fim de se adequar as propriedades aerodinamicas e/ou termodinamicas
desejadas do motor de turbina a gas associado ou outro sistema no interior do
qual a armagédo de camara de combustao 200 deve ser montada.

O segmento de armacgéo intermediaria 206 inclui uma cobertura
interna arqueada 222, uma estrutura de domo 224 e uma cobertura externa
arqueada 226 que sao formadas integralmente juntas. A cobertura interna 222
€ anular e é disposta entre as articulagbes 212 de segmento de armacéo
interno 202 e a estrutura de domo 224, e a cobertura externa 226 é anular e é

disposta entre o segmento de armacao externo 204 e a estrutura de domo 224
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de tal forma que estrutura de domo 224 se estende a partir da cobertura interna
222 até a cobertura externa 226. Uma superficie curvada para frente 223 da
cobertura interna 222 define a por¢ao de tras do perimetro de cada abertura de
entrada de fluxo resfriador de forro interno 220 para facilitar um fluxo de ar mais
suave (isto €, menos restrito) através da mesma. A estrutura de domo 224
inclui um aro interno 228, um aro externo 230 e uma manta 232 que se estende
a partir do aro interno 228 até aro externo 230. O aro interno 228 tem uma aba
interna 270 e uma pluralidade de orificios de parafuso de forro interno
espagados de modo circunferencial 234 e o aro externo 230 tém uma aba
externa 272 e uma pluralidade de orificios de parafuso de forro externo
espagados de modo circunferencial 236.

A manta 232 define uma pluralidade de ilhés orientados
axialmente, de modo substancial, dispostos de modo circunferencial 238. Em
algumas realizag6es, 0 aro interno 228 pode possuir também uma pluralidade
de guias que se estendem radialmente para fora espagadas de modo
circunferencial, 240 dispostas entre cobertura interna 222 e orificios de
parafuso de forro interno 234 de tal forma que uma guia 240 é associada a, e
disposta abaixo de cada ilhd 238. Na realizacdo exemplificativa, uma
pluralidade de defletores 242 é acoplada a (por exemplo, soldados) manta 232
de tal forma que cada defletor 242 circunscreve um respectivo ilhd 238 para
facilitar coletivamente a protegao de uma face posterior 244 da manta 232 do
aquecimento associado ao processo de combustdo, as descrito em mais
detalhes abaixo. Em outras realizagdes, os defletores 242 podem ser
integralmente formados como uma unidade de defletor anular unica que é
acoplada a manta 232. De modo adequado, o segmento de armagéo
intermediario 206 pode possuir qualquer nimero e tamanho de orificios de
parafuso de forro interno 234, orificios de parafuso de forro externo 236 e/ou

ilhds 238 a fim de se adequar as propriedades aerodinamicas e/ou
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termodinamicas desejaveis do motor de turbina a gas associado ou outro
sistema no interior do qual a armacgéo de camara de combustao 200 deve ser
montada.

O segmento de armacgdo exterior 204 inclui uma pluralidade de
suportes espagados de modo circunferencial 246 que sao formados
integralmente com, e estendem-se axialmente para frente da cobertura externa
226 do segmento de armagao intermediario 206. Na realizacdo exemplificativa,
0s suportes 246 sao dispostos em um grupo 248 de nove suportes 246 e outro
grupo 249 de oito suportes 246, com espagos 250 entre grupos 248, 249 sendo
maiores que os espacos 252 entre os suportes individuais 246 no interior de
cada grupo 248, 249. Cada espago 250 é de modo circunferencial alinhado
com um adaptador de valvula 216 para facilitar fornecer folga para os tubos de
resfriamento 162 (Figura 10), conforme descrito em mais detalhes abaixo. Em
outras realizagdes, os suportes 246 podem ser dispostos em qualquer nimero
adequado de grupos que tenham qualquer niumero adequado de suportes 246
em cada grupo. Alternativamente, os suportes 246 podem ser igualmente
espacados em torno da circunferéncia da armacgéao de camara de combustao
200 (isto &, o segmento de armagao externo 204 pode nao possuir suportes
246 dispostos em grupos).

Cada suporte 246 inclui um para de bragos obliqguamente
orientados 256 que s&o unidos em um espagador 258 que define um orificio de
parafuso de suporte 260. Em algumas realiza¢des, um dispositivo de fixagao
pode ser acoplado ac espacador 258 ao redor do orificio de parafuso de
suporte 260 (por exemplo, na realizagdo exemplificativa, uma porca do tipo
basket 262 é rebitada para o espacador 258 em torno do orificio de parafuso de
suporte 260 para facilitar fornecer maior tolerancia quando se monta a armagao
de camara de combustao 200 conforme descrito mais detalhadamente abaixo e

uma superficie radialmente interior 264 do espagador 258 pode, portanto,
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possuir um contorno que € planar, em vem de arqueado, para facilitar o
assentamento da porca do tipo basket 262 contra o espagador 258). Em outras
realizagbes, um dispositivo de fixacdo pode ndo ser acoplado ao espagador
258.

Na realizagdo exemplificativa, cada suporte 246 tem um
espagamento entre os bragos 256 que & maior na cobertura externa 226 do
que no espagador 258 para definir e uma abertura de entrada de fluxo
resfriador de forro externo substancialmente em formato de U 266. Como tal,
cada espacgo 252 entre suportes adjacentes 246 € uma abertura de entrada de
fluxo resfriador de forro externo substancialmente em formato de U invertido.
268. Dessa forma, cada grupo 248, 249 de suportes 246 tem aberturas de
entrada de fluxo resfriador de forro externo substancialmente em formato de U
266 gue sdo mescladas com aberturas de entrada de fluxo resfriador de forro
externo substancialmente em formato de U invertido 268. Uma superficie
curvada para frente 225 da cobertura externa 226 define a porgao axialmente
para tras do perimetro de cada abertura de entrada de fluxo resfriador de forro
externo substancialmente em formato de U 266 e cada abertura de entrada de
fluxo resfriador de forro externo substancialmente em formato de U invertido
268 para facilitar o fluxo de ar mais suave (isto &, menos restrito) através da
mesma. Em algumas realizagdes, os suportes 246 podem ter uma espessura
na diregao radial que varia na direcéo axial facilitar o flexionamento induzido
por gradientes térmicos sobre armacgao de camara de combustdo 200 durante o
funcionamento (isto &€, cada suporte 246 pode ser mais espesso proximo ao
espacgador 258 e/ou préximo a cobertura externa 226 do que em éarea(s) entre
os mesmos para facilitar permitir que os suportes 246 sejam flexionados
durante a fadiga de alto ciclo (HCF) ou a fadiga de baixo ciclo (LCF) do motor
de turbina a gas 100). Alternativamente, o segmento de armagéo externo 204

pode ter qualquer nimero e tamanho adequado de suportes 246 configurados
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e espagados em qualquer maneira adequada para adequar-se as propriedades
aerodinamicas e/ou termodinamicas desejaveis do motor de turbina a gas
associado ou outro sistema no interior do qual a armagdo de camara de
combustao 200 deve ser montada.

As Figuras 8 e 9 sao ilustragdes em corte esquematica do sistema
de combustdo 106 do motor de turbina a gas 100 que tem armacgao de camara
de combustao 200, tomadas ao longo da linha 8-8 da Figura 6. Na realizacao
exemplificativa, o sistema de combustao 106 inclui um invélucro de combustor
114 e um suporte de bocal interno para frente (FINS) 116 acoplado entre um
mébdulo de combustor/difusor/bocal (CDN) 118 e um invélucro de turbina de alta
pressao (HPT) 120 para definir uma estrutura de revestimento externa 122 e
uma estrutura de revestimento interna 124 do sistema de combustdo 106. A
estrutura de revestimento externo 122 e a estrutura de revestimento interna
124 definem um trajeto de fluxo 300 para o ar comprimido 10 descarregado do
sistema de compressor 104.

O sistema de combustdo 106 adicionalmente inclui uma camara
de combustao 302 e uma pluralidade de montagens de combustor espagadas
de modo circunferencial 126 sendo que cada uma tem um bocal de
combustivel 128, um inflamador 130 e um misturador 132. A camara de
combustao 302 tem um limite de avango definido pelo menos em parte pela
armacao de camara de combustao 200 e limites radiais definidos pelo menos
em parte por um forro interno 134 e um forro externo 136 acoplado a, e que se
estende para tras a partir da armagado de camara de combustdo 200. A
armagao da camara de combustdo 200 é acoplada a estrutura de revestimento
interna 124 através do flange interno 208 (isto é, flange interno 208 é
parafusado entre o FINS 116 e o CDN 118 através de uma pluralidade de
parafusos 138 inseridos através os orificios de parafuso de flange interno 214).

A armacgdo de camara de combustdo 200 é também acoplada a estrutura de
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revestimento externa 122 através dos suportes 246 (isto &, os suportes 246 sao
parafusados ao combustor case 114 através de uma pluralidade de parafusos
140 inseridos através dos orificios de parafuso de suporte 260 de tal forma que
espacador 258 € fixado contra a estrutura de revestimento externa 122).

O forro interno 134 é parafusado ao aro interno 228 da armagao
de camara de combustdo 200 através de uma pluralidade de parafusos 142
inseridos através dos orificios de parafuso de forro interno 234 de tal forma que
uma extremidade para frente 144 do forro interno 134 encontra-se ao lado da
aba interna 270 do aro interno 228 para propositos de alinhamento.
Similarmente, o forro externo 136 é parafusado ao aro externo 230 da armacgéo
de cédmara de combustdo 200 através de uma pluralidade de parafusos 146
inseridos através dos orificios de parafuso de forro externo 236 de tal forma
gue uma extremidade para frente 148 do forro externo 136 encontra-se ao lado
da externa 272 do aro externo 230 para propositos de alinhamento.
Adicionalmente, uma extremidade posterior 150 do forro interno 134 &, de
maneira flutuante, assentada contra ou proxima a uma mola de lamina interna
152 que é acoplada a um bocal de turbina 154 do sistema de turbina de alta
pressdao 108 e uma extremidade posterior 156 do forro externo 136 € de
maneira flutuante, assentada contra ou préxima a uma mola de lamina externa
158 que é também acoplada ao bocal da turbina 154 do sistema de turbina de
alta pressdo 108. Nessa maneira, a armagado de camara de combustdao 200
abrange o trajeto de fluxo 300 para direcionar uma primeira porgéo 12 de ar
comprimido 10 no interior da camara de combustdo 302, uma segunda porgéo
14 de ar comprimido 10 no interior de um trajeto de fluxo resfriador de forro
externo 304 definido entre combustor case 114 e forro externo 136 e uma
terceira por¢do 16 de ar comprimido 10 no interior de um trajeto de fluxo
resfriador de forro interno 306 definido entre o forro interno 134 e o FINS 116.

Em cada conjunto de combustor 126, o bocal de combustivel 128
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se estende através da estrutura de revestimento externa 122, através de uma
abertura de entrada de fluxo resfriador de forro externo substancialmente em
formato de U invertido 268 e no interior de um ilhé 238. O misturador 132 é, de
maneira flutuante, acoplado & manta 232 da armagéo de camara de combustao
200 em torno do ilhé 238 para circunscrever o bocal de combustivel 128 e cada
guia 240 facilita sincronizar o misturador 132 em relagdo a armagao de camara
de combustao 200 e/ou fornece uma parada limite para o deslocamento radial
el/ou axial do misturador 132 em relagdo a armacgéao de camara de combustéo
200 durante montagem e funcionamento. O inflamador 130 se estende através
da estrutura de revestimento externo 122 e é acoplado ao forro externo 136 de
tal forma que o inflamador 130 esteja em comunicagdo com a camara de
combustéo 302.

Durante o funcionamento, a primeira por¢éao 12 de ar comprimido
10 flui entre a cobertura interna 222 e a cobertura externa 226, através do
misturador 132 e no interior da cdmara de combustao 302. A segunda porgdo
14 de ar comprimido 10 flui no interior do trajeto de fluxo resfriador de forro
externo 304 através das aberturas de entrada de fluxo resfriador de forro
externo substanciaimente em formato de U 266, aberturas de entrada de fluxo
resfriador de forro externo substancialmente em formato de U invertido 268 e
espacos maiores 250 entre os grupos 248, 249 de suportes 246. A terceira
por¢ao 16 de ar comprimido 10 flui no interior do trajeto de fluxo resfriador de
forro interno 306 através das aberturas de entrada de fluxo resfriador de forro
interno 220. Dessa maneira, o misturador 132 redemoinha a primeira por¢ao 12
de ar comprimido 10, sendo que bocal de combustivel 128 injeta combustivel
no interior da primeira por¢ao redemoinhada 12, e o inflamador 130 inflama a
mistura para produzir gases de combustao quentes que fluem fora da camara
de combustao 302 e no interior do bocal de turbina 1564. A segunda por¢éo 14 e

a terceira porgao 16 de ar comprimido 10 facilitam resfriar forro externo 136 e
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forro interno 134, respectivamente, durante o processo de combustdo. Na
realizagdo exemplificativa, a cobertura interna 222 e a cobertura externa 226
sao dimensionadas menores para facilitar 0 aumento da primeira por¢céo 12 de
ar comprimido 10 que flui no interior da cdmara de combustao 302 e diminui as
segunda e terceira por¢des 14, 16 de ar comprimido 10 que fluem no interior
dos trajetos de fluxo resfriador de forro 304, 306, fornecendo, assim, menores
emissdes do motor de turbina a gas 100.

A Figura 10 é uma ilustragéao em corte esquematica do sistema de
combustao 106 do motor de turbina a gas 100 que tem armagéao de camara de
combustdo 200 tomada ao longo da linha 10-10 da Figura 6. Na realizagéo
exemplificativa, o motor de turbina a gas 100 também inclui uma sistema de
liberagdo de tubulagéo de resfriamento de turbina que tem uma pluralidade de
tubos de resfriamento 162 que se estendem radialmente para o interior a partir
da estrutura de revestimento externa 122 através de espagos 250 entre os
grupos 248, 249 de suportes 246. Os tubos de resfriamento 162 s&o acoplados
aos adaptadores de valvula 216 do espago cheio 210 de tal forma que tubos de
résfriamento 162 canalizam um fluxo 18 de ar de resfriamento proveniente do
sistema de ventilador 102 e/ou sistema de compressor 104 no interior do
espago cheio 210. O fluxo 18 é direcionado de modo circunferencial em torno
da armagao de camara de combustédo 200 no interior do espago cheio 210 e sai
do espaco cheio 210 através das fendas de saida 218, fluindo em seguida no
interior do sistema de turbina de alta pressdo 108 e/ou sistema de turbina de
baixa pressao 110 através de um duto de desvio 164 (Fig. 8) radialmente para
dentro do trajeto de fluxo resfriador de forro interno 306.

Os métodos e sistemas descritos neste documento facilitam a
montagem de uma armagao de camara de combustdo em um maior avango €
regido mais fria de um sistema de combustdo de motor de turbina a gas,

reduzindo, assim, as tensdes operacionais transmitidas sobre a armagéo de
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camara de combustdo e aumentar a vida atil da armagdo de camara de
combustdo. Os métodos e sistemas descritos neste documento também
facilitam o acoplamento de uma armagéo de camara de combustao tanto as
estruturas de revestimento interna quanto externa para suporte estrutural
melhorado da armagéao de cdmara de combustdo com aumento radial permitido
dos forros da camara de combustdo durante o processo de combustao, assim,
absorvendo melhor as tensdes operacionais transmitidas sobre a armacgao de
camara de combustdo enquanto aumenta a vida util da armagao de camara de
combustdo. Os métodos e sistemas descritos neste documento adicionalmente
facilitam integrar a estrutura de domo com as coberturas, reduzindo, assim, os
custos de fabricagdo e aumentando a eficiéncia operacional através da redugéo
de disperséao de fluxo de ar através da jungédo na qual a estrutura de domo e as
coberturas sao acopladas aos forros da cdmara de combustéo.

Os meétodos e sistemas descritos neste documento também
facilitam permitir a utilizagdo de forros de camara de combustdo que nao sao
configurados para sustentar estruturalmente o misturador, a estrutura de domo,
e/ou as coberturas (por exemplo, os forros podem ser fabricados de um
material composto de matriz ceramica (CMC)). Os métodos e sistemas
descritos neste documento também facilitam localizar a armagéao de camara de
combustdo mais proximo do bocal de combustivel, o que fornece melhor
controle sobre o deslocamento axial e radial do misturador, da estrutura de
domo, e/ou das coberturas em relagdo ao bocal de combustivel (por exemplo,
facilita reduzir a rotagdo do misturador, da estrutura de domo, e/ou das
coberturas em relagao ao bocal de combustivel), reduzindo, assim, as tensdes
operacionais transmitidas sobre a armag¢do de camara de combustdo e
aumentando a vida (til da armagao de camara de combustdo. Adicionalmente,
os metodos e sistemas descritos neste documento facilitam sincronizar

componentes do sistema de combustdo durante a montagem (por exemplo,
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sincronizar os inflamadores em relagédo ao forro externo), reduzindo assim, os
custos de fabricagao.

As realizagbes exemplificativas de um sistema de combustao e
um método para montagem do mesmo séo descritos detalhadamente acima.
Os métodos e sistemas nao se limitam as realizagdes especificas descritas
neste documento, mas, em vez disso, componentes dos métodos e sistemas
podem ser utilizados independente e separadamente dos outros componentes
descritos neste documento. Por exemplo, os métodos e sistemas descritos
neste documento podem possuir outras aplicacées industriais e/ou de consumo
e néo se limitam somente a praticar com motores de turbina a gas conforme
descrito neste documento. Em vez disso, a presente invengdo pode ser
implantada e utilizada em conexao com muitas outras industrias.

Embora a invengéo tenha sido descrita em termos de diversas
realizagbes especificas, aqueles versados na técnica reconhecerdo que a
invengdo pode ser posta em pratica com modificagdo dentro do espirito e

escopo das reivindicacgoes.
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REIVINDICACOES
1. SISTEMA DE COMBUSTAO (108), para um motor de

turbina a gas (100), sendo que o dito sistema de combustao compreende:

uma estrutura de revestimento interna (124);

uma estrutura de revestimento externa (122); e

uma armag¢ao de camara de combustdo (200) montada entre a
dita estrutura de revestimento interna e a dita estrutura de revestimento externa
de tal forma que a dita armacédo de camara de combustao é acoplada a dita
estrutura de revestimento interna e a dita estrutura de revestimento externa.

2. SISTEMA DE COMBUSTAO (108), de acordo com a
reivindicacao 1, que adicionalmente compreende;

um forro interno (134); e

um forro externo (136), em que os ditos forros interno e externo
séo acoplados a dita armagao de camara de combustéo (200) de tal forma que
os ditos forros interno e externo definem limites radiais de uma camara de
combustao (302) e de tal forma que a dita armag¢éao de camara de combustao
define um limite de avango da cadmara de combustao.

3. SISTEMA DE COMBUSTAOQO (108), de acordo com a
reivindicagdo 1, em que a dita armag¢ao de camara de combustao (200) € uma
armacao de camara de combustao anular.

4. SISTEMA DE COMBUSTAO (106), de acordo com a
reivindicagao 3, em que a dita armagéo de cadmara de combustéo anular (200)
compreende:

uma cobertura interna anular (222);

uma cobertura externa anular (226); e

uma estrutura de domo anular (224) que se estende da dita
cobertura interna até a dita cobertura externa, em que a dita cobertura interna,

a dita cobertura externa e a dita estrutura de domo s&o formadas integralmente
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juntas.

5. SISTEMA DE COMBUSTAO (106), de acordo com a
reivindicacdo 4, em que a dita estrutura de domo anular (224) compreende uma
pluralidade de ilhos dispostos de modo circunferencial (238), sendo que cada
dito ilhé é dimensionado para receber um bocal de combustivel (128).

6. SISTEMA DE COMBUSTAO (106), de acordo com a
reivindicacao 5, que adicionalmente compreende um defletor (242) acoplado a
dita estrutura de domo (224) de tal forma que o dito defletor circunscreve pelo
menos um dos ditos ilhos (238).

7. ARMAGAO DE CAMARA DE COMBUSTAO (200), para um
sistema de combustao de motor de turbina a gas (106), que tem uma estrutura
de revestimento interna (124) e uma estrutura de revestimento externa (122),
sendo que a dita armagéao de camara de combustdo compreende:

um segmento de armacao interno (202);

um segmento de armacao externo (204); e

um segmento de armac¢éao intermediario (206) que se estende do
dito segmento de armacéao interno até o dito segmento de armacéao externo, em
que a dita armacgéo de camara de combustdo é configurada para ser montada
entre a estrutura de revestimento interna e a estrutura de revestimento externa
de tal forma que o dito segmento de armagéo interno é acoplado a estrutura de
revestimento interna e de tal forma que o dito segmento de armagéo externo é
acoplado a estrutura de revestimento externa.

8. ARMACAO DE CAMARA DE COMBUSTAO (200), de
acordo com a reivindicagdo 7, em que a dita armagéo de camara de combustao
é configurada para ser acoplada aos forros interno e externo (134, 136) de tal
forma que os ditos forros interno e externo definem limites radiais de uma
camara de combustao (302) e de tal forma que a dita armag¢ao de camara de

combustao define um limite de avango da camara de combustéo.



9. ARMACAO DE CAMARA DE COMBUSTAO (200), de
acordo com a reivindicagdo 7, em que a dita armacgao de camara de combustao
€ uma armagao de camara de combustao anular.

10. ARMACAO DE CAMARA DE COMBUSTAO (200), de
acordo com a reivindicagdo 15, em que o dito segmento de armagéo interno

(202) compreende um flange interno anular (208).
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Resumo

“SISTEMA DE COMBUSTAO E ARMAGAO DE CAMARA DE COMBUSTAO”

Trata-se de um sistema de combustdo (106) para um a motor de
turbina a gas (100) que é fornecido. O sistema de combustdo inclui uma
estrutura de revestimento interna (124), uma estrutura de revestimento externa
(122) e uma armagdo de camara de combustdo (200) montada entre a
estrutura de revestimento interna e a estrutura de revestimento externa de tal
forma que a armagdo de camara de combustdo é acoplada a estrutura de

revestimento interna e a estrutura de revestimento externa.
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