(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 886024 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 886024

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

B61F 5/00

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 29.12.1988
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 29.12.1988
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 13.07.1989
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

12.01.1988 DE 3800587

Hakija - S6kande - Applicant

1 «Krupp Briininghaus GmbH, Plettenberger Str. 12 5980 Werdohl, BRD, SAKSA, (DE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 ¢Irle, Rudolf, BRD, SAKSA, (DE)

2 «Lohmann, Alfred, TOWN UNKNOWN, SAKSA, (DE)

3 *Terlecky, Boris, USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Asiamies - Ombud - Agent

Leitzinger Oy, High Tech Center, Tammasaarenkatu 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Kiskoajoneuvon pydranripustuslaite
Hjulupphéngningsanordning for ett ralsfordon



1
L4

Rautatievaunun k#yttdkoneisto + - Drivmaskineri £6r j&rnvdgsvagn.

L

Zalsint® “%oskee rautatievaunun kiyttskoneistoa, joka on useasta sinkilills
yhteen sidotusta yksittiisestd lehdestd koostuvalla lehtikannatusjousella
ripustettu lenkkiripustuksella vaunun alustaan, ja jossa lisidksi kuhunkin

kannatusjouseen liittyy esijinnitetty lehtijousi, jonka yksi tuki alusta on.

“elsinnBzsi 14hdatdin Turoopan patenttijultaisusta O 209 726 tunnetusta
rauytatievaunun “Wiytthkonzistosta, jossa on toteutettu tolmenpiteit® yusi-

ja “aksialiselisten “iyttshoneistojen kidntymisen estiniseksi.

Myds esilli oleva keksintd “Hsittelee toimenpiteitd, jotka vailtuttavat rauta-
tievaunun liikennetekniseen kiytdHytyniseen. Lenkein ripustettujen akselien
tai kd#yttdkoneistojen liikenneteknisen kAyttiytymisen parantamiseksi tarkoi-
tettuja laitteita tunnetaan tilli hetkell# hydraulisia vaimentimia tai niin
sanottuja kAdntymisen estdvii jousia seki muita monimutkaisia keinumisen
vaimennusjdr jestelmii. diden jir jestelmien teht#vind on vaimentaa kulloi-
sialin vapausasteita vastaavasti erityisesti suoraan ja suurilla nopeuksilla

ajettaessa esiintyvii heilahduksia.

Hydraulisilla vaimentimilla on t411&in haittana se, etti ne ovat monimutkaisia

ja kalliita ja tavarankuljetu%seen liian lyhytikHisii.

{Hintymistd estivissd jousissa, joita lajityypin muodostava Turoopan patentti-
julkaisu O C0% 726 kisittelee, on periaatteessa kyse vaunun alustan ja kanna-
tusjousien silnukoiden vdliin esijinnitetystd lehtijousesta, joka on kiytts-
koneiston joustotilaan nihden neutraalissa paikassa, niin etti vastaavat hitka-
voimat, jotka vaikuttavat vainmennuikseen, pysyvit . koko joustoalueslla

lihes samana, eikid niiti voida lisitH osittaista tai tiyskuormitusta varten.

Reksinnon tehtdvand on muokata . patenttivaatimuksen 1 ylikisitteen mukaista
kdyttdkoneistoa yksinkertaisella vaimennusjirjestelylli siten, ettd on mahdol-

lista kattaa kulloinenkin vaimennustarve ja sovittaa se sopivalla tavalla eri
kuormituksiin.




Teht¥ivd ratkaistaan siten, etti a) lehtijousi on vaimennusjousena kytketty
liikeopillisesti rinnan siihen liittyvin lehtikannatusjousen kanssa, b) vai-
mennus jousi on kovaan kannatusjouseen verrattuna pehmeid jousi, ja ¢) vaimen-
nusjousi on kiinnitetty sinkil&in, joka pit#dd kannatusjousen ja vaimennus—
jousen yhdessi, ja tukeutuu vapaista pAistdin liukuelementeilld alustaan,
Reksinndn edullisiin, alavaatimusten mukaisiin toteutuksiin viitataan. lek-
sinn®n etuna on se, ett vaimennus jousen joustavuus vonidaan asettaa tiettyyn
esijinnitysvoimaan vaunun tyhjipainon mukazn. Tim# on etu siksi, ettd tyhji-

painotila on osoittautunut erityisen ratkaisevaksi kulun tasaisuudelle.

Tyhjipainotilassa voi suurilla ajonopeuksilla esiintyd keinuntaliilkettd eli
kAyttgkoneiston kiertymisliiketti sen pystysuoran akselin ympAiri noin 3 - 8 Hz
:n alueella. Tdmd liike vaikuttaa liikenteen turvallisuuteen ja vaatii ajo-
nopeuden vidhentdmistd. Tdhdn keksint? tarjoaa mukana joustavan vaimennus-
jousen ansiosta sen hyddyn, ettd rakenteellisesti joustojdykkyyteen vaikutta-
malla voidaan saavuttaa tietty vaimennusjousen pdiden ja alustan vilisen
kitkavoiman kohoaminen tiettyyn haluttuun ajoasentoon asti. Ndin on mahdol-

lista poistaa myds osittain tai tHyskuormitetun vaunun mahdolliset epivakai-

suudet,
Run vaimennusjousi kytket##in keksinndn mukaisesti liikeopillisesti rinnan
lehtikannatusjousen kanssa, viime mainitun kuormitus pienenee, joskin rajoi-
tetusti, niin ettd vaimennusjousen aiheuttama raaka—aineen tarpeen lisiys

tasoittuu silld, ettd kannatusjouseen tarvitaan vihemmin ainetta.

Noska pystysuorat joustot aiheuttavat vaimennusjousien vaakasuoran pituuden
nuutoksia, myds pystysuorat joustot vaimennetaan. Teksintd tukee niin lehti-
kannatusjousilla silloin ti115in kitkan lis#imiseen . esitettyjen laitteiden

kiytedd, jota esittidi esimerkiksi US-P5 40 22 449,

leksinndn mukainen vaimennusjousen sijoittaminen lehtikannatusjousen sinki-
1d4n tarjoaa lis#ksi hienon ratkaisun lisilehtijousen kiinnittimiseen tarvit-
sematta ryhtyd muihin toimenpiteisiin. N#in ollen tarvitaan vain hyvin vihin
lisdd pystysuoraa asennustilaa,

Suuri etu on vaunun alustalla olevien liukuelementtien liykupintojen yksin-

kertainen muotoilu. Elementit on suuremmitta vaivoitta sovitettavissa kiyttd-
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kencisteon suuriin kHintymisiin, esimerkiksi tiukoissa kaarteissa, tarvitsematta

pelitd viistoon vidntymisii.

Vaatimuksen 2 mukaisesti on suunniteltu, ettd vaimennusjousen osalle ei tule
enempid kuin 257 lehtikannatusjousen ja vaimennusjousen yhteisestd maksimi-

kuormasta.

Vaatimuksen 3 kohteena on alue, jolla vaimennusjousen jousivakio liikkuu
levtikannatusjousen jousivakioon nihden. Vaimennusjousen jousivakion on sen

mukaan oltava 0,01 - 9,3-kertainen kannatusjousen jousivakioon nihden.

Alustan ja kannatusjousien piiden vilisten liukupintojen muodostamiseksi on
suunniteltu vaatimuksen 4 mukaiset erilliset kitkaelementit, joita voidaan

kutsua nyds vaihdettaviksi kulutuslevyiksi.

Vaatimuksen 5 toimenpide, jonka mukaan kitkaelementit on sijoitettu alustaan
vaunun pitkittdissuuntaan suurella ja poikittaissuuntaan pienelld kithka-
arvolla siirtyviksi, vaikuttaa edullisesti siten, ettd ndihin suuntiin vaikut-
tavat erilaiset kitkavoimat voidaan sovittaa toisiinsa kEyt3nnGllisesti katsoen

niin, ettd tulokseksi saadaan parhaat mahdolliset vaimennusolosuhteet.

Vaatimuksen 6 mukaisen hyvinid pidetyn toteutuksen mukaan vaimennusjousi on

paraabeli jousi.

Vaatimuksen 7 mukaan vaimennusjousi voi sen painon keventdmiseksi olla kuitu-

‘vahvisteista muovia.

Yeksinnsn toteutusesimefkkejé valaistaan seuraavassa piirrosten avulla.
Kuvio 1 esitt#i rautatievaunun kiyttdkoneiston, jossa on kaksi lehtei kisit-—
tiva vaimennusjousi, '

kuvio 2 esittdi kuvion 1 linjan A-A mukaisen leikkauksen,

kuvio 3 esitt#i kuvion 1 mukaisen jousiyhdistelmin irrotettuna,

kuvio 4 esittdi jousiyhdistelmii, joka koostuu lehtikannatusjousesta ja
vaimennus jousesta,

kuvio 5 esitt#dd yksityiskohtia vaimennusjousen padsti,

kuvio 6 esittdd kuvion 5 linjan B-B mukaisen leikkauksen,

kuvio 7 esitt#dd kuvion 5 mukaisen jirjestelyn paHlts,
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kuvio 8 egittidd kuvion 4 mukaisen jousijirjestelyn ominaiskiyrin,
kuvio 9 esittid kuvion 3 mukaisen jousijirjestelyn ominaiskiyrin,
kuvio 19 esitti#i kaksiakselisen kiyttdkoneiston,

kuvio 1] esittdi yksiakselisen ripustuksen,

kuvio 12 esitt#i kuvion 11 linjan C-C mukaisen leikkauksen.

Yuviossa 1 on kiyttskoneisto 1, joka on rautatievaunun kaksiakselinen kAyttd-
koneisto, ja sen %iinnitys vaunun alustaan 2. "&yttokoneisto 1 on ripustettu
vaunun alustaan 2 lehtikannatusjousilla 3, jodas koostuvat kolmesta lehdestid

4, 5 ja 6 ja joita sin%ild 7 pit#4 kasassa, ja lenkkiripustuksella 3.

Lenkkiripustuksen 8§ kautta tuleva kuorma johdetaan sinkil#dn 7 kautta kiytt#-

koneiston runkoon 9, jo%a on pydripareilla 10 kiskoilla 11.

¥onilehtisen kannatusjousen 3 p#illi on toinen lehtijousi, esijannitetty

vaimennusjousi 12, joka koostuu jousilehdistid 13 ja 14.

Vaimennus jousi 12 eli jousilehdet 13 ja 14 on kiinnitetty %annatusjousen 3

sinkilssn 7.

Vaimennus jousen 12 alustaan 2 tukemisen valaisemiseksi katsotaan kuvioita 1

ja 2 yhdessH. Erityisesti %uvio 2 esitti# kuvion 1 linjan A-A mukaisena leik-
kauksena selvisti, ettd vaimennusjousi 12 tukeutuu piztykappaleilla 15 alustan
2 liuvkupintoihin. Tukeutuminen tapahtuu vaihdettavien paininkappaleiden 17
avulla, jotka ovat liukuelementtien 16 liukupinnoilla. Liukuelementin 16 ja
paininkappaleen 17 vilille saadaan sopiva kitka sopivalla aineyhdistelmills.

Ndin saavutetaan haluttu vaimennusvaikutus.

Tuvio 3 esittdd kuvion 1 jousiyhdistelmin irrotettuna. Yhdistelni %oostuu
kohoavasta %annatusjousesta 3, jossa on lehdisti 4 ja 5 koostuva piiosa ja
lehdestd 6 koostuva lisijousi, ja pehmedisti vaimennusjousesta 12, jossa on
jousilehdet 13 ja 14. Yksiakselisella kiyttskoneistolla voisi tulla kysymyk=
seen kuvion 4 mukainen jousijirjestelm#. Siind yksilehtinen kannatusjousi 3
ja yksilehtinen vaimennusjousi 12 on yhdistetty samaan sinkili##&n 7. Vaimen-
nusjousen 12 pdissid on nyt silmukat, joilla se on kiinnitetty alustaan 2
liukupaloilla 18. Kaksoisnuolet 19 viittaavat liukupalojen 18 pitkittdis—

liikkuvuuteen. Xuviot 5, 6 ja 7 esittivit yhdessd vaimennusjousen 12 vapaiden
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pAiden tuennan toteutusta, jossa paininkappaleet 17 liikkuvat vaimennusjousen
12 piditykappaleissa 15 poikittain ajoneuvon pituussuuntaan nzhden. Pidsdty-
kappaleessa 15 on t#HtH varten kulissimainen koverrus 20, jossa paininkappale
17 voi liikkua sisdkapnpaleella 21 poikittain, missi suunnassa kuvion 5 leik-
lzaus tulkee. Paininkappaleen 17 ja sisikappaleen 21 vilisen kitkakertoimen

tulee olla pieni,

Yuviot 5-7 nfyttHvHAt myds, etti pAfitykappaleessa 15 sisHdltivit %eskiolallzeen
22, jolla pXiiAtyappale on kijinnitetty vaimennusjouseen 12.

Tuvio 8§ esittdi kuvion 4 mukaisen jousijirjestelnin teoresttisen ominais-
kdyrin.

Tuvio esittii voima~joustomatka -%kidyrds. Y-akselilla on kaksi nollakohdiltaan
eroavaa asteikkoa. Alempana on vaimennusjousen joustomatkan absoluuttinen
arvo, ylemp#ni kannatusjousen joustomatkan. Y-akseli kuvaa jousijirjestelmin
jousivoimaa. Lisiksi on esitetty vaimennusjousen 12 ominaiskdyrit eri kuormi-
tusarvoilla sekd lineaarisen lehtikannatusjousen, vaimennusjousi 12 nukaan-
lukien, ominaiskiiyri;

Xuviosta nikyy, etti kannatusjousi joustaa 55,2 kN tyhjdpainokuormatia 22,7 mm

ja vaimennusjousi puolestaan jo 207 mm,

Yuvio 9 puolestaan esittd4 kuvioiden 1 ja 3 mukaisen vaimennusjousen, jossa
oli kohoava kannatusjousi, ominaiskiyrin. Wuvio 1 vastaa %uvion 9 mukaista
F = 42,8 kY tyhjipainokuormaa. Xannatusjousi joustaa tidhin asemtoon mennessi

23 mm ja vaimennusjousi 207 mm,

Vaimennus jousen esijinnitysvoima tyhjipainokuormalla on molemmissa kuvioissa
17,8 &M,

Lehtikannatus jousen 3 yksittiiset lehdet ovat yleensi teristi, vaimennusjousi

12 voi olla muovia tai teristi.

Kuvio 10 esittd# kaksiakselista kidyttokoneistoa, jossa akselit ovat huomatta—
valla vdlykselld kuin yksittdiset akselit jinnitteettodmissi rungossa 9, joka
kuviossa ndkyy vain pisteviivoin piirrettyni. Xuorma johdetaan t#ssd keski-

sinkilén 7, ldintelin paraabelikannattimen 23 ja kumielementtien 24 kautta pydri-
pareille 10.
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Yuvio 11 esittdd yksiskselista kidyttokoneistoa., Tdssi toteutuksessa kohoavaan
lehtikannatusjouseen 3, jossa on yksittiiset lehdet 25, 26, 27 ja 28, liittyy
yksilehtinen vaimennusjousi 12, joka on terdst# tai - painon pienentimiseksi -
kuituvahvisteista muovia. Pastysinkilidt 29 pitHivdt kithkan vahvistamiseksi
ylempien lehtien 25, 26 ja 27 pAitd yhdessi, kun taas alimmalla lehdellsq 28

on tilaa 1liiklua niissi,

Yuvio 12 esittdi kuvion 11 linjan C-C nukaisena leikauksena, ettid ylinmin
lehden 25 pHityjen silmukka on laitettu lenkkiripustuisen § pultin 30 ympiE-
rille ja ettH levykappale 31 pitiz lehdet 25, 26 ja 27 yhdessi piitysinki-

13ss84 29,
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Patenttivaatimukset:

1. Rautatievaunun Wiyttokoneisto, joka on useasta sinkildlld yhteen sidotusta
yksittdisestd lehdestd koostuvalla lehtikannatusjousella ripustettu lenkki-
ripustuksella vaunun alustaan, ja jossa lisiksi kuhunkin lehtikannatusjouseen
liittyy esijiinnitetty lehtijousi, jonka yksi tuki alusta on,

tunnettu siitd, ottid

a) lehtijousi on vaimennusjousena (12) kytietty liikeopillisesti rinnan siiien
liittyvin kannatusjousen (3) %ansssa,

h) vaimennusjousi (12) on kovaan “anrnatusjouseen (3) verrattuna pehme3 jousi,
¢) vaimennusjousi (12) on kiinnitetty sinkiliin (7), joka pit43 kannatusjousen
(3) ja vaimennusjousen (12) yhdessi, ja tukeutuu vapaista piistHin liukuele-
menteilld (16) alustaan (2).

2. Vaatimuksen 1 mukainen k#yttdkoneisto, tunnettu siitd, ettHd
vaimennusjousen (12) osalle ei tule enemp## kuin 25% kannatusjousen (3) ja
vaimennusjousen (12) yhteisestd maksimikucrmasta.

3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen kiyttdkonecisto, tunnet tu .siiti,
ettd vaimennusjousen (12) jousivakio R2 (kz/mm) on suhteessa lehtikannatus-
jousen (3) jousivakioon R1 (kg/mn) kaavan

R2 (kg/mm) = 0,01 - 0,3 Rl (kg/mm)

mukaisesti. ‘ ‘

4, Vaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen kiyttokoneisto, tunnet tu siiti,
liukuelementit (16), joita vasten vaimennusjousien (12) vapaat piit ovat,

ovat kitkaelementteji.

5, Vaatimuksen 4 mukainen kiyttdkoneisto, tunnet tu siitd, ettd
kitkaelementit on sijoitettu alustaan (2) vaunun pitkitti#issuuntaan suureslla

ja poikittaissuuntaan pienelli kitka-arvolla siirtyviksi.

6. Jonkin vaatimuksista 1-5 mukainen kiyttdkoneisto, tunmne ttu siiti,

ettd vaimennusjousi (12) on paraabelijousi.

7. Jonkin vaatimuksista 1-6 mukainen kidyttokoneisto, t unne t t u siiti,

vaimennusjousi (12) on kuituvahvisteista muovia.
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Patentkrav

1. Drivmaskin f&r jdrnvidgsvagn, som med en av flera ldnkar
sammanbundna enskilda blad bestdende bladbdrf jader upphéngts
genom lankupphdjning vid vagnens underrede, och i vilken dess-
utom till varje bladbdrf jdder ansluter sig en forspdnd blad-
fjider med ett av sina stod i vagnsunderredet, k @ n n e-
tecknad ddrav, att

a) bladf jddern som en didmpningsfjdder (12) kopplats kinema-
tiskt parallellt med den tillhtrande bdrf jddern (3),

b) ddmpningsfjddern (12) &r jamfdrt med den harda bladbarf j&-
dern (13) en mjuk fjéder,

c) démpningsfjddern (12) har inspdnts i lankfdrbandet (7),

som sammanhdller birfjadern (3) och dampningsfjddern (12) och
stider sig med sina tvd dndor genom glidelement (18) mot under-
redet (2).

2. DOrivmaskin enligt krav 1, k @ nne t e c k n a d dérayv,
att pd dimpningsfjddern (12) iéke faller mera dn 25 % av bAr-
fjdderns (3) och ddmpningsfjdderns (12) gemensamma maximilast,

3+ Drivmaskin enligt krav 1 eller 2, k @ hnetecknad
didrav, att di8mpningsfjiderns (12) fjadderkonstant R, (kg/mnm)

i forhallande till bladbérfjdderns (3) fjdderkonstant R,(kg/mm)
ligger i omrddet for funktionen

R, (kg/mm) = 0,01 - 0,3 Ry (kg/mm).

4. DOriuvmaskin enligt krav 1, 2 eller 3, k 8 nneteck-
n a d dérav, att glidelementen (16), mot vilka da@mpningsfj&-
derns (12) fria &ndor anligger, utgires av friktionselement.

3. Driumaskin enligt krav 4, k E nnetecknad dérav,
att friktionselementen anordnats forskjutbart i underredet (2)
med i vagnens ldngdriktning higt och i vagnens tvarriktning
légt friktionsvidrde.
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&, Orivmaskin enligt ndgot av kraven 1 - 5, k a nneteck-
fna d ddrav, att diampningsfjddern (12) 8r en parabelf jdder.

7. DOrivmaskin enligt ndgot av kraven 1 -~ 6, Kk 8 nne¢teck-

n a d dérav, att dédmpningsfjddern (12) dr av fiberftrstdrkt

plast.

DI
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