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(54)发明名称

电动自行车用定子旋转盘式轮毂电机

(57)摘要

本发明公开了一种电动自行车用定子旋转

盘式轮毂电机，包括盘式电机、轮圈、辐条、小齿

轮、大齿圈。所述盘式电机定子同车轮同步旋转，

转子与车轮反向旋转，行星齿轮联动轴穿过辐条

间隙与辐条外侧固定的大齿圈啮合。所述盘式电

机定子是花鼓的一部分。所述贴有永磁体的磁轭

直接裸露在空气中安装。本发明所采用定子旋转

式轮毂电机的技术方案，使轮毂电机不到1公斤，

只有行业重量的一半。
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1.一种电动自行车用定子旋转盘式轮毂电机，包括盘式电机（3）、轮圈（11）、辐条（12）、

小齿轮（4）、大齿圈（5），其特征在于：所述盘式电机（3），定子同车轮同步旋转，转子与车轮

反向旋转，转子上安装太阳轮，即小齿轮，小齿轮与行星齿轮啮合，行星齿轮（6）的联动轴穿

过辐条（12）间隙与辐条外侧固定的大齿圈（5）啮合，经设置在辐条空间内的一级减速后，再

经过位于辐条外侧固定的大齿圈与行星齿轮啮合，构成二级减速；所述二级减速设置在车

架（8）与辐条（12）之间, 花鼓两侧分别经辐条连接轮圈, 花鼓壳一侧作行星齿轮架使用。

2.根据权利要求1所述轮毂电机，其特征在于：所述轮毂电机大齿圈（5）为内齿式。

3.根据权利要求1所述轮毂电机，其特征在于：所述轮毂电机大齿圈（5）固定在轮轴（1）

上与车架（8）连接。

4.根据权利要求1所述轮毂电机，其特征在于：所述轮毂电机花鼓壳分两段制造，另一

侧作为盘式电机的壳体。

5.根据权利要求1所述轮毂电机，其特征在于：所述轮毂电机绕组线圈外端部边（9）越

过定子套裸露在外，利用电机外部空气来散热。
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电动自行车用定子旋转盘式轮毂电机

技术领域

[0001] 本发明涉及电动自行车领域，具体涉及定子旋转式轮毂电机。

背景技术

[0002] 轮毂式电机是采用车轮内装电机技术，将动力、传动和制动装置都整合到轮毂上，

现有技术中，电动自行车常用的轮毂电机有低速较笨重，也有高速有齿电机，重量轻的也是

超过1公斤级。常用的轮毂电机都是密封的，永磁体、电枢、齿轮都密封在轮毂壳体内，轮毂

升温严重，因永磁体最怕高温，导致永磁体不可逆退磁，而越是耐高温的永磁体价格也越

贵。

[0003] 市场需求的电动自行车轻是产品特征，重量轻意味着效率高。

发明内容

[0004] 本发明的技术方案是在轮毂内置高速盘式无刷无铁芯电机，是一种电动自行车用

定子旋转盘式电机。将自行车花鼓壳分两段制造，一侧作行星齿轮架使用；另一侧作为盘式

电机的壳体，花鼓两侧分别经辐条连接轮圈，两段的花鼓通过组装成一完整功能的花鼓。盘

式电机的壳体来充当花鼓使用。

[0005] 所述盘式电机定子同车轮同步旋转，转子与车轮反向旋转。转子上安装太阳轮，即

小齿轮。小齿轮与行星齿轮啮合。行星齿轮上的联动轴穿过辐条间隙与辐条外侧固定的大

齿圈啮合。行星齿轮安装三只。

[0006] 以上技术方案构成行星减速装置，电机转速大于4000转，经设置在辐条空间内的

一级减速后，再经过位于辐条外侧固定的大齿圈与行星齿轮啮合，构成二级减速。所述第二

级减速器设置在车架（8）与辐条（12）之间。

[0007] 所述大齿圈为内齿式，固定在轮轴上与车架连接，这样减速效率高。

[0008] 本发明盘式电机贴有永磁体的磁轭转子直接裸露在空气中安装，能够利用车辆行

进的空气流直接散热。

[0009] 以上技术方案构成行星两级减速装置，由于采用了高速盘式无刷无铁芯电机，电

机转速大于4000转，效率达90%，可以节约10锂电池的用量。

[0010] 现有，行星减速器速度比公式：

[0011]

[0012] 本发明其实是无定子电机结构，其定子相对转子反向旋转，使其得到本发明定子

旋转式轮毂电机减速比新公式：

[0013]

[0014] 原来公式中的“1“变成了“2”。因为定子相对转子反向旋转，额外增加了一个车轮

的转速，因此提高了减速比，提高了电机转速，也提高了电机效率，减轻了电机重量。
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[0015] 盘式电机的电枢绕组的有效导体在空间沿径向呈辐射状分布，所以越靠近外径处

绕组空闲的扇形区域越多，永磁体圈内、圈外有富余的空间利用。无铁芯结构的定子，是把

线圈封装在绝缘材料内，压成盘状，制成无铁芯定子绕组盘。

[0016] 所述线圈外端部边越过定子套裸露在外，利用电机外部空气来散热。电枢与定子

套封装在一起，构成无铁芯电枢定子盘，定子套与壳体固定。

[0017] 进一步地，所述每一根绕组导体均平直延申出经过定子套外圆，在壳体外连接。壳

体外的导体焊接、串联、并联工艺简单，容易操作，降低了生产成本。

[0018] 进一步地，所述电枢线圈外端部边封装在定子套上。

[0019] 本发明电机导线经轴芯引入，经集电环与电机电连。

[0020] 本发明所采用定子旋转式轮毂电机的技术方案，使轮毂电机不到1公斤，只有行业

重量的一半。

附图说明

[0021] 下面结合附图及实施例对本发明作进一步描述：

[0022] 图1为本发明实施例一电动自行车轮毂盘式电机剖视结构示意图；

[0023] 图2为本发明实施例一电动自行车轮毂电机的部件结构示意图；

[0024] 图3为本发明实施例二电动自行车轮毂电机的部件结构示意图；

[0025] 其中：1、轮轴；2、壳体；3、盘式电机；4、小齿轮；5、大齿圈；6、行星齿轮；7、花鼓；8、

车架；9、线圈端部边；10、磁轭；11、轮圈；12、辐条；13、棘轮；14、定子套；15、集电环；16、导

线；17、永磁体。

[0026] 具体实施方法：

[0027] 实施例一：如图1‑2所示，本发明一种电动自行车用定子旋转盘式电机，花鼓壳分

两段制造，一侧作行星齿轮架使用；另一侧作为盘式电机的壳体，花鼓两侧分别经辐条连接

轮圈。盘式电机的壳体来充当花鼓使用。

[0028] 所述转子上安装太阳轮，即小齿轮。小齿轮与行星齿轮啮合。行星齿轮架就是花鼓

的一端，联动轴穿过与辐条外侧固定的大齿圈啮合。

[0029] 在轮毂的辐条（12）包裹空间内安装盘式电机（3），在辐条内、外均安装减速齿轮。

所述盘式电机（3）定子同车轮同步旋转，转子与车轮反向旋转。

[0030] 所述大齿圈（5）为内齿式，固定在轮轴（1）上与车架（8）连接。

[0031] 本发明均布三只行星齿轮，行星齿轮的小齿轮设置在辐条空间外，与大齿圈（5）啮

合；行星齿轮的大齿轮设置在辐条空间内，与电机转子上的小齿轮啮合。小齿轮是行星减速

的太阳轮。

[0032] 进一步地，所述绕组线圈外端部边（9）越过定子套（14）裸露在外。

[0033] 所述盘式电机贴有永磁体（17）的磁轭（10）直接裸露在空气中安装。

[0034] 实施例二:  所述一种电动自行车用定子旋转盘式轮毂电机。轮圈（11）采用小轮

径，省去辐条。所述盘式电机（3），定子和壳体（2）同轮圈（11）固定，电机壳体就是轮毂，定子

同轮圈同步旋转；转子与车轮反向旋转，行星齿轮（6）与大齿圈（5）啮合。

[0035] 所述大齿圈（5）固定在轮轴上，与车架连接固定。

[0036] 进一步地，所述绕组线圈外端部边（9）越过定子套（14）裸露在外。
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[0037] 所述盘式电机贴有永磁体（17）的磁轭（10）直接裸露在空气中安装。
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图1
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图3
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