wo 2011/134483 A1 |0 0K 00 OO

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

i
2

‘Z

Internationales Biiro

[@S\

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) Internationale VerGffentlichungsnummer
3. November 2011 (03.11.2011) PCT WO 2011/134483 Al

(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
HO04R 25/00 (2006.01) H04M 1/725 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/002611 ggf’CA IS ,C[ﬁ: > glf ,CAI\%, > gg) > gfli > g& > CB;I, > ]])3]2{’ > ]];I\Z ’];313/{[:
(22) Internationales Anmeldedatum: DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
28. April 2010 (28.04.2010) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
(25) Einreichungssprache: Deutsch MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch NI NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
von US): SIEMENS MEDICAL INSTRUMENTS . L .
PTE. LTD. [SG/SG]; Block 28, Ayer Rajah Crescent No. 84) Bestlmmyngsstaatgn (soweit nicht anders angegeben, fiir
06-08, Singapore 139959 (SG). Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
(72) Erfinder; und . UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): RUCKERL, Gottfried RU, TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
[DE/DE]; Dietrichstrasse 9, 90461 Niirnberg (DE). DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
SCHATZLE, Ulrich [DE/DE]; Michael-Vogel-Strasse LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,
6a, 91052 Frlangen (DE). SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,

(74) Anwalt: MAIER, Daniel; Siemens AG, Postfach 22 16 GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

34, 80506 Miinchen (DE).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: HANDS-FREE SYSTEM AND HANDS-FREE METHOD USING HEARING DEVICES
(54) Bezeichnung : FREISPRECHANORDNUNG UND FREISPRECHVERFAHREN MIT HORGERATEN

(57) Abstract: The invention relates to a hands-free system and to an as-

sociated method for hands-free talking. The system comprises at least
one hearing device (10), a relay unit (12), and a telephone unit (14),
wherein first acoustic signals (20) output by a wearer (16) of the hearing
device (10) can be received and converted into first electrical signals by
the hearing device (10, 11) and the first electrical signals can be trans-
mitted from the hearing device (10) to the relay unit (12) by inductive
wireless transmission (21) and from the relay unit (12) to the telephone
unit (14) by electromagnetic wireless transmission (22). The relay unit
(12) can be integrated in a necklace (13). The invention provides the ad-
vantage that the hearing device itself acts as a hands-free device and bo-
thersome additional microphones are avoided.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung gibt eine Freisprechanordnung
und ein zugehdriges Vertahren zum Freisprechen an. Die Anordnung
umfasst mindestens ein Horgerét (10), eine Relaiseinheit (12) und eine
Teletoneinheit (14), wobei von einem Tréger (16) des Horgerdts (10)
abgegebene erste akustische Signale (20) von dem Horgerdt (10, 11)
aufnehmbar und in erste elektrische Signale umwandelbar sind und die
ersten elektrischen Signale durch induktive Funkiibertragung (21) von
dem Horgerdt (10) an die Relaiseinheit (12) und durch elektromagneti-
sche Funkiibertragung (22) von der Relaiseinheit (12) an die Telefonein-
heit (14) iibertragbar sind. Die Relaiseinheit (12) kann in einer Halskette
(13) integriert sein. Die Erfindung bietet den Vorteil, dass das Horgerét
selbst als Freisprecheinrichtung wirkt und stérende zusétzliche Mikrofo-
ne vermieden werden.
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Beschreibung
Freisprechanordnung und Freisprechverfahren mit Horgerdadten

Die Erfindung betrifft eine Freisprechanordnung und ein Ver-
fahren zum Freisprechen mit mindestens einem Horger&t, einer

Relaisstation und einer Telefoneinheit.

Horgerate besitzen prinzipiell als wesentliche Komponenten
einen Eingangswandler, einen Verstarker und einen Ausgangs-
wandler. Der Eingangswandler ist in der Regel ein Schallemp-
fanger, z. B. ein Mikrofon, und/oder ein elektromagnetischer
Empfanger, z. B. eine Induktionsspule. Der Ausgangswandler
ist meist als elektroakustischer Wandler, z. B. Miniaturlaut-
sprecher, oder als elektromechanischer Wandler, z. B. Kno-
chenleitungshoérer, realisiert. Der Verstarker ist Ublicher-
weise in eine Signalverarbeitungseinheit integriert. Dieser
prinzipielle Aufbau ist in Figur 1 am Beispiel eines Hinter-
dem-Ohr Horgerdts 1 dargestellt. In ein Horgerdtegehduse 2
zum Tragen hinter dem Ohr sind Ublicherweise zwei Mikrofone 3
zur Aufnahme des Schalls aus der Umgebung eingebaut. Oberhalb
der Mikrofone 3 sind Mikrofontdffnungen 7 in dem HoOrgeratege-
hduse 2 ausgebildet. Durch die Mikrofondffnungen 7 kann der
Schall zu den Mikrofonen 3 im Inneren des Horgerdtegehduses 2
gelangen. Eine Signalverarbeitungseinheit 4, die ebenfalls in
das Horgerdtegehduse 2 integriert ist, verarbeitet die Mikro-
fonsignale und verstédrkt sie. Das Ausgangssignal der Signal-
verarbeitungseinheit 4 wird an einen Lautsprecher bzw. Hdrer
5 Ubertragen, der ein akustisches Signal ausgibt. Der Schall
wird gegebenenfalls Ulber einen nicht dargestellten Schall-
schlauch, der mit einer Otoplastik im Gehorgang fixiert ist,
zum Trommelfell des HOrgerdtetragers lbertragen. Die Energie-
versorgung des Horgerdts 1 und insbesondere die der Signal-
verarbeitungseinheit 4 erfolgt durch eine ebenfalls ins HOr-

gerdtegehduse 2 integrierte Batterie 6.

Um einfach und sicher Telefongesprdche insbesondere mit einem

Mobiltelefon fihren zu kénnen, sind sogenannte Freisprechein-
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richtungen erhdaltlich, die mit Hilfe eines Kabels oder per
Funk einen Kopfhoérer und ein Mikrofon mit einem Telefon ver-
binden. In der DE 10 2007 052 625 Al wird eine derartige
Freisprecheinrichtung in Form eines Bluetooth-Headsets ange-
geben. Das Tragen von einfachen und leichten Freisprechein-
richtungen, die hinter dem Ohr gehalten werden, kann fir ei-
nen Trager von Hinter-dem-Ohr Hdrgerdten unangenehm und

schwierig sein.

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Anordnung und ein Verfahren
anzugeben, mit deren Hilfe ein HOrgerdtetrdger beim Telefo-

nieren frei sprechen kann.

GemadB der Erfindung wird die gestellte Aufgabe mit der Frei-
sprechanordnung und dem Verfahren zum Freisprechen der unab-
hangigen Patentanspriiche geldst. Der Kern der Erfindung liegt
darin, dass von einem HoOrgerdtetrdger getragene Horgeradte die
Funktion eines Headsets bzw. einer Freisprecheinrichtung

ibernehmen koénnen.

Die Erfindung beansprucht eine Freisprechanordnung, mit min-
destens einem Horgerat, einer Relaiseinheit und einer Tele-
foneinheit. Von einem Trdger des Horgerdts abgegebene erste
akustische Signale sind von dem Horgeradat aufnehmbar und in
erste elektrische Signale umwandelbar. Die ersten elektri-
schen Signale sind mittels induktiver Funkibertragung von dem
Horgerdt an die Relaiseinheit und mittels elektromagnetischer
Funkiibertragung von der Relaiseinheit an die Telefoneinheit
Ubertragbar. Die Erfindung bietet den Vorteil, dass das Hor-
gerdt selbst als Freisprecheinrichtung wirkt und stdrende zu-

sdatzliche Mikrofone vermieden werden.

In einer Weiterbildung der Anordnung sind zweite elektrische
Signale von der Telefoneinheit durch elektromagnetische Funk-
Ubertragung an die Relaiseinheit und von der Relaiseinheit

durch induktive Ubertragung an das Horgerat libertragbar. Die

zweiten elektrischen Signale sind im Hoérgerdt in hdérbare
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zweite akustische Signale umwandelbar. Dadurch konnen zusatz-

liche Lautsprecher und stdrende Kopfhdrer vermieden werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Anordnung kann die Te-
lefoneinheit als mobiles Telefonger&dt, insbesondere als Mo-

bilfunktelefon oder Smartphone, ausgebildet sein.

Des Weiteren kann die Anordnung ein Halsband oder eine Hals-
kette umfassen, in denen die Relaiseinheit angeordnet ist.
Das Halsband oder die Halskette wird von dem Tr&ger des HO6r-
gerdts getragen. Vorteilhaft daran ist, dass die Relaisein-
heit fir AuBenstehende unsichtbar ist und die maximal zulds-
sigen Entfernungen zwischen der Relaiseinheit und dem Ho6rge-
rat und zwischen der Relaiseinheit und der Telefoneinheit

nicht Uberschritten werden.

In einer Weiterbildung kann die Relaiseinheit einen Drucktas-
ter umfassen. Durch Dricken des Drucktasters werden ankommen-

de Telefongesprache angenommen.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann die elektromagnetische
Funkibertragung im zulassungsfreien ISM-Frequenzband erfol-

gen.

Die Erfindung beansprucht auch ein Verfahren zum Freisprechen

mit einem HOrgerat. Das Verfahren umfasst folgende Schritte:

- Aufnehmen von einem Tradger des Horgerdts abgegebenen ers-
ten akustischen Signalen durch ein Ho&rgerat,

- Umwandeln der akustischen Signale in erste elektrische
Signale durch das Horgerét,

- induktives Ubertragen der ersten elektrischen Signale von
dem Horgerdat an eine Relaiseinheit und

- elektromagnetisches Ubertragen der ersten elektrischen

Signale von der Relaiseinheit an eine Telefoneinheit.

In einer Weiterbildung kann das Verfahren folgende zusatzli-

chen Schritte umfassen:
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- elektromagnetisches Ubertragen von zweiten elektrischen
Signalen von der Telefoneinheit an die Relaiseinheit,

- induktives Ubertragen der zweiten elektrischen Signale
von der Relaiseinheit an das HOrgerat und

- Umwandeln der zweiten elektrischen Signale in horbare

zwelte akustische Signale durch das Horgerdt.

Des Weiteren kann die Telefoneinheit des Verfahrens als mobi-
les Telefongerat, beispielsweise als Mobilfunktelefon oder

Smartphone, ausgebildet sein.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann die Relaiseinheit in
einem Halsband oder einer Halskette angeordnet werden, wobeil
das Halsband oder die Halskette von dem Tradger des HOrgerdats

getragen wird.

BuBerdem kann das Verfahren folgenden zusdtzlichen Schritt

umfassen:

- Driicken eines Drucktasters der Relaiseinheit, wobei durch
Dricken des Drucktasters ein ankommendes Telefongespréach

angenommen wird.
Weitere Besonderheiten und Vorteile der Erfindung werden aus

den nachfolgenden Erl&duterungen mehrerer Ausfiihrungsbeispiele

anhand von schematischen Zeichnungen ersichtlich.

Es zeigen:

Figur 1: ein Hinter-dem-Ohr Horgerdt gemdal Stand der Tech-
nik,
Figur 2: eine Freisprechanordnung mit zwei Hoérgerdten beim

Sprechen und
Figur 3: eine Freisprechanordnung mit zwei HOrgerdten beim

Hbren.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgeméffe Anordnung mit zwei Horge-

rdten 10, mit einer in einer Halskette 13 integrierten Re-
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laiseinheit 12, mit einem Mobiltelefon 14 und mit einer Mo-

bilfunkbasisstation 15.

Ein HOrgerdtetrdger 16 tragt die beiden Horgerdte 10 am Kopf.
Der Horgerdtetrdger 16 gibt erste akustische Signale 20 ab,
indem er beispielsweise spricht. Die ersten akustischen Sig-
nale 20 werden von einem Mikrofon 11 des HOrgerdts 10 aufge-
nommen und in erste elektrische Signale umgewandelt. Durch
eine induktive Ubertragung 21 werden die ersten elektrischen

Signale an die Relaiseinheit 12 weitergeleitet.

In der Relaiseinheit 12 werden die induktiv empfangenen ers-
ten elektrischen Signale aufbereitet und fir eine elektromag-
netische Ubertragung bereitgestellt. Uber eine elektromagne-
tische Funkstrecke 22, beispielsweise nach dem Bluetooth-

Standard, werden die ersten elektrischen Signale von der Re-

laiseinheit 12 an das Mobiltelefon 14 ibertragen.

Vom Mobiltelefon 14 gelangen die ersten elektrischen Signale
Uber eine Mobilfunkibertragung 23, beispielsweise nach dem
GSM-Standard, zu einer Mobilfunkbasisstation 15 und von dort
in das Mobilfunk-Netz.

Die induktive Ubertragung von der Halskette 13 zu den Horge-
rdten 10 und von den HOrgerdaten 10 zu der Halskette 13 er-

folgt mittels einer mit der Relaiseinheit 12 verbundenen in-
duktiven Schleifenantenne 19, die in die Halskette 13 integ-

riert ist.

Figur 3 zeigt eine weitere erfindungsgemdfie Anordnung mit
zwel Horgerdten 10, mit einer in einer Halskette 13 integ-
rierten Relaiseinheit 12, mit einem Mobiltelefon 14 und mit
einer Mobilfunkbasisstation 15. Der Trager 16 der Horgerdte

10 schweigt und lauscht zweiten akustischen Signalen 27.

Von der Mobilfunkbasisstation 15 werden zweite elektrische
Signale mittels Mobilfunkibertragung 24 an das Mobiltelefon
14 Ubertragen. Im Mobiltelefon 14 werden die zweiten elektri-



10

15

20

25

30

35

WO 2011/134483 PCT/EP2010/002611

schen Signale fir eine Nahbereichsfunkkommunikation 25, bei-
spielweise nach dem Bluetooth-Standard, umgesetzt und elekt-

romagnetisch an die Relaiseinheit 12 Ubertragen.

Von der Relaiseinheit 12 gelangen die zweiten elektrischen
Signale nach Umsetzung durch eine induktive Ubertragung 26 zu
den beiden HOrgeradaten 10. In den beiden Horgerdten 10 werden
die zweiten elektrischen Signale durch Horer 17 in zweite
akustische Signale 27 umgewandelt und von den Hoérern 17 an

die Trommelfelle des HbOrgerdtetrdgers 16 abgegeben.

Mit Hilfe eines Drucktasters 18 der Relaiseinheit 12 k&nnen

ankommende Telefongesprache durch Drilicken angenommen werden.

Die Relaiseinheit 12 steuert die Funkkommunikationen 21, 22,

25, 26 derart, dass ein Vollduplexbetrieb mdglich ist.

Die Relaiseinheit umfasst eine nicht dargestellte wiederauf-
ladbare Batterie als Stromversorgung, die durch Einlegen der
Halskette 13 in eine entsprechende Ladevorrichtung induktiv

geladen werden kann.

Die induktive Ubertragung von der Halskette 13 zu den Hoérge-
raten 10 und von den H&rgeraten 10 zu der Halskette 13 er-

folgt mittels einer mit der Relaiseinheit 12 verbundenen in-
duktiven Schleifenantenne 19, die in die Halskette 13 integ-

riert ist.

Die erfindungsgemdle Anordnung kann auch fir den Empfang von
Musik und Sprache von einer Musikquelle oder einem TV-Gerat

verwendet werden.

Die Halskette bzw. das Halsband kann auch zus&dtzliche Mikro-
fone aufweisen, die auch wasserdicht ausgefihrt werden kon-

nen.
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Bezugszeichenliste

~N oy O W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

21

22

23

24

25

26

27

Hinter-dem-Ohr Horgerat
Horgerdtegehduse

Mikrofon

Signalverarbeitungseinheit

Horer

Batterie

Mikrofonoffnung im Horgerategehause 2

Hbrgerat

Mikrofon

Relaiseinheit

Halskette oder Halsband
Mobiltelefon
Mobilfunkbasisstation
Trager des Horgerdts 10
HOrer

Drucktaster

Schleifenantenne

erstes akustisches Signal

induktive Ubertragung des ersten elektrischen Signals
elektromagnetische Ubertragung des ersten elektri-
schen Signals

Mobilfunkibertragung des ersten elektrischen Signals
Mobilfunkibertragung des zweiten elektrischen Signals
elektromagnetische Ubertragung des zweiten elektri-
schen Signals

induktive Ubertragung des zweiten elektrischen Sig-
nals

zweltes akustisches Signal
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Patentanspriiche

1. Freisprechanordnung,

gekennzeichnet durch:

- mindestens ein Hoérgerat (10),

- eine Relaiseinheit (12) und

- eine Telefoneinheit (14),

wobei von einem Trdger (16) des Horgerdts (10) abgegebene

erste akustische Signale (20)

- von dem Horgerat (10, 11) aufnehmbar und in erste elekt-
rische Signale umwandelbar sind und

- die ersten elektrischen Signale durch induktive Funkiiber-
tragung (21) von dem Horgerdt (10) an die Relaiseinheit
(12) und

- durch elektromagnetische Funkibertragung (22) von der Re-
laiseinheit (12) an die Telefoneinheit (14) iUbertragbar

sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, .

dass zweite elektrische Signale von der Telefoneinheit (14)
durch elektromagnetische Funklibertragung (25) an die Relais-
einheit (12) und wvon der Relaiseinheit (12) durch induktive
Ubertragung (26) an das Horgerat (10) Ubertragbar sind, und
dass die zweiten elektrischen Signale im Ho&rgerat (10, 17) in

hérbare zweite akustische Signale (27) umwandelbar sind.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Telefoneinheit (14) als mobiles Telefongerat, insbe-
sondere als Mobilfunktelefon oder Smartphone, ausgebildet

ist.
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4. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3,

gekennzeichnet durch:

- ein Halsband oder eine Halskette (13), in denen die Re-
laiseinheit (12) angeordnet ist, wobei das Halsband oder
die Halskette (13) von dem Trager (16) des Horgerats (10)

getragen wird.

5. Anordnung nach Anspruch 4,

gekennzeichnet durch:

- eine mit der Relaiseinheit (12) verbundene induktive
Schleifenantenne (19), die das Halsband oder die Halsket-
te (13) umfasst.

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch:

- einen Drucktaster (18) der Relaiseinheit (12), wobei
durch Dricken des Drucktasters (18) ein ankommendes Tele-

fongesprach annehmbar ist.

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elektromagnetische Funkibertragung (22, 25) im ISM-

Frequenzband erfolgt.

8. Verfahren zum Freisprechen mit einem Horgerdt (10),

gekennzeichnet durch:

- Aufnehmen von einem Trdger (16) des Horgerdts (10) abge-
gebene erste akustische Signale (20) von dem Hbrgerat
(10),

- Umwandeln der akustischen Signale (20) in erste elektri-
sche Signale durch das Hoérgerdat (10, 11),

- induktives Ubertragen (21) der ersten elektrischen Signa-
le von dem Horgeradat (10) an eine Relaiseinheit (12) und

- elektromagnetisches Ubertragen (22) der ersten elektri-
schen Signale von der Relaiseinheit (12) an eine Telefon-
einheit (14).
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9. Verfahren nach Anspruch 8,

gekennzeichnet durch:

- elektromagnetisches Ubertragen (25) von zweiten elektri-
schen Signalen von der Telefoneinheit (14) an die Relais-
einheit (12),

- induktives Ubertragen (26) der zweiten elektrischen Sig-
nale von der Relaiseinheit (12) an das Horgerat (10) und

- Umwandeln der zweiten elektrischen Signale in horbare
zwelte akustische Signale (27) durch das Horgerat (10,
17).

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Telefoneinheit (14) als mobiles Telefongerdt, insbe-
sondere als Mobilfunktelefon oder Smartphone, ausgebildet

ist.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

das die Relaiseinheit (12) in einem Halsband oder einer Hals-
kette (13), angeordnet wird, wobei das Halsband oder die
Halskette (13) von dem Trager (16) des Hoérgerdts (10) getra-

gen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das induktive Ubertragen (21, 26) durch eine induktive
Schleifenantenne (19) im Halsband oder der Halskette (13)

ausgefihrt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 12,

gekennzeichnet durch:

- Driicken eines Drucktasters (18) der Relaiseinheit (12),
wobei durch Driicken des Drucktasters (18) ein ankommendes

Telefongesprédch angenommen wird.
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