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(54) Pompe transfert & plusieurs pistons

(57)  Pompe transfert du type dans laquelle I'élément
mobile de pompage est un soufflet (4) alternativement
rempli et vidé de liquide hydraulique mis en haute pres-
sion par un piston (1) animé par une came (2), la quantité
de carburant admise dans la chambre (5) dans laquelle
se déplace le soufflet (4) étant déterminée, en amont,
par une électrovanne (8) pilotée par 'ordinateur de con-
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tréle du moteur, caractérisée par le fait qu’elle comporte
au moins deux ensembles de pompage (piston 1/soufflet
4) qui sont alimentés par un circuit d’admission unique
(6) commun aux ensembles sur lequel est placée I'élec-
trovanne de contrdle de débit (8) et qui ont un circuit de
refoulement (10) qui peut étre unique et commun, ou
propre a chaque unité de pompage.

7ug:

9a

—————————— =

|

- 6b I

{ I

Sb | 4b b :

%

%

|

I

|

5

1b |

|

; _______ -
N

FIG.A

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1876 353 Al 2

Description

[0001] La présente invention a pour objet une pompe
du type dit pompe transfert c’est-a-dire du type compor-
tant un élément mobile pompant un liquide agressif du
type carburant pour automobile, cet élément mobile étant
animé d’un mouvement alternatif par de I'huile pompée
par une pompe hydraulique.

[0002] Il estconnud’employer une pompe hydraulique
a un seul piston, dit pompe monopiston, pour alimenter
en carburant a haute pression les injecteurs d’'un moteur.
[0003] Une pompe de ce genre est décrite dans le bre-
vet US 1 696 825 du 25 décembre 1928 ; ainsi que dans
la demande de brevet 06/02594 du 24 mars 2006, au
nom du demandeur.

[0004] Cependant, il s'avére que pour des cylindrées
élevées, le débit fourni par une pompe monopiston est
insuffisant.

[0005] En effet, il s’avere qu'il y a, dans la pratique,
une limite maximum de la cylindrée des pompes mono-
piston, limite qui est d’environ un peu plus de 1c.c. par
tour.

[0006] Pour augmenter cette cylindrée il faudrait soit
augmenter la course du piston, soit en augmenter le dia-
metre. Si on augmente la course, les accélérations sont
considérables; si on augmente le diamétre, c’est I'effort
au contact avec la came entrainant le piston qui devient
trop important.

[0007] ©On a donc proposé de disposer deux pompes
monopistons, mais il faut alors doubler les moyens élec-
troniques de commande, ce qui convient pour un proto-
type mais ne convient pas, économiquement, pour de la
production a trés grande série (pour 1.000 moteurs par
jour, il faut 2.000 pompes monopistons avec 2.000
moyens électroniques de commande).

[0008] Ces moyens électroniques de commande sont,
en général, des électrovannes commandées par le cal-
culateur de contréle du moteur.

[0009] Lapompe transfertselon I'invention est du type
dans laquelle I'élément mobile de pompage est un souf-
flet métallique alternativement rempli et vidé de liquide
hydraulique a haute pression, la quantité de carburant
admise dans la chambre dans laquelle se déplace ledit
soufflet étant déterminée, en amont, par une électrovan-
ne pilotée par I'ordinateur de contr6le du moteur, carac-
térisée par le fait qu'elle comporte au moins deux en-
sembles de pompage (soufflet/piston) qui sont alimentés
par un circuit d’admission unique, commun aux deux en-
sembles.

[0010] Laprésenteinvention peut, enoutre, comporter
tout ou partie des dispositions suivantes:

a. le circuit de refoulement est commun aux ensem-
bles de pompage ;

b. la pompe comporte deux pistons, chaque piston
étant actionné par une came, les deux cames étant
portées parallelement par un arbre a cames et étant
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angulairement décalées de 60° ;

c. la pompe comporte "n" pistons, chaque piston
étant actionné par une came, les "n" cames étant
portées parallélement les unes aux autres par un
arbre a cames et étant angulairement décalées ;

d. la pompe comporte une seule came et au moins
deux pistons disposés radialement autour de la
came ;

e. lapompe comporte deux pistons qui sont disposés
enV a 60° I'un de l'autre.

[0011] Atitre d’exemples non limitatifs et pour faciliter
la compréhension de l'invention, on a représenté aux
dessins annexés.

- Figure 1, une vue schématique d’'un premier exem-
ple de réalisation de l'invention.

- Figure 2, une variante de la figure 1.

- Figure 3, une vue en perspective illustrant une pom-
pe selon la figure 1.

- Figure 4, une vue schématique d’une variante de
réalisation des figures 1 et 2 avec "n" pistons.

- Figure 5, une vue schématique d'un deuxieme
exemple de réalisation de I'invention.

[0012] En se référant aux figures 1 et 2, on voit que la
pompe selon I'invention comporte deux pistons l1a et 1b
animés par deux cames 2a et 2b paralléles et portées
par un arbre 3.

[0013] Chaque came 2a et 2b comporte trois lobes,
disposés a 120° les uns des autres (comme cela est re-
présenté a la figure 3).

[0014] De fagon connue en soi, chaque piston 1a et
1b déplace du liquide hydraulique a I'intérieur d’un souf-
flet 4a, 4b qui s'allonge et se rétracte dans une chambre
5a, 5b. L’intérieur du soufflet 4a, 4b recoit du liquide hy-
draulique qui est mis en haute pression lorsque le piston
1 s’éleve, haute pression qui est communiquée au car-
burant se trouvant dans les chambres 5a, 5b.

[0015] Selonlaprésenteinvention, le carburantest ad-
mis dans les deux chambres 5a, 5b au moyen d'un circuit
d’alimentation unique 6 qui comporte deux branches 6a,
6b.

[0016] Le circuit d’alimentation 6 est relié par l'orifice
7 au réservoir a travers une électrovanne 8 qui mesure
la quantité de carburant pouvant étre introduite dans les
chambres 5a et 5b.

[0017] Deux clapets anti-retour 7a, 7b permettent au
carburant alimenté par la conduite 6 de pénétrer dans
les chambres 5a, 5b et deux clapets anti-retour 9a, 9b
permettent au carburant refoulé & haute pression par les
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soufflets 4a, 4b de s’écouler dans la canalisation de re-
foulement unique 10 vers l'orifice de refoulement 11.
[0018] De préférence, les cames 2a et 2b sont angu-
lairement décalées de 60°.

[0019] Cette disposition apporte
suivants :

les avantages

- comme il y a un circuit unique d’alimentation et de
refoulement, il y a moins de composants qu’avec 2
pompes monopiston standard.

- en particulier, il N’y a qu'une seule électrovanne 8
pour contrdler la quantité de carburant envoyée au
moteur.

- l'effort exercé par les pistons sur I'arbre & cames 3
est moindre a cylindrée équivalente que s'il n'y avait
gu'un seul piston.

- ledécalage angulaire des deux cames 2 a pour effet
une meilleure progressivité de I'écoulement sous
pression vers le rail d’'injection et permet de réduire
les variations du couple sur I'arbre a cames.

[0020] Dans I'exemple de réalisation représenté a la
figure 1, le circuit de refoulement est commun aux deux
pistons 1 a et 1 b ; mais I'invention n’est pas limitée a cet
exemple particulier de réalisation : on peut disposer un
circuit de refoulement 10a et 10b pour chaque piston
comme cela est illustré a la figure 2 dans laquelle les
mémes éléments portent les mémes références.

[0021] La figure 4 illustre une variante de réalisation
dans laquelle les mémes éléments portent les mémes
références.

[0022] Selon cette variante, il y a plus de deux pistons
1a, 1b...1n entrainés chacun par une came 2a, 2b...
2n, ces cames étant paralléles les unes aux autres et
portées par un méme arbre a cames 3.

[0023] 'y a un circuit de refoulement 10 commun a
tous les "n" pistons, comme dans le cas de la figure 1 ;
mais il serait possible de disposer un circuit de refoule-
ment (10a, 10b... 10n) pour chaque piston, comme dans
le cas de la figure 2.

[0024] La seule différence avec la pompe de la figure
1 est qu'il n'y a qu’une seule came 1 (I'arbre a cames 3
étant figuré de fagon symbolique) pour animer les deux
pistons la et 1 b, mais que ceux-ci sont placés en V,
leurs axes étant disposés a 60°.

[0025] On obtient les mémes avantages que dans
I'exemple de la figure 2, I'ensemble étant un peu plus
compact.

[0026] Sur cette méme figure 5, on a représenté de
facon symbolique un piston supplémentaire 1 m,... par
le branchement 6m de la canalisation 6 et étant relié en
10m a la canalisation 10 de refoulement.

[0027] Cette représentation a pour but de démontrer
qu'il est possible de disposer, de fagon radiale, une plu-
ralité "m" de pistons, autour de la came 2.
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[0028] Dans tous les exemples représentés, les ca-
mes sont des cames a trois lobes disposés a 120° les
uns des autres ; mais il faut noter que I'invention n'est
pas limitée a cet exemple particulier : la came 2 peut
comporter un ou plusieurs lobes.

Revendications

1. Pompe transfert du type dans laquelle I'élément mo-
bile de pompage est un soufflet (4) alternativement
rempli et vidé de liquide hydrauligue mis en haute
pression par un piston (1) animé par une came (2),
la quantité de carburant admise dans la chambre (5)
dans laquelle se déplace le soufflet (4) étant déter-
minée, en amont, par une électrovanne (8) pilotée
par I'ordinateur de contréle du moteur, caractérisée
par le fait qu’ elle comporte au moins deux ensem-
bles de pompage (piston 1/soufflet 4) qui sont ali-
mentés par un circuit d’'admission unique (6) com-
mun aux ensembles sur lequel est placée I'électro-
vanne de contrdle de débit (8) et qui ont un circuit
de refoulement (10) qui peut étre unique et commun,
ou propre a chaque unité de pompage.

2. Pompe selon la revendication 1, dans laquelle les
pistons (1) sont actionnés par au moins une came
(2) mono-lobe ou multi-lobes.

3. Pompe selon la revendication 2, comportant plu-
sieurs pistons (1a, 1b... 1n) animant des soufflets
(4a, 4b... 4n) disposés dans des chambres (5a, 5b...
5n) reliées a un circuit d'alimentation commun (6).

4. Pompe selon la revendication 3, dans laquelle les
chambres (5a, 5b... 5n) sont reliées & un circuit de
refoulement commun (10).

5. Pompe selon les revendications 1 a 4, dans laquelle
les pistons (1a, 1b... 1 n) sont actionnés par des ca-
mes (2a, 2b... 2n) mono-lobe ou multi-lobes, dispo-
sées parrallélement sur un arbre & cames (3).

6. Pompe selon la revendication 3, dans laquelle les
chambres (5a, 5b... 5n) sont reliées, chacune, a un
circuit de refoulement qui lui est propre.

7. Pompe selon les revendications 1 4 4, dans laquelle
les pistons (1 a, 1 b... 1 n) sont actionnés par une
seule came (2), lesdits pistons étant disposés radia-
lement autour de la came (2).
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