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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg kompleksy biologicznie aktywnego kwasu ortokrzemowego z orga-
nicznym borem i spos6b otrzymywania komplekséw biologicznie aktywnego kwasu ortokrzemowego
z organicznym borem lub jego solami, ktére przeznaczone sg do stosowania, jako sktadniki suplemen-
toéw diety dla ludzi i zwierzat, a takze jako sktadniki $rodkéw farmaceutycznych i kosmetycznych.

Cytrynianowe kompleksy krzemu organicznego sg znane z literatury specjalistycznej i patento-
wej. W celu zapobiegania oligomeryzacji w roztworach wodnych organicznych zwigzkéw krzemu sg one
stabilizowane kwasem cytrynowym lub jego solami, a nastepnie stosowane, jako najbardziej przyswa-
jalne suplementy diety oraz w celach terapeutycznych i kosmetycznych.

W opisie patentowym US 4.994.445 przedstawiono wodne kompozycje do leczenia uktadu krg-
zenia i posiadajgce dobre dziatanie terapeutyczne. Wodna kompozycja sktada sie z organicznego
krzemu stabilizowanego kwasem cytrynowym, kwasem salicylowym oraz innymi kwasami organicz-
nymi. Ponadto kompozycja lecznicza zawiera, co najmniej jeden metal wybrany z grupy sktadajgcej sie
z tytanu, cyrkonu, wanadu, chromu, rodu, zfota irydu, platynowcéw i innych.

W opisie patentowym US 5.391.546 przedstawiono wodne kompozycje terapeutyczne sktadajgce
sie z organicznych zwigzkoéw krzemu stabilizowanych kwasem cytrynowym lub salicylowym oraz tiosiar-
czanem sodu lub magnezu.

W opisie patentowym FR 2.684.002 do leczenia choréb wirusowych przedstawiono kompozycje
wodne zawierajgce krzem organiczny, stabilizowany przez jeden lub wiecej kwaséw organicznych lub
ich soli do pH w zakresie 3,5-8. W przyktadach wykonania do stabilizacji krzemu organicznego zasto-
sowano kwas cytrynowy. Do powyzszej kompozycji leczgcej choroby wirusowe zastosowano orga-
niczne i nieorganiczne zwigzki siarki z wytgczeniem tiosiarczanow.

W opisach patentowych GB 955.969 i GB 1.206.790 przedstawiono metody otrzymywania orga-
nicznych komplekséw krzemu. Do otrzymywania organicznych komplekséw krzemu uzyty jest kwas sa-
licylowy i jego pochodne, kwas cytrynowy lub ich sole, pH powyzszych komplekséw ustala sie poprzez
obrébke zywicami jonowymiennymi.

W polskim opisie patentowym PL 214470 opisano nowe kompleksowe zwigzki krzemu organicz-
nego z cytrynianem boru, ktére przedstawione sg ogélnym wzorem:

[RSi (OMe)s] m.[C1sH1sBOZ1]n

gdzie: R jest C1—C1o alkilem lub C2—C10 hydroksyalkilem, Me jest alkalicznym, jednowarto$ciowym me-
talem lub wodorem, m i n niezaleznie od siebie majg warto$é od 1 do 3.

Z tego samego opisu patentowego znany jest sposéb wytwarzania nowych kompleksowych
zwigzkoéw krzemu organicznego, polegajacy na tym, ze do wodnego roztworu cytrynianu boru lub jego
soli przy ciggtym, intensywnym mieszaniu dozuje sie w sposéb ciggty lub porcjami alkaliczny alkilosila-
notriol w stosunku molowym 3:1 do 1:3, korzystnie 1:1 w temperaturze od 0 do 80°C, a nastepnie tak
otrzymany roztwér organicznych zwigzkéw krzemu i boru koryguje sie do odpowiedniego odczynu pH,
korzystnie 5,5-8 znanymi, nieszkodliwymi dla cztowieka i zwierzat kwasami lub alkaliami.

Specjalistom tej dziedziny wiadomo, ze kwas ortokrzemowy (HsSiO4) nie jest stabilny w roztwo-
rach wodnych, zwtaszcza przy pH obojetnym (6-8) tatwo ulega samorzutnej polimeryzacji z utworze-
niem dimeréw (HsSi2O2) trimerdw (HsSisO10) oraz rdéznorakich liniowych i rozgatezionych oligomeréw
i polimerow.

W celu zahamowania polimeryzacji stosuje sie ré6znorakie zwigzki, gtéwnie pochfaniajgce wilgo¢
takie jak gliceryna i jej pochodne, glikole, poliglikole, rézne cukry i ich mieszaniny oraz specjalistyczne
bioprzystepne zwigzki organiczne. Tak w opisie patentowym US 5.922.360 jako Srodek stabilizujgcy
kwas ortokrzemowy zastosowano czwartorzedowe zwigzki amoniowe, korzystnie choline.

W kolejnym opisie US 6.335.457 opisano kompleks biologicznie przyswajalnego kwasu ortokrze-
mowego, ktory jest w postaci statej. Kwas ortokrzemowy zwigzany jest w kompleks polipeptydem, ktéry
jest hydrolizatem biatkowym pochodzenia ro$linnego, zwierzecego lub kolagenu rybiego. Wynalazek
ten znajdzie zastosowanie w kosmetycznych, terapeutycznych kompozycjach oraz jako suplement
diety.

W kolejnym opisie patentowym US 7.968.528 ujawniono preparat biologiczny zawierajgcy kwas orto-
krzemowy, jako czynnik stabilizujgcy choline i osmolyt. Osmolit wybrany jest z grupy obejmujgcej betainy,
tauryne, gliceryne, inozytal, karnityne, etanoloamine i ich fosforany oraz cukry takie jak glukoza, ksyloza,
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sorbitol. Sposéb leczenia obejmuje: podawanie terapeutycznie dopuszczalnej ilosci preparatu biologicznego
do zwierzat i ludzi, zwtaszcza w leczeniu kosci, skory, chrzastki, wloséw, paznokci i tkanki fgczne;.

W opisie patentowym FR 2.936.712 opisano kompozycje zawierajgcg krzem i chondroityne, ktéra
jest rozpuszczalna w wodzie i ma ciezar czgsteczkowy okoto 25000 g/mol, a krzem jest obecny w po-
staci skompleksowanej cukrami, a gdzie krzem wystepuje w postaci kwasu ortokrzemowego.

W polskim opisie patentowym PL 206.314 opisano roztwér wodny zawierajgcy kwas borowy i nie-
kolidowy kwas krzemowy oraz dodatek pochfaniajgcy wode, sposob jego wytwarzania i jego zastoso-
wanie. Ten wodny roztwor stosowany jest dla roélin, ryb i ssakédw w celu zwiekszenia odpornosci na
choroby oraz w kosmetykach i kremach terapeutycznych.

Wada tego rozwigzania jest ktopotliwa produkcja, zwtaszcza zakwaszenie kwasem solnym i bar-
dzo mate stezenie krzemu w roztworach roboczych.

W patentach francuskich FR 2.526.954 i FR 2.975.695 przedstawiono nowe kompleksy ortokrze-
mowego kwasu i $rodek stabilizujgcy, ktérym fenole i polifenole tworzace wigzania wodorowe. Nowe
kompleksy sg przydatne do produkciji zywnosci dla ludzi lub zwierzat oraz w kosmetyce i farmaciji. Jako
korzystne sktadniki stabilizujgce stosuje sie kwasy fenolowe, fenole aromatyczne, aldehydy alifatyczne
i ketony rozpuszczone w alkoholach.

W zgtoszeniu patentowym WO2012035364 ujawniono stabilizowany roztwér ortokrzemowego kwasu,
ktdry jest biologicznie przyswajalny przez rosliny, zwierzeta i ludzi. Jako stabilizator kwasu ortokrzemowego
uzyto sél kamityny i farmaceutycznie dopuszczalny kwas. Dodatkowe stabilizatory wybrane sg z grupy obej-
mujgcej gliceryne, 1,2-glikol propylenowy, D-pantenol, glukozamina badz ich mieszaniny.

W kolejnym zgtoszeniu WO2012032364 opisano preparat biologicznie przyswajalny, ktéry sktada
sie z kwasu ortokrzemowego i kwasu salicylowego lub jego soli. Ponadto stabilizatorami sg 1,2-glikol
propylenowy, gliceryna, etanol lub ich mieszaniny.

W zgtoszeniu patentowym US 2014179867 opisano hydrozele zawierajgce krzem i polimeryzujgce
monomery oraz rozpuszczalnik, ktérym jest ester kwasu borowego z alkoholem jednowodorotlenowym.

W kolejnym zgtoszeniu patentowym US 2014200138 opisano kompozycje zawierajgca silnie kwa-
$ny roztwo6r wodny (o wartosci pH réwnej lub mniejszej niz 1) mikrokoloidalny kwas krzemowy, kwas
borowy z dodatkami pochtaniajgcymi wode takimi jak polisorbat, guma roslinna, celuloza i jej pochodne,
estry poligliceryny z kwasami ttuszczowymi, glikol polipropylenowy, glikol polietylenowy, pektyne, po-
chodne skrobi, mocznik, cukry, witaminy i inne. Ponadto mogg by¢ stosowane $rodki smakowo-zapa-
chowe, sftodzace, barwigce, konserwujgce i stabilizujgce. Kompozycja moze tez zawieraé mikroele-
menty takie jak: cynk, miedz, molibden, selen, kwasy huminowe i fulwowe.

Wadg powyzszych wynalazkéw jest to, ze alkaliczne krzemiany czy estry kwasu krzemowego
obrabia sie silnymi, toksycznymi i zrgcymi kwasami. W tym bardzo kwasnym Srodowisku (pH okotfo 1)
kwasy krzemowe sg w miare stabilne i to wobec bardzo duzych iloéci zwigzkéw absorbujgcych wode.

Twércy od wielu lat prowadzili wszechstronne poszukiwania nad wynalezieniem nowych, biolo-
gicznie przyswajalnych stabilizatoréw aktywnego kwasu ortokrzemowego, ktére bytyby stabilne w sze-
rokim zakresie pH nietoksyczne dla zywych organizmow, jednoczes$nie posiadaty wtasciwosci biobojcze
i konserwujace. Nieoczekiwanie w wyniku wieloletnich préb i badan udato sie znalezé wodorozpusz-
czalne, stabilne w czasie kompleksy krzemu z organicznym borem, ktére spemiajg powyzsze cele i wy-
magania, a jednoczeénie zwiekszajg dziatania lecznicze nieorganicznego krzemu.

Tym poszukiwanym zwigzkiem, ktéry tworzy stabilne kompleksowe zwigzki z nieorganicznym
krzemem jest cytrynian boru o wzorze czgsteczkowym CisH1sBO21 i ciezarze czgsteczkowym
578,1, CAS 7440-42-8, kt6ry jest znanym zwigzkiem chemicznym, produkowanym przez wiele firm, do
réznorakich zastosowan w przemysle. Cytrynian boru 5% — proszek, ktéry zawiera 5% boru w przeli-
czeniu na bor, jest nietoksyczny dla cztowieka, dopiero dawki powyzej 500 mg/cztowieka/dobe mogg
spowodowacé problemy ukfadu pokarmowego takie jak: nudnoéci, biegunka, ostabienie apetytu i inne.

Cytrynian boru w dawkach od 3 do 9 mg na dobe daje wiele korzysci, poprzez aktywacje witaminy
D i kalcytoniny zapobiega lub tagodzi skutki osteoporozy oraz artretyzmu zwtaszcza u kobiet po meno-
pauzie. Jest tez bardzo wazny dla mezczyzn, poniewaz pozwala utrzymywaé odpowiedni poziom estra-
diolu we krwi.

Wedtug ocen ekspertéw ponad 90% polskich gleb nie posiada zwigzkéw boru lub posiada je
w minimalnych lub niedostepnych ilosciach. Dlatego rosliny, ptaki i ssaki, a zwtaszcza ludzie majg nie-
dobér boru.
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Najnowsze wszechstronne badania dowodza, ze bor w organizmie ludzkim jest odpowiedzialny
za metabolizm wapnia i magnezu, prawidtowg produkcje estrogenéw, progesteronu, testosteronu i wi-
taminy Ds. Brak odpowiedniej ilosci boru w organizmie ludzkim i innych ssakéw prowadzi do wielu groz-
nych choréb: zwyrodnienia stawdw, chrzgstki stawowej i innych schorzen kostnych jak osteoporoza,
artretyzm i osteochondroza.

Bor i jego zwigzki byty uzywane od tysiecy lat w Chinach, na Bliskim Wschodzie i Basenie Morza
Srodziemnego, jako $rodki konserwujgce zywno$é, ktore zapobiegaty gniciu i rozktadowi. Stosowane
byty w réznorakich opatrunkach na rany, owrzodzenia, oparzenia stoneczne i termiczne oraz rézne cho-
roby skérne. Zwiazki boru w powyzszych rejonach jak i innych krajach sg wykorzystywane do dnia dzi-
siejszego, poniewaz posiadajg szereg pozytywnych zalet jak wtasciwosci antyseptyczne, przeciwgrzy-
biczne, przeciwzapalne, przeciw potowe, $ciggajgce i inne.

Najbardziej popularnymi zwigzkami boru sg: kwas borowy (H3BOs) i borax (Na:B+O7 x 10 H20).
Ze zwigzkow tych nawet w dzisiejszych czasach przygotowuje sie odpowiednie preparaty borowe, ktére
znalazty zastosowanie w medycynie, kosmetyce oraz suplementach diety.

Jak okazato sie w praktyce spozywanie boru w postaci kwasu borowego w postaci kwasu lub jego
soli (nieorganiczny bor) ma wiele niepozgdanych skutkéw ubocznych. Do najcze$ciej spotykanych na-
lezg: nudnosci, biegunka, zapalenie skéry, zahamowanie wzrostu, senno$é, retencja wody, z6ttaczka
zastoinowa, boéle gtowy, zwyrodnienie jader, choroba zakrzepowo-zatorowa, rak drég zétciowych i inne.
Natomiast specjalisci tej dziedziny i autorzy patentow w US 5.312.816, US 5.962.049, US 5.985.842,
US 6.080.425 i US 6.669.419 twierdzg, ze zwigzki organiczne boru nie posiadajg tych negatywnych
wad.

Kompleksy biologicznie aktywnego kwasu ortokrzemowego z organicznym borem wedtug wyna-
lazku przedstawione sg og6lnym wzorem:;

[SiOx (OM)s.2x]m ® [C18H15BO21]n

gdzie: M jest alkalicznym jednowarto$ciowym metalem lub wodorem, m i n niezaleznie od siebie majg
warto$é od 1 do 3, x ma warto$¢ 0 do 1,6.

Sposéb otrzymywania komplekséw biologicznie aktywnego kwasu ortokrzemowego z organicz-
nym borem charakteryzuje sie tym, ze do wodnego roztworu cytrynianu boru lub jego soli przy ciggtym,
intensywnym mieszaniu, dozuje sie w sposéb ciggty lub porcjami alkaliczny krzemian w stosunku mo-
lowym 3:1 do 1:3, korzystnie 1:1 w temperaturze od 0 do 80°C, a nastepnie tak otrzymany wodny roz-
twér organicznych zwigzkéw krzemu i boru koryguje sie do odpowiedniego odczynu pH, korzystnie 5,5—
—8 znanymi nieszkodliwymi dla cztowieka i zwierzgt kwasami lub alkaliami.

Otrzymane wedtug wynalazku cytrynianowo-boranowe kompleksy biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego sg nietoksyczne, a dodatkowo zawierajg niezbedny dla organizméw zywych orga-
niczny bor. Znajdg one zastosowanie jako cenne suplementy krzemu i boru tak dla ludzi jak i zwierzat.

Otrzymywane wedtug wynalazku cytrynianowo-boranowe kompleksy biologicznie aktywnego
kwasu ortokrzemowego znajdg zastosowanie w leczeniu réznorakich choréb skérnych, ran, odlezyn
i w zwalczaniu réznych infekcji pochodzenia bakteryjnego, grzybiczego i wirusowego.

Otrzymywane wedtug wynalazku cytrynianowo-boranowe kompleksy biologicznie aktywnego
kwasu ortokrzemowego znajdg zastosowanie w kosmetyce, jako toniki, kremy, masci, szampony, od-
zywki do wios6w i paznokci oraz inne $rodki pielegnujgce skére, wtosy i paznokcie.

Do tak otrzymanych zwigzkow korzystne jest dodanie mikroelementéw niezbednych do prawidtowego
rozwoju ludzi, zwierzat i ptakéw, takich jak magnez, wapn, potas, siarka, zelazo, chrom, cynk, miedz, man-
gan, kobalt, molibden, selen, srebro, tytan, wanad, ztoto, platynowce lekkie i ciezkie oraz innych.

Korzystnym jest réwniez, dodanie zwigzkéw kompleksujgcych wapn, magnez i inne metale znaj-
dujgce sie w wodzie. Jako zwigzki kompleksujgce powyzsze metale stosuje sie sole i/lub kwasy amino-
karboksylowe, aminobursztynowe, aminohydroksybursztynowe, aminofosforowe, fosfonokarboksylowe,
polikarboksylowe, alkilohydroksykarboksylowe, hydroksykarboksylowe i inne.

Korzystnym jest, aby do cytrynianowo-boranowych komplekséw biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego wedtug wynalazku dodawac¢ zwigzki wielkoczgsteczkowe naturalne i/lub sztuczne ta-
kie jak polikrzemiany, polifosforany, klej stolarski, zelatyna, pepton, réznorakie hydrolizaty biatka zwie-
rzecego czy roslinnego, skrobia, celuloza i jej pochodne, alkohol poliwinylowy, poliwinylopirolidon, ko-
polimery i homopolimery kwasu akrylowego i/lub metaakrylowego lub innych zwigzkéw nienasyconych,
poliasparginiany, poliglutaminiany i inne.
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Korzystnym jest, aby do cytrynianowo-boranowych komplekséw biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego wedtug wynalazku dodawac¢ anionowe, niejonowe, kationowe i/lub amfoteryczne
zwigzki powierzchniowo czynne. W celu obnizenia napiecia powierzchniowego roztworéw wodnych,
dyspergowania stabo rozpuszczalnych w wodzie zwigzkéw krzemu, sktadnikéw masci, kreméw, szam-
pondw i innych nierozpuszczalnych lub stabo rozpuszczalnych sktadnikow w wodzie oraz co najwaz-
niejsze lepszej penetraciji w gtgb skoéry ludzkich tkanek.

Korzystnym jest, aby do cytrynianowo-boranowych komplekséw biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego wedtug wynalazku dodawaé rozpuszczalniki organiczne mieszajgce sie z wodg w ilo-
Sci do 40% wagowych, korzystnie nizsze alkohole alifatyczne takie jak alkohol etylowy, alkohol propy-
lowy, alkohol izopropylowy, dimetylosulfotlenek, glikole alifatyczne, poliglikole, produkty etoksylacji gli-
ceryny i cukréw i inne nietoksyczne dla cztowieka i zwierzat rozpuszczalniki.

Korzystnym jest, aby do cytrynianowo-boranowych komplekséw biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego wedtug wynalazku dodawaé znane zwigzki biobdjcze, korzystnie sulfonamidy, anty-
biotyki, ditiokarbaminiany, izotiazolony, fenol i jego pochodne, tiopirydyny i jej pochodne, kwas benzoe-
sowy i jego pochodne.

Korzystnym jest, aby do cytrynianowo-boranowych komplekséw biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego wedtug wynalazku dodawaé nieorganiczne zwigzki siarki takie jak tiosiarczany, siar-
czyny, pirosiarczyny.

Korzystnym jest, aby do cytrynianowo-boranowych komplekséw biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego wedtug wynalazku dodawaé zwigzki utleniajace takie jak: H2O2 nadtlenki wapnia i ma-
gnezu, nadsiarczany, chlorany, nadchlorany, chloryny, bromiany, nadbromiany, jodany, jod i inne.

Korzystnym jest, aby do cytrynianowo-boranowych komplekséw biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego wedtug wynalazku dodawac naturalne koncentraty sokéw z owocéw i/lub warzyw, fla-
wonoidy i inne ekstrakty.

Korzystnym jest, aby do cytrynianowo-boranowych komplekséw biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego wedtug wynalazku dodawaé substancje smakowo-zapachowe w ilosci do 1% wago-
wych.

Korzystnym jest, aby do cytrynianowo-boranowych komplekséw biologicznie aktywnego kwasu
ortokrzemowego wedtug wynalazku dodawacé barwniki organiczne w ilosci do 0,1% wagowych.

Przedmiot wynalazku zostanie doktadnie objasniony w ponizszych przyktadach nie ograniczajgc
jego zakresu.

Przyktad 1

Do reaktorka szklanego o pojemnosci 1 dm?® wyposazonego w szybkoobrotowe mieszadto, wy-
réwnujgcy ci$nienie wkraplacz i termometr wprowadzono 700 g wody destylowanej o temperaturze
15°C, a nastepnie wsypano 2,2 g cytrynianu boru 5% (zawarto$¢ boru 5%), CAS 7440-42-8.

Po rozpuszczeniu sktadnika wkraplano powoli, przy intensywnym mieszaniu 12,1 g kwasu krze-
mowego, soOl potasowa o zawarto$ci 10% substancji czynnej (K20 + SiOz), reszte stanowi woda, 0 mo-
dule MR okoto 1,8 (MR—modut molowy SiO2/K20), CAS 1312-76-1 nazwa CAS Silic acid, potassium
salt. Po wymieszaniu sktadnikéw skorygowano pH na 8,0 0,2M (molowym) wodorotlenkiem potasu. Ca-
to$¢ uzupetniono wodg destylowang do pojemnoséci 1 dms. Zawarto$¢ organicznego boru w otrzymanym
roztworze wynosi 0,11 g, co odpowiada 10,2 mM (milimola), zawarto$¢ biologicznie aktywnego krzemu
0,98 g, co odpowiada 10,2 mM.

Z powyzszego wynika, ze stosunek molowy cytrynianu boru do kwasu krzemowego wynosi okofo 1:1.

Powyzszg prébke wielokrotnie zamrazano i odmrazano. Po kazdorazowym odmrozeniu prébka
byta bezbarwna, klarowna bez zadnych zmetnien czy wytrgcen, co Swiadczy o wysokiej stabilnosci
kwasu krzemowego wedtug wynalazku.

Tak stabilizowany biologicznie aktywny kwas krzemowy z organicznym borem okazat sie idealnym
preparatem jako suplement diety dla ludzi i zwierzat, a takze Srodkiem farmaceutycznym i kosmetycznym.

Jako suplement diety sporzadzony wedtug przyktadu 1 zawiera wodorozpuszczalny, stabilny
krzem i organiczny bor, ktéry uzupetnia niedob6r krzemu i boru dla ludzi i zwierzat. Zalecana dzienna
porcja produktu do 50 ml, ktéra zawiera do 0,51 mM krzemu, co odpowiada 14,28 mg/cztowieka/dobe
oraz 0,51 mM organicznego boru co odpowiada 5,5 mg boru. Zalecany sposé6b uzycia: 3 razy dziennie
po 1 tyzce stotowej (okoto 15 cm?3) przed positkiem, trzymajgc w ustach okoto 1 minuty, a nastepnie
potkngé.
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Powyzszy produkt ochotniczo testowato 17 os6b (12 kobiet i 5 mezczyzn) przez okres trzech
miesiecy. Zawarty w produkcie krzem i bor o nazwie roboczej SILOR+B u testujgcych korzystnie wptynat
na;

— zwiekszenie kondycji wlosbw i paznokci,

— zwiekszyt elastyczno$é naczyn krwionosnych,

— ustgpity lub zmniejszyty sie béle kregostupa,

— zmniejszyt sie poziom cholesterolu,

— wiele 0s6b stwierdzito wzrost mozliwosci myslowych i zdolnosci zapamietywania.

Jedna osoba (kobieta lat 74) wyleczyta sie z raka ptuc, a druga osoba (kobieta lat 65) wyleczyta
sie z wirusowego zapalenia watroby typu C.

Przyswajany biologicznie krzem ma niezwykle wazne znaczenie dla zachowania profilaktyki zdro-
wia i odpornoéci immunologicznej ludzkiego organizmu.

Bor organiczny jest niezbedny dla zachowania wiasciwej gospodarki wapniowej i magnezowe;j
organizmu oraz zapobiega utracie ko$éca zwigzanej z osteoporozg i reumatoidalnym zapaleniem sta-
wow. Jest tez dobrym $rodkiem antyseptycznym, przeciwwirusowym i przeciwgrzybicznym.

Przyktad 2

Do reaktorka jak w przyktadzie 1 wlano 800 g wody technologicznej o temperaturze 40°C i twar-
dosci 21°N, wsypano 1,5 g soli disodowej kwasu etylenodiaminotetraoctowego (Na:EDTA) i 0,8 g cy-
trynianu boru. Po wymieszaniu sktadnikdéw, przy intensywnym mieszaniu wkroplono powoli 8,1 g kwasu
krzemowego, s6l sodowa o zawartosci 12% substanciji czynnej (Na2O + SiO2), o module MR okoto 2,0,
CAS 1344-09-8, nazwa CAS: silic acid, sodium salt. Po wymieszaniu sktadnikéw skorygowano pH na
6,5 spozywczym kwasem octowym. Nastepnie przy ciggtym mieszaniu dodano 10 g kompleksu srebra
() z cytrynianem boru o stezeniu 124 mg srebra w litrze (robocza nazwa Ag-124 ptyn antyseptyczny)
wykonany wedtug wynalazku PL nr 216.499 oraz 9 g soli kuchennej (NaCl) i 2 g amidu kwasu nikotyno-
wego (witamina PP). Cato$¢ uzupetniono wodg do 1 dm?3. Zawarto$¢ organicznego boru w otrzymanym
preparacie wynosi 0,04 g, co odpowiada 3,7 mM, a zawarto$¢ krzemu 0,30 g, co odpowiada 10,7 mM.
Z powyzszego wynika, ze stosunek molowy cytrynianu boru do krzemu wynosi jak 1:2,9.

Jako produkt kosmetyczny wykonany wedtug przyktadu 2 przelano do atomizeréw — rozpylaczy
o pojemnosci 100 i 200 cm?® do codziennej pielegnacji skory twarzy i ciata oraz jako bezzapachowy
dezodorant. Szczegdlnie polecany jest dla 0séb z problemami zwiekszonego wydzielania serum, po-
wstawania zmian krostkowych, tragdzikowych i tuszczycowych.

Ponad 100 sztuk atomizeréw z ptynem wedtug wynalazku przekazano do gabinetéw kosmetycz-
nych i dermatologicznych w celu prowadzenia profesjonalnych testow.

Przyktad 3

Do reaktorka jak w przyktadzie 1 wlano 750 g wody destylowanej o temperaturze 75°C, nastepnie
wsypano 2,4 g cytrynianu boru i wkroplono pipetkg 3 cm? 1% chloranu (lll) sodu, CAS 7758-19-2. Po roz-
puszczeniu sktadnikdw, przy intensywnym mieszaniu powoli wkraplano 12 g kwasu krzemowego, sél pota-
sowa 0 zawartosci 2% substancji czynnej (K20 + SiOz), 0 module MR okoto 1,8 i 9 g kwasu krzemowego,
50l sodowa o zawartosci 9% substancji czynnej (Na20 + SiOz), 0 module MR okoto 2,0.

Po wymieszaniu sktadnikéw skorygowano pH na 7,4 za pomoca 0,5M wodorotlenku sodu. Cato$é
uzupetniono woda destylowang do pojemnosci 1 dm?3. Zawarto$¢ boru w preparacie wynosi 0,12 g, co
odpowiada 11,1 mM, a zawarto$¢ krzemu 0,11 g, co odpowiada 4,0 mM. Z powyzszego wynika, ze
stosunek molowy cytrynianu boru do krzemu wynosi 2,78:1.

Powyzszg prébke wielokrotnie zamrazano i odmrazano. Po kazdorazowym odmrozeniu probka
byta bezbarwna, klarowna bez zadnych zmetnienh czy wytrgcen, co swiadczy o wysokiej stabilnosci bio-
logicznego krzemu wedtug wynalazku. Znajdzie on zastosowanie jako skfadnik suplementéw diety,
Srodkéw farmaceutycznych i kosmetycznych.
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Przyktad 4

Do disolvera PWD-250/5,5F w temperaturze pokojowej wlano 100 kg preparatu zsyntezowanego
wedtug przyktadu 1, 60 kg syntezy wedtug przyktadu 2 i 40 kg wedtug syntezy przyktadu 5, nastepnie
dodano 25 kg gliceryny farmaceutycznej CAS56-81-5 i wsypano 4,5 kg hydroksyatylocelulozy
CAS 9004-62-0. Catos¢ miksowano przez kilkanascie godzin, az jednorodna przezroczysta ciecz o kon-
systenciji gestego zelu.

W powyzszy sposob otrzymano okoto 230 kg biologicznie aktywnych kwaséw krzemowych z or-
ganicznym borem, w formie zelu, ktére znalazty zastosowanie w kosmetyce i réznorakich leczeniach
farmakologicznych.

Zel ten zakonfekcjonowano do dozownikéw o pojemnosci 100 cm?3, 200 cm? i 500 cm3.

Ponizej przedstawiono przyktady zastosowania otrzymanego wedtug wynalazku zelu krzemowo-
borowego.

Przyktad 5

Kobieta lat 64 — stan po operaciji ciesni nadgarstka CZN.

Na bolgce miejsca natozono warstwe zelu, nastepnie natozono cienki ptat recznika jednorazo-
wego. Nadgarstek z tak przygotowanym opatrunkiem owinieto folig, a nastepnie zawinieto bandazem
elastycznym. Oktad utrzymywano przez 6—8 godzin. Po zdjeciu okfadu bolgce miejsce nalezy umyé
i wetrzeé mocno cienkg warstwe w/w zelu. Po kuracji trwajgcej okoto 15-tu dni b6l zaczat ustepowac,
zas po okoto 30 dniach catkowicie ustgpit. Krzem wykonany zgodnie z przyktadem 1, jako suplement
diety moze by¢ réwniez zazywany w formie ptynnej do picia.

Przyktad 6

Mezczyzna lat 58 wirus C (wirus HCV, leczony farmakologiczne przez 7 lat bez widocznych skut-
kow. Przewlekle chory pit 3 razy dziennie po 1 tyzce stotowej (okoto 15 cm?) przed positkiem suplementu
diety sporzadzonego wedtug przyktadu 1, a dodatkowo codziennie na noc okluzje (oktady) na chorg
watrobe. Po miesigcu stosowania takiej kuracji badania na obecnos¢ Wirusa ktérego przed rozpocze-
ciem kuracji miat okoto 17 000.000 czastek wirusa/ml krwi miat teraz tylko 1300 czgstek wirusa/ml krwi.
Inne wyniki watroby, ktére byly przekroczone kilkadziesigt razy (ASPAT, ALAT) — byly w normie.

Po trzech miesigcach powyzszej kuracji chory zrobit ponowne badania i okazato sie, ze nie ma
wirusa C. Postanowiono zrobi¢ badania w innym laboratorium w innej miejscowosci. Po kilkunastu
dniach przyszta odpowiedz negatywna — nie byto wirusa typu C.

Przyktad 7

Kobieta lat 70 po zabiegu w profesjonalnym zaktadzie kosmetologii miata liczne krwiaki na twarzy.
Po wielokrotnym (w ciggu dnia) smarowaniu i wklepywaniu preparatu w postaci zelu sporzadzonego
wedtug wg przyktadu nr 6, po 48 godz. krwiak zniknat.

Przyktad 8

Kobieta lat 76 w celu ratowania wypadajacych licznie wloséw wcierata w skoére gtowy zel sporza-
dzony wg przyktadu nr 6.

Po miesigcu skéra glowy przestata swedzieé, wiosy przestaty wypadaé. Jednoczeénie tez pita
preparat — suplement wykonany wg przyktadu nr 1.

Ponadto zauwazyta, ze jej paznokcie robig sie twarde i zdrowe, a ogélne samopoczucie bardzo
sie poprawito.

Przyktad 9

Kobieta lat 38, u ktérej po ztamaniu nogi w wielu miejscach brak byto zrostu ztozonych prawidtowo
kosci i to w okresie kilkunastu miesiecy.

Przez miesigc czasu regularnie spozywata suplement sporzadzony wg przyktadu nr 1. KosSci zrosty
sie i po rehabilitacji porusza sie prawidtowo. Wiw suplement spozywata 1 dm3 w ciggu dwoch miesiecy.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompleksy biologicznie aktywnego kwasu ortokrzemowego z organicznym borem wedtug wy-
nalazku przedstawione sg ogéinym wzorem:
[SiOx (OM)42x]m @ [C18H15BO21]n
gdzie: M jest alkalicznym jednowarto$ciowym metalem lub wodorem, m i n niezaleznie od
siebie majg warto$¢ od 1 do 3, x ma warto$¢ 0 do 1,6.
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2. Sposb6b otrzymywania komplekséw biologicznie aktywnego kwasu ortokrzemowego z orga-
nicznym borem, znamienny tym, ze do wodnego roztworu cytrynianu boru lub jego soli przy
ciggtym, intensywnym mieszaniu, dozuje sie w sposaéb ciggty lub porcjami alkaliczny krzemian
w stosunku molowym 3:1 do 1:3, korzystnie 1:1 w temperaturze od 0 do 80°C, a nastepnie tak
otrzymany wodny roztwér organicznych zwigzkéw krzemu i boru koryguje sie do odpowied-
niego odczynu pH, korzystnie 5,5-8 znanymi nieszkodliwymi dla cztowieka i zwierzgt kwasami
lub alkaliami.



