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(57) Zusammenfassung:
Wérmetherapiegerdt (2) zur Behandlung von Neugeborenen mit einer von
Seitenwdnden (8) umrandeten Liegefldche auf einer Plattform (4), einer
Haube (10a, 10b), die zwischen einer an den Seitenwénden anliegenden, die
Liegetldche abdeckenden

(57) Abstract: The present invention relates to a heat therapy appliance (2)
for treatment of neonates, with a lying surface on a platform (4) bordered by
side walls (8), with a hood (10a, 10b) which is movable between a closed
position, in which it bears on the side walls and covers the lying surface for
incubator operation, and an open position, in which it frees the bordered
lying surface to allow open nursing care, with a radiant heater (14) which is
secured on the appliance structure and is directed at the bordered lying
surface, with lifting devices (6a, 6b) acting on the platform, and with a
control device which is designed to make the angle of inclination of the
platform with respect to the horizontal adjustable by actuation of the lifting
devices. According to the invention, provision is made that the platform (4)
is mounted so as to be adjustable in height, and the control device is also
designed, by actuation of the lifting devices (6a, 6b) in the same direction, to
make the vertical position of the platform with respect to the side walls
adjustable at least between a first position and a second position higher than
the first position.

Die vorliegende Erfindung betriftt ein

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

geschlossenen Stellung zum Inkubatorbetrieb und einer die umrandeten Liegefldche freigebenden offenen Stellung fiir die offene
Pflege beweglich ist, einem an der Gerétestruktur befestigten, auf die umrandete Liegefldache gerichteten Heizstrahler (14), mit auf
die Plattform einwirkenden Hubeinrichtungen (6a, 6b) und einer Steuereinrichtung, die dazu eingerichtet ist, den Neigungswinkel
der Plattform gegen die Horizontale durch Betitigung der Hubeinrichtungen einstellbar zu machen. Erfindungsgemal ist
vorgeschen, dass die Plattform (4) héhenverstellbar gelagert ist und dass die Steuereinrichtung weiter dazu eingerichtet ist, durch
gleichgerichtete Betitigung der Hubeinrichtungen (6a, 6b) die Hohenlage der Plattform gegeniiber den Seitenwinden wenigstens
zwischen einer ersten Stellung und einer zweiten, gegeniiber der ersten Stellung angehobenen Stellung einstellbar zu machen.



WO 2013/144007 PCT/EP2013/056056

Warmetherapiegerdat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Warmetherapiegerat zur
Behandlung von Neugeborenen mit einer von Seitenwdnden umran-—
deten Liegefldche auf einer Plattform, einer Haube, die zwi-
schen einer an den Seitenwanden anliegenden, die Liegeflédche
abdeckenden geschlossenen Stellung zum Inkubatorbetrieb und
einer die umrandete Liegefldche freigebenden offenen Stellung
fiir die offene Pflege beweglich ist, einem an der Gerdtestruk-
tur befestigten, auf die umrandete Liegefldche gerichteten
Heizstrahler, mit auf die Plattform einwirkenden Hubeinrich-
tungen und einer Steuereinrichtung, die dazu eingerichtet ist,
den Neigungswinkel der Plattform gegen die Horizontale durch

Betdtigung zweier Hubeinrichtungen einstellbar zu machen.

In der Pflege von Frithgeborenen gibt es zwei Therapieansatze.
Bei der geschlossenen Pflege werden die Kinder in sogenannte
Inkubatoren gelegt. Diese kénnen eine auf die Bediirfnisse des
Kindes zugeschnittene Umgebung mit feuchter, warmer und unter
Umstdnden auch sauerstoffangereicherter Luft bieten. Der Pati-
entenraum des Inkubators besteht aus einer Liegefladche auf ei-
ner Plattform, welche wvon Seitenwdnden umgeben ist. Eine Haube
schlieRt den Patientenbereich nach oben ab. Um an das Kind zu
gelangen, kdnnen sogenannte Handports in den Seitenwdnden ge-
6ffnet werden oder bei Bedarf auch eine komplette Seitenwand

heruntergeklappt werden.

Der zweite Therapieansatz sieht es vor, die Friihgeborenen in
offene Pflegebetten zu legen, welche eine Warmung des Kindes
durch Heizstrahler ermdglichen. Diese Wiarmebetten bieten im
Vergleich zu den geschlossenen Inkubatoren einen leichteren
Zugang zum Kind fiir das Pflegepersonal. Typischerweise sind
die das Kind vor dem Herausfallen schiitzenden Seitenwdnde ca.
150 mm hoch, so dass das Pflegepersonal leicht iiber die Sei-

tenwande 1n das Gerat fassen kann. Die Seitenwadnde eines Inku-
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bators sind typischerweise hoher, da ein gewisses Luftvolumen
innerhalb des Inkubators bendtigt wird und um einen besseren

Zugang zum Kind bei gedffneten Seitenwdnden zu ermdglichen.

In sogenannten Hybridgerdten sind die Gerdtetypen Inkubator
und Wirmebett vereint. Um von der geschlossenen in die offene
Pflege =zu gelangen, wird die Haube von den Seitenwdnden ent-
fernt und das Kind {iber Heizstrahler erwdrmt. Solche Hybridge-
rdte sind beispielsweise in US 6,213,935 und US 6,231,499 und
US 2010/0113864 beschrieben. Bei den auf dem Markt befindli-
chen Geradten sind die das Kind schiitzenden Seitenwdnde zum
Beispiel 170 mm oder 240 mm hoch, wenn die Haube gedffnet ist.
Damit 1ist der Zugang zum Kind bei geschlossenen Seitenwdnden
und gedffneter Haube recht unglinstig, denn das Pflegepersonal
muss umstdndlich tlber die Seitenwdnde in den Patientenbereich
greifen oder die Seitenwdnde herunterklappen. Das Kind darf
bei heruntergeklappten Seitenwdnden zu keiner Zeit unbeauf-
sichtigt gelassen werden. Ein Ansatz geht in die Richtung, die
Hohe der Seitenwdnde zu verkleinern und zusdtzliches Volumen
durch eine hohe Haube bereitzustellen. Dies fiihrt jedoch zu
einer reduzierten Arbeitsfreiheit in der geschlossenen Pflege

(Haube geschlossen) bei gedffneter Seitenwand.

Fin Ansatz, das Problem der Zuganglichkeit zu 18sen, ist in US
2010/0113864 beschrieben. Ein Mechanismus ermdglicht die Posi-
tionierung der Seitenwdnde sowohl in einer geschlossenen und
einer gedffneten Position als auch in einer Zwischenposition.
Nachteilig an dieser L&sung ist jedoch, dass alle Seitenwande
einzeln in die Zwischenposition gebracht werden miissen, um von
allen Seiten einen guten Zugang =zum Kind zu erhalten. 1In
Stresssituationen kann dies sehr umstdndlich sein. Weiterhin
muss eine grundsdtzlich storanfdllige, teure und platzraubende

Mechanik in das Patientenbett integriert werden.
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Hybridgerdt der
eingangs genannten Art so zu gestalten, dass bei gedffneter

Haube eine gute Zuganglichkeit zu der Liegefldche gegeben ist.

Zur Losung dieser Aufgabe dient ein Warmetherapiegerdt mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausfiihrungsfor-

men sind in den Unteranspriichen angegeben.

FErfindungsgemdall ist vorgesehen, dass die Plattform mit zweil
einzeln ansteuerbaren Hubeinrichtungen hdéhen- und neigungsver-—
stellbar gegeniiber den Seitenwdnden gelagert i1ist. Ferner ist
die Steuereinrichtung dazu eingerichtet, durch gleichgerichte-
te Betdtigung der Hubeinrichtungen die HoOhenlage der Plattform
gegeniiber den Seitenwdnden wenigstens zwischen einer ersten
abgesenkten Stellung, insbesondere fiir den Inkubatorbetrieb,
und einer zweiten, gegeniiber der ersten Stellung angehobenen

Stellung einstellbar zu machen.

Dadurch kann die Liegefldche bei der offenen Pflege in die
zwelite angehobene Stellung gegeniiber den Seitenwdnden gebracht

werden, so dass eine gute Zugdnglichkeit gewdhrleistet ist.

Vorzugsweise sind die Hubeinrichtungen elektrisch angetriebene
Teleskopanordnungen. Grundsdtzlich ist aber auch ein hydrauli-

scher oder pneumatischer Antrieb mdglich.

Durch die Dbeschriebenen Hubeinrichtungen kann die Plattform
durch gegenlidufige Betédtigung der Hubeinrichtungen in eine zum
Kopf—- oder FuBende nach oben geneigte Stellung gebracht wer-
den. Solche Stellungen sind fir bestimmte Therapieformen am
Kind erforderlich (Trendelenburg-/Anti-Trendelenburg-
Lagerung) . Diese Neigungsverstellung kann sowohl in der abge-
senkten als auch in der angehobenen Stellung der Plattform

moglich sein.
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Unterhalb der Plattform befindet sich iUblicherweise ein mit
dieser verbundener Einschubschacht oder Schubkasten, der zur
Aufnahme eines R&ntgenfilms oder einer digitalen ROntgenkas-
sette dient. Hierdurch kann das Neugeborene ohne Umlagerung
und ohne Unterbrechung der Warmetherapiebehandlung rdntgen-—
technisch untersucht werden. Die erfindungsgemdl vorgesehene
Hohenverstellung kann vorteilhaft dazu genutzt werden, die
Plattform so weit anzuheben, dass die R&ntgeneinrichtung iiber
die seitlichen Handports zugdnglich ist, sofern an der Seiten-
wand bei gedffneten Handports kein vertikaler Mittelsteg ste-
hen bleibt. In der geschlossenen Pflege kann so ohne grdélere
Stdrung der Therapie die R&ntgenuntersuchung stattfinden. 1In
der offenen sowie der geschlossenen Pflege ist keine weitere
Offnung am Gerdt fiir den Zugang zur Réntgeneinrichtung erfor-
derlich.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Plattform iber
die Hubeinrichtungen mittels einer Tastatur mit wvier Tasten in
der Weise steuerbar, dass die Betdtigung einer ersten Taste
eine reine Hebebewegung, die einer zweiten Taste eine reine
Senkbewegung, die einer dritten Taste eine reine Neigungsver-—
stellung der Plattform in einer Richtung und die einer vierten
Taste eine reine Neigungsverstellung der Plattform in entge-

gengesetzter Richtung bewirkt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Steuereinrichtung
dazu eingerichtet, beili Betdtigung einer der Tasten die resul-
tierende Bewegung der Plattform nur fortzusetzen, solange die
entsprechende Taste gedriickt gehalten wird, und bei erreichen
der nachsten Grund- oder Endstellung die Bewegung selbsttatig

zu stoppen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird ausgenutzt, dass die
Verstellung von HOhe und Neigung der Plattform elektromoto-

risch erfolgt. Dabei werden die Signale zur Ansteuerung der
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elektromotorischen Antriebe so ausgewertet, dass die Neigung
der Plattform und deren Abstand zum Heizstrahler bekannt sind.
Ist die Lage der Plattform bekannt kann die Strahlungsleistung
entsprechend an die Lage, d.h. an die Entfernung des Kindes
vom und dessen Ausrichtung zum Heizstrahler angepasst werden.
Wird die Plattform beispielsweise angehoben oder in Richtung
zum Heizstrahler geneigt, kann die Strahlungsleistung abge-

senkt werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbei-

spielen in den Zeichnungen beschrieben, in denen

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines Warmetherapiege-
rats mit =zweil teleskopischen Hubeinrichtungen und mit der
Plattform in abgesenkter Stellung und geschlossener Haube in
durchgezogenen Linien sowie mit der Plattform in angehobener

Stellung und gedffneter Haube in unterbrochenen Linien zeigt,

Figur 2 eine Darstellung wie Figur 1 mit geschlossener Haube
und der Plattform in abgesenkter Stellung in zwei unterschied-

lichen Neigungswinkeln zeigt,

Figur 3 eine Darstellung wie Figur 1 mit gedffneter Haube und
der Plattform in angehobener Stellung in zweil unterschiedli-

chen Neigungswinkeln zeigt,

Figur 4 eine Darstellung wie Figur 1 zeigt, wobei die HGhen-
verstellung des Gerdtes {iber eine Hubsdule die HOhenverstel-

lung der Plattform kompensieren kann,

Figur 5 eine Darstellung wie Figur 1 zeigt, Jjedoch nur mit ge-
schlossener Haube und mit der Plattform mit darunterliegender
Rontgeneinrichtung in angehobener Stellung sowie mit einer

Handport-Offnung ohne vertikalen Mittelsteg,
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Figur 6 eine Darstellung wie Figur 1 zeigt, wobei eine der
beiden teleskopartigen Hubeinrichtungen am Gerdt drehbar gela-

gert ist,

Figur 7 eine Darstellung wie Figur 1 =zeigt, Jjedoch mit zweil
scherengitterartigen Hubeinrichtungen, sowie eines der Sche-

rengitter als DetailvergriéBerung,

Figur 8 eine Darstellung wie Figur 2 =zeigt, jedoch mit den

Hubeinrichtungen gemal Figur 7,

Figur 9 eine Darstellung wie Figur 1 =zeigt, Jjedoch mit zweil

als Hebelarme ausgebildeten Hubeinrichtungen,

Figur 10 eine Darstellung wie Figur 2 =zeigt, Jjedoch mit den

Hubeinrichtungen gem&l Figur 9,

Figur 11 eine schematische Darstellung eines Bedienfeldes

zeigt, mit dem die Hubeinrichtungen betédtigt werden kdnnen.

Das Widrmetherapiegerdt 2 in Fig. 1 besitzt eine mit einer Lie-
gefldche fiir das Kind versehene Plattform 4, die mit zweili Te-
leskop-Hubeinrichtungen 6a, 6b verstellbar gegeniliber dem Gera-
techassis 2a und damit auch gegeniiber den Seitenwdnden 8 gela-
gert ist. Die Hubeinrichtungen 6a, 6b sind dabei fest im Chas-
sis wverankert und von den Teleskopfilhrungen her so ausgelegt,
dass die Plattform 4 {iber zweil Traversen 6c¢c, 6d mit hinrei-
chender Steifigkeit selbsttragend auf ihnen gelagert werden

kann.

In durchgezogenen Linien ist die abgesenkte Grundstellung der
Plattform bei geschlossener Haube 10a dargestellt, in unter-
brochenen Linien die angehobene Stellung bei gedffneter Haube
10b.



WO 2013/144007 PCT/EP2013/056056

Bei geschlossener Haube kann das Kind dber einzeln zu &ffnende
Handports 12 oder, wenn eine bessere Zuganglichkeit erforder-
lich i1ist, durch Herunterklappen einer Seitenwand 8 erreicht
werden. Hierfiir ist es vorteilhaft, wenn die Seitenwdnde ge-
geniiber der Plattform 4 eher hoch sind (im Ausfihrungsbeispiel

ca. 230 mm).

Bei gedffneter Haube warmt der an der Gerdtestruktur befestig-
te Heizstrahler 14 das Kind. Mit gestrichelten Linien ist die
Plattform 4 1in einer vertikal angehobenen Stellung gezeigt.
Die Seitenwdnde 8 umschlieBen das Patientenbett 1in dieser
Stellung nur noch mit einer HOhe von ca. 150 mm, was dem Pfle-
gepersonal den Zugang zum Kind erleichtert, gleichzeitig aber
ausreichend Sicherheit gegen das Herausfallen des Kindes bie-
tet.

In Fig. 2 ist das Wiarmetherapiegerdt aus Fig. 1 mit geschlos-
sener Haube 10a dargestellt. Durch gegenlaufige Bewegung der
Hubeinrichtungen 6a, 6b aus der abgesenkten Grundstellung her-
aus kann die Plattform 4 von der Seite aus gesehen 1in ver-
schiedene Winkellagen gegeniiber dem Gerdt 2 und damit gegen-
iber den Seitenwdnden 8 gebracht werden, um so, wenn erforder-—

lich, eine entsprechende Lagerung des Kindes zu ermdglichen.

Dadurch, dass die Plattform 4 vermittels eines Drehlagers 4a
und eines langlochfdrmigen Lagers 4b auf den Traversen 6c¢, 6d
gelagert 1st, wird der sich bei Neigungsverstellung vergrd-
Bernde Abstand zwischen den Traversen nach dem Prinzip einer

Fest-/Loslager-Kombination ausgeglichen.

In Fig. 3 ist das Warmetherapiegerdt aus Fig. 1 und 2 mit ge-
6ffneter Haube dargestellt. Durch gegenldufige Bewegung der
Hubeinrichtungen 6a, 6b kann die Plattform 4 auch aus der an-
gehobenen Stellung heraus 1in verschiedene Winkellagen gebracht

werden. Da im Ausfiihrungsbeispiel die Hubeinrichtung 6b nur
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einen geringen vertikalen Bauraum zur Verfigung und damit ei-
nen begrenzten Hubweg hat, kann es vorteilhaft sein, dass eine
Winkellage mit dem Fulbende der Plattform 4d nach oben nur da-
durch erreicht werden kann, dass die Hubeinrichtung 6b nicht
noch weiter ausfahrt, sondern nur die Hubeinrichtung 6a herun-
terfdhrt. Eine solche Einschridnkung ist unbedeutend, da die
geneigte Lagerung mit dem Kopfende 4c¢ nach oben wesentlich
hdaufiger bendtigt wird, wobei die Plattform in dieser Stellung
in Fig. 3 mit durchgezogenen Linien gezeigt ist und mit ge-
strichelten Linien in der entgegengesetzt geschwenkten Stel-

lung gezeigt ist.

Fig. 4 zeigt wieder dasselbe Ausfiihrungsbeispiel wie Fig. 1.
Zustand mit geschlossener Haube in durchgezogenen Linien, Zu-

stand mit gedffneter Haube mit unterbrochenen Linien.

Hier wird jedoch der Vorteil genutzt, dass das Gesamtgerat ge-
geniiber seinem Fahrgestell 16 ebenfalls eine motorisch betrie-
bene Hubsiule 18 besitzt. Um beim Ubergang vom Zustand mit
abgesenkter Plattform 4 zu angehobener Plattform (und umge-
kehrt) eine unverdnderte vertikale Stellung, das heiBt eine
unverdnderte HOhe der Plattform 4 und damit des Kindes gegen-—
liber einer FuBRbodenebene 20 zu ermdglichen, werden die Hubein-
richtungen 6a, 6b so mit der Hubsdule 18 synchronisiert, dass
die Plattform 4 immer dieselbe H8he gegeniiber dem Fahrgestell
16 und damit der FubBbodenebene 20 beibehdlt. So bleibt eine
aus ergonomischen Griinden einmal gewdahlte HOheneinstellung un-

abhdangig vom Zustand des Gerdtes erhalten.

In Fig. 5 ist gezeigt, wie die HOhenverstellung der Plattform
4 dazu genutzt werden kann, eine unter der Plattform angeord-
nete seitlich herausziehbare ROntgenschublade 22 {iber eine
Handportdffnung 12a ohne vertikalen Mittelsteg zugdnglich =zu
machen. Die angehobene Stellung wird in diesem Ausfiihrungsbei-

spiel eingestellt, ohne die Haube zu &ffnen, und es werden an
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einer Seite die Handports gedffnet. Danach kann die R&ntgen-
schublade 22 sgseitlich herausgezogen werden, um eine ROntgen-
kassette einzulegen. Anstatt der ROntgenschublade kann 22 auch
ein Einschubschacht sein, in den seitlich eine ROntgenkassette

eingeschoben wird.

Ohne die hier beschriebene Funktion wilirde unterhalb der Sei-
tenwande 8 eine zusdtzliche seitliche Offnung am Geridt bend-

tigt, um die Schublade bzw. den Einschub zugidnglich zu machen.

Fig. 6 zeigt ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel fir die La-
gerung der Plattform 4 auf den Hubeinrichtungen 6a, 6b. In
Fig. 2 wurde beschrieben, wie der Lingendnderungsausgleich bei
Neigungsverstellung der Plattform {ber eine Fest-Loslager-
kombination 4a, 4b ausgeglichen wird. Hier wird der Ausgleich
stattdessen durch zwei Drehlager an der Plattform 4a und ein
zusatzliches Drehlager 6e unten an der Hubeinrichtung 6b er-
reicht, so dass die Hubeinrichtung 6b sich bei geneigtem Pati-
entenbett etwas schrdag stellt, wie an den in unterbrochenen

Linien dargestellten Stellungen zu erkennen ist.

In Fig. 7 1ist eine alternative Ausfihrungsform fir die zweil
Hubeinrichtungen gezeigt. Diese basieren auf zwei horizontal
liegenden Spindelwellen 24a, 24b, die {ber auf diesen gelager-
te Muttern 26a, 26b zwel einfache Scherengitter 28a, 28b an-
treiben. Die Drehbewegung der {ber Motoren 30 angetriebenen
Spindelwellen 24a, 24b wird dadurch in eine reine Vertikalbe-
wegung an den Auflagern 32a, 32b zur Plattform 4 {bersetzt.
Der Mechanismus ist in zwei Stellungen gezeigt: mit abgesenk-
ter Plattform in durchgezogenen Linien und mit angehobener

Plattform 1n unterbrochenen Linien.

Die Detailansicht zeigt dazu folgende weitere Einzelheiten:
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Axiallager 34 fir die Spindelwelle und Drehlager 36a fiir den

kurzen Hebel

Bewegungsgewinde 24c¢ auf der Spindelwelle

Spindel-Stiitzlager 38

Mutter 26b mit Drehlager 36b fiir den langen Hebel

Langer Hebel 40

Kurzer Hebel 42, der genau halb so lang ist wie der lange He-
bel 40

Gelenkpunkt 36c zwischen langem und kurzem Hebel.

Vorteilhaft an diesem Ausfihrungsbeispiel ist die Anordnung
der Motoren 30 entfernt wvom Patientenbereich, was zum einen
eine geringere Gerduscheinwirkung fiir das Kind bedeutet, zum
anderen die Motoren von der 1im Patientenbereich herrschenden
mit Sauerstoff angereicherten Luft fernhdlt, was die Brandsi-
cherheit verbessert. Der Mechanismus ermdglicht zudem einen
groBen vertikalen Hubweg bei geringem erforderlichem vertika-

lem Bauraum.

Fig. 8 =zeigt dasselbe Ausfiihrungsbeispiel wie Fig. 7, Jjedoch
exemplarisch mit zum Kopfende nach oben geneigter Plattform 4
in durchgezogenen Linien und mit zum FuBende nach oben geneig-

ter Plattform 4 in unterbrochenen Linien.

Fig. 9 zeigt ein drittes Funktionsprinzip fiir die Hubeinrich-
tungen. Zweil Getriebemotoren 44 mit starkem Drehmoment sind
vor dem FuBende und hinter dem Kopfende der Plattform 4 ange-
ordnet. Die Motorbewegung wird mit Hebeln 46 auf die Plattform

Ubertragen 4, die mit zwei langlochfdrmigen Lagern 4b auf den
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Hebeln gelagert ist. Die genaue horizontale Positionierung der
Plattform erfolgt durch eine mittig angeordnete vertikale Fiih-
rung, im Ausfiihrungsbeispiel bestehend aus einem gerdteseiti-
gen Schlitz 2b, in dem ein runder Zapfen 4e an der Plattform 4

geleitet.

Hier ist wiederum die abgesenkte Plattform 10a in durchgezoge-
nen, die angehobene Plattform mit gedffneter Haube 10b in
durchbrochenen Linien gezeigt. Das Anheben bzw. Absenken der
Plattform geschieht hier durch gegenldufiges Rotieren der Mo-

toren 44.

Fig. 10 zeigt dasselbe Ausfiihrungsbeispiel wie Fig. 9, Jjedoch
exemplarisch mit am Kopfende nach oben geneigter Plattform 4
in durchgezogenen Linien und mit zum FuBende nach oben geneig-

ter Plattform 1n unterbrochenen Linien.

Fig. 11 zeigt ein Bedienkonzept, wie die Hubeinrichtungen 6a,
6b oder auch die alternativen Hubeinrichtungen aus Fig. 7 und
Fig. 9, angesteuert werden kdnnen. Das Antriebskonzept sieht
vor, dass die Hubeinrichtungen elektromotorisch betrieben wer-
den, und dass die abgesenkte Grundstellung {iiber integrierte
Schalter detektiert werden kann. AuBRerdem beinhalten beide
Hubeinrichtungen je einen Inkremental-Drehgeber, so dass die
Software die tatsdchliche Position ausgehend von der Grund-
stellung {iber Interpolation errechnen kann. Bei Anfahren bzw.
Durchfahren der Grundstellung kalibriert sich das System jedes

Mal automatisch.

Das BRedienkonzept zum Bewegen der Plattform 4 sieht nun vier
Tasten vor: eine Taste 50a zum Absenken, eine Taste 50b zum
Anheben, eine Taste 52a zum Neigen mit Anhebung des Kopfendes
und eine Taste 52b zum Neigen mit Anhebung des Fubendes. Jede

Taste ist mit einem LED-Feld 54 versehen.
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Die vorgeschlagene Bedienlogik ist folgende: schon durch die
Tasten 1st wvorgegeben, dass die Motoren Jjeweils nur genau
gleichlaufig (heben/senken) oder genau gegenldufig (neigen)
angesteuert werden, also keine iiberlagerten Bewegungen statt-
finden k&nnen. Beim gleichzeitigen Driicken mehrerer Tasten
wird beispielsweise nur die zuerst gedriickte Taste Dberiicksich-
tigt. Eine Bewegung findet aus Sicherheitsgriinden immer nur
bei gedriickt gehaltener Taste statt, damit im Patientenbereich
keine unkontrollierten Zustdnde auftreten kénnen (z. B. Ein-
klemmen oder Verrutschen von Schlauchen und Kabeln, Verrut-
schen des Kindes). Die Bewegung stoppt selbsttédtig bei der
ndchsten mdglichen Grund- oder Endstellung, so dass diese
Stellungen automatisch angefahren werden kdnnen. Soll eine Be-
wegung {ber eine Grundstellung hinaus stattfinden, muss die
Taste entweder losgelassen und dann nochmals gedrickt werden
oder eine Zeitlang (z. B. 2 sec.) gedriickt gehalten werden,
worauf die Bewegung fortgesetzt wird. Wenn eine LED leuchtet,
zeigt dies an, dass die entsprechende Bewegung aus der gegen-
wadrtigen Stellung heraus mdglich ist. Wenn z. B. die angehobe-
ne Stellung angefahren wurde, leuchten nur die LEDs fiir Absen-

ken 50a und fiir Neigen mit Kopfende nach oben 52a.
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Bezugszeichenliste:

2
2a
2b
4
4a
4b
4c
4d
de
ca,
6c,
be

8
10a
10b
12,
14
16
18
20
24a,
24c
26a,
28a,
30
32a,
36a,
38
40
42
44
46
50a

Warmetherapiegerdat
Gerdtechassis

vertikale Fihrung

Plattform

Drehlager an der Plattform
Langlochfdrmiges Lager an der Plattform
Kopfende der Plattform

FuRende der Plattform

Zapfen an der Plattform

6b Teleskopische Hubeinrichtungen
6d Traversen

Drehlager

Seitenwand

Haube in geschlossener Stellung
Haube in gedffneter Stellung
12a Handport

Heizstrahler

Fahrgestell

Hubsdule

FuBbodenebene

24b Spindelwellen
Bewegungsgewinde auf der Spindelwelle
26b Muttern

28b Scherengitter

Motoren

32b Auflager

36b, 36c Gelenke
Spindel-Stiitzlager

Langer Hebel

Kurzer Hebel

Getriebemotor

Hebel

Taste zum Absenken
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50b Taste zum Anheben

52a Taste zum Neigen mit Anhebung des Kopfendes
52b Taste zum Neigen mit Anheben des Fubendes
54 LEDs
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Patentanspriiche

Warmetherapiegerdat (2) zur Behandlung von Neugeborenen
mit einer von Seitenwdnden (8) umrandeten Liegefldche auf
einer Plattform (4), einer Haube (10a, 10b), die zwischen
einer an den Seitenwdnden anliegenden, die Liegefléche
abdeckenden geschlossenen Stellung zum Inkubatorbetrieb
und einer die umrandete Liegefldche freigebenden offenen
Stellung fiir die offene Pflege beweglich i1ist, einem an
der Gerdtestruktur befestigten, auf die umrandete Liege-
flidche gerichteten Heizstrahler (14), mit auf die Platt-
form einwirkenden Hubeinrichtungen (6a, 6b; 24a, 24b,
26a, 26b, 28a, 28b; 46) und einer Steuereinrichtung, die
dazu eingerichtet ist, den Neigungswinkel der Plattform
gegen die Horizontale durch Betdtigung der Hubeinrichtun-
gen einstellbar =zu machen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Plattform (4) hohenverstellbar gelagert ist und dass
die Steuereinrichtung weiter dazu eingerichtet ist, durch
gleichgerichtete Betdtigung der Hubeinrichtungen (6a, 6b;
24a, 24b, 26a, 26b, 28a, 28b; 46) die HOhenlage der
Plattform gegeniiber den Seitenwdnden wenigstens zwischen
einer ersten Stellung und einer zweiten, gegeniliber der
ersten Stellung angehobenen Stellung einstellbar zu ma-

chen.

Warmetherapiegerdat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hubeinrichtungen elektrisch angetriebene Te-

leskopanordnungen (6a, 6b) sind.

Warmetherapiegerdat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hubeinrichtungen durch Scherengitter (28a,
28b) gebildet werden, die {iber Muttern (26a, 26b) und mo-

torgetriebene Spindelwellen (24a, 24b) angetrieben werden.
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Warmetherapiegerdat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hubeinrichtungen durch motorgetriebene
Schwenkhebel (44, 46) gebildet werden.

Warmetherapiegerdt nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubeinrichtungen
(6a, 6b; 24a, 24b, 26a, 26b, 28a, 28b; 46) in einem Gehau-
sechassis (2a) gelagert sind und die Plattform (4) in dem
Geh&dusechassis (2a) tragen und dass das Geh&dusechassis
(2a) von einer Hubsdule (18) getragen wird, die sich auf

einem Fahrgestell (16) abstiitzt.

Warmetherapiegerdat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, den
Betrieb der Hubeinrichtungen (6a, 6b; 24a, 24b, 26a, 26b,
28a, 28b; 46) und der Hubsdule (18) so koordiniert =zu
steuern, dass die Plattform (4) in ihrer vertikalen Stel-
lung ruht, wahrend die Hubsdule (18) abgesenkt und die
Hubeinrichtungen angehoben werden oder wdhrend die Hubsdu-
le (18) angehoben und die Hubeinrichtungen abgesenkt wer-—

den.

Warmetherapiegerdat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Plattform (4) in der Mitte mit zweil seitlich
verlaufenden Zapfen (4e) versehen 1ist, die in eine verti-
kale Fihrung (2b) eingreifen, so dass sich die Zapfen (4de)
beim Anheben der Plattform (4) sich in der vertikalen Fiih-
rung (2b) verschieben und dass die Zapfen (4e) sich beim
Schwenken der Plattform (4) in der vertikalen Fihrung (2b)

drehen.

Warmetherapiegerdt nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattform (4) {iber
die Hubeinrichtungen (6a, 6b; 24a, 24b, 26a, 26b, 28a,

28b; 46) vermittels einer Tastatur mit vier Tasten (50a,
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10.

50b; 52a, 52b) in der Weise steuerbar ist, dass die Be-
tdtigung einer ersten Taste (50b) eine reine Hebebewe-
gung, die einer zweiten Taste (50a) eine reine Senkbewe-
gung, die einer dritten Taste (52a) eine reine Neigungs-—
verstellung der Plattform (4) 1in einer Richtung (4) und
die einer vierten Taste (52b) eine reine Neigungsverstel-
lung der Plattform (4) in entgegengesetzter Richtung be-

wirkt.

Warmetherapiegerdt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, bei
Betdtigung einer der Tasten die resultierende Bewegung der
Plattform (4) nur fortzusetzen, solange die entsprechende
Taste (50a, 50b; 52a, 52b) gedriickt gehalten wird, und bei
Erreichen der ndchsten Grund- oder Endstellung die Bewe-

gung selbsttdtig zu stoppen.

Warmetherapiegerdt nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung dazu eingerichtet
ist, die wvon den Ansteuersignalen der elektromotorischen
Antriebe die Stellung der Plattform (4) relativ zum Heiz-
strahler (14) zu bestimmen und die Leistung des Heizstrah-
lers (14) in Abhdangigkeit von der bestimmten Stellung der

Plattform relativ zum Heizstrahler (14) anzupassen.
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