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Autor vyndlezu RUSINA BLAHOSLAV ing., BRATISLAVA

{54) Nahradné vrata plavebnej komory

1

Vyndlez sa tyka ndhrsdnych vrét plavebnej komory o strednej i velkej 3irke otvoru,
a to ndhradnych vrit pre umoZnenie plavebnej prevéddzky za horné e u dvojstupﬁovej plavebne]
komory aj za stredné hlavné vrdta.

Ne vmitrozemskych vodnych cestéch s intenzivnou lodnou dopravou dochédza ob¥as k po-
Skodeniu hlavnyech vrdt plavebnych komdr a to bud néragzom lod{ priamo do vr4t alebo z chyb-
nej manipulécie, alebo dochdédza k poruchdm vrdt z inych pridin do takej miery, %e je zne-
mo¥nend ich del3ia prevddzka. Potom je dlh3iu dobu vyradend z prevddzky celé plavebnd ko-
mora 8 na vodnej ceste len s jednou komorou na stupnoch je tym znemoZnend dal¥is plavba,
%o zvldst v Zase plavebnej Xpi¥ky zapri¥inuje velké hospodérske Skody.

Preto najma na takychto vodnych cestdch je Ziadice vybavit ich plavebné komory aj né-
hradnymi vrdtemi. Potreba ndhradnych vrét v poslednej dobe je tak naliehavé, Ze sa nimi
vybavuji aj starSie plavebné komory, prilom sa poZaduji také néhradné vréta, ktoré by sa
dali osadit do viacerych sisednfch plavebnych kombr.

Doteraz sy znéme néhradné vréta, ktoré sd vytvorené ako zdviiny tebullovy uzdver, za-
veseny na demontabilnom kozovom %eriave, prifom vliastnd hradiaca tebula je po vyike dele-

né a gostevend z niekolkych dielov.

Diely vrét sa dopravujui k miestu osadenia na &lne, teda po vode, len v krajnom prips-
de po suchu. Nea montd% s demontd? kozového Zeriava sa pouZive velky pldvajici Zeriav.

Diely tabule vrét m8%u tvorit aj plévajuice trédmce. Takéto néhradné vrétam nie si vhod-
né eni pre plavebné komory vaiifich 3{rok, lebo by boli potrebné mohutné ich diely a silny
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kozovy Zeriav ani pre plavebné komory va¥sich plavebnych hibok a vy%ok, lebo byl bol po=
trebny vysoky kozovy Zeriav. Osadzovenie a odstranovanie takychto vrét je drahd, zdfhavs,
ndro¥nd a tafkopddna manipuldcia, lebo su potrebné pomoené plavidld na dopravu tabul po
vode i na dopravu kozového Zeriava a taZky pldvajici Zeriav na montdZ a demontéZ kozové-
ho Zeriava.

I vlastnd prevédzka tekychto vrdt je zlo¥itd a drahd, lebo treba vyvimit velké zdviho-
vé sily a dokonale zabezpe¥&it synchronizéciu pohybu oboch strén hradiaceho telesa. Pritom
vrdta s viacerymi vodorovnymi Zkdérami medzi dielmi hradiaceho telesa netesnia dokonale.

Tieto nevyhody odstranuji néhradné vréta plavebnej komory, podla vyndlezu, ktorého
podstata je v tom, Ze ich hradiace teleso je celistvé a priplavované a mé najmenej dva
2zvislé plavdkové nosniky, spojené medzi sebou po vyZke hradiacimi stenami, hore hlavnym
vodorovnym nosnikom, opierajicim sa o miry komory a dole pomocnym vodorovnym nosnikom,

%e plavékové nosniky sa dole opierajd o vystupky v stavbe, vytvorené pod lirovnou zéporni-
ka a st delené po vyske na tri uzavreté komory, 2z ktorych dolné a obdobne horné sui navza-
jom pospdjené spojovacimi potrubiami v spojité nédoby a siu vybavené zavzdudnovacimi potru-
biomi a otvormi vyvedenymi do atmosféry nad horné komory, Ze dolné a horné komory krajnych
plavékovych nosnikov sd e¥te vybavené napiitacfmi potrubiami, zatvéranymi Supdtkami a vy-
pustacimi potrubiami rovnakc zatvédranymi ¥updtkami a napojenymi na ponorné &erpadlo, Ze
na krajnych plavékovych nosnfkoch nad ich hornou komorou a pri okraji hradeného otvoru je
vytvoreny zévesny nos s ovdlnym otvorom alebo hdkom umoZnujicim pridrianie hradiaceho te-
lesa o stavbu vysuvnym &apom, kotvenym do stavby a so zdvesom pre retaz rudného zdvihdka,
zavesitelného na jeho zdvesnd kon3trikeiu kotveni do stavby, Ze horné komory vietkych pla-
vékovyeh nosnfkov maju zo strany hornej rejdy vadfie zatvdratelné otvory, a %e horné ko-
mory krajnych nosnikov si spojené s dolnymi komorami tychto nosnikov spojovacim potrubim,
zatvdranym ¥updtkom, %e stredné komory v¥etkych plavdkovych nosnikov maji spolu obsah, kto-
rym vytla&ia vodu o tiaZi, ktord takmier vyrovnd tiaZ celého hradiaceho telesa a polohu

s ich stredu blfizko taZiska hradiaceho telesa, %e k spodnému okraju oboch krajnych plavé-
kovych nosnikov je nasadend vodorovnd rura, sishajica takmer k miru plavebnej komory, na
konci upravend pomocou zazubenia a spojovacich prvkov na demontabilné spojenie s protird-
rou, zabudovanou do stavby, vysunutou trochu do hradeného otvoru, otodnou v loZiskéch a
vsunutou do ¥achty, vytvorenej v mire komory, %e na ke%dd protimiru je v Zachte nasadend
péka, ku ktorej je pripojené ovlédacie zariadenie, Ze ku krajnym plavdkovym nosnikom je
pripojené vykyvné bosné tesnenie a napokon Ze horny hlavny vodorovny nosnik je na oboch
jeho koncoch doplneny predliovacimi nosnymi &lenmi, opierajicimi sa v hradiacej polohe

o opory, kotvené do mirov na hornom konci 3tvrtkruZnicovych dré¥ok, vytvorenych pred vré-
temi v miroch tak, %e ich stred krivosti je v osi lo%isk protirir a Ze umoZnuji volny po-
hyb predl¥fovacich nosnych &lenov pri otd¥ani telesa vrdt v loZiskéch protirur.

Je vyhodné, sk konce vodorovnyech rir i protirdr majui nédbehové plochy a zazubenie
vo vodorovnom i zvislom smere a otvory obdlinikového prierezu, do ktorych zapadaji skrut-
ky s kladivkovou hlavou, zasivatelné zhora.

Je tie% vyhodné, ak bo¥né vykyvné tesnenie mé kyvné rameno, oto&né v péntoch opatrené
nosmi, ku ktorym si pripojené pruZiny tak, %e kyvné rameno vyto¥ené proti vode je pruZinami
pritlé¥ané k miru plavebne komory.

Je napokon vyhodné, ak ovlddacie zariadenie vrdt tvor{ duté plavékové teleso o pribliZ-
ne polovi¥nej tia%i, ako tia%¥ vody vytla¥enej jeho objemom, ktoré je pripojené cez spojova-
ciu ty% na péku protiriry a umiestnené nad pékou, pri¥om je zvisle vedené v ¥achte, prepo-
jenej s hornou vodou napi&taci{m potrubfm, zatvdranym Zupdtkom a s dolnou vodou vypi¥tacim
potrubfm, zatvéranym Supétkom; pritom je vyhodné, ak ¥achty po oboch strandch vrédt si na-
vzdjom spojené v spojité nédoby.



3 212412

Pred vrétami je vytvorend priehlbina, umoZnujica sklopenie hradiaceho telesa vrét oto-
Xenf{m okolo osi rir a protirir do vodorovnej polohy.

Ndhradné vrdta podla vyndlezu sa do otvoru priplavia vo vodorovnej polche a v nom po-
tom osadia do zvislej polohy plnenim dolnych a potom hornych komdr plavékovych nosnikov
privafkovou vodou a pomocou ru¥nych zdvihdkov obdobne ako u zndmeho priplavovaného provi-
zorneho uzéveru.

Po dosiahnuti zvislej polohy popustenim rudnych zdvihdkov nabehové plochy rir a pro-
tirtr dosadnd na seba a vysuvné &apy sa zasuni do ovédlnych otvorov. Na to sa riry s pro-
tirmiremi (po vypusteni vody za vrdtami do komory) spoja spojovac{mi prvkemi, ktoré spolu
so zazubenim zaistia prendfanie sil z rir do protirir.

Vrdta sa sklépaji proti vode a vztyZujd po vode len pri plavebnych hladindch a za
yyrovnanych hladin v rejde a komore. Pri tomto pohybe sa hradiace teleso vrét prakticky
vzné%a vo vode, tak¥%e na jeho ovlddanie su potrebné minimélne sily. )

Ak sa na ovlddanie vrdt pouZije ovladacie zariadenie s dutym telesom, potom sa vrdta
skldpaju pri otvorenom napiitacom a zatvorenom vypiitacom potrubf, prilom stuipajica voda
v %achte vztlakom zdviha duté teleso a tym cez spojovaciu ty& a pdku otéla vrdatas, a% ich
napokon sklopf{ do vodorovnej polohy. Vrdta sa vztydujui do zvislej polohy pri zatvorenom na-
pidtacom a otvorenom vypu¥tacom potrubi, teda opa&nym postupom, prilom s klesajicou hladinou
vody v Zachte kleséd aj duté teleso.

Odpadnym potrubim, ktoré je po&as manipuldcie zatvorené, mbZe voda odtiect zo Sachiy
uplne. Spojovacim potrubim, spojujicim obe Zachty v spojité nédoby sa pri manipuldcii udr-
fuje rovnakd hladina v oboch ¥achtéch, sihlasne stipajica alebo klesajuca.

Po splneni tlohy sa hradiace teleso vrat odpoj{ od ovlddacieho zariadenia, nalo sa
po vyrovnani hladin opadnou manipuldciou a &erpanim vody z kom8r plavédkovych nosnikov
vynori na hladinu a odplav{ na sklédku.

Néhradné vréta podla vyndlezu maji vela vyhod. M82u plnit aj dlohu provizdrneho uzd-
veru plavebnej komory a to nielen pred hornymi alebo strednymi hlavnymi vrdtami, ale aj
za tymito vrdtami a pripadne aj za dolnymi vrétami. M6Zu sa pouZit ako ndhradné vrdta via-
cerych plavebnych komdr a u dvojstupnovej plavebnej komory sko ndhradné vréte za horné i za
stredné hlavné vréta.

Pretofe plavebné komora provizdérny uzéver nutne vyZaduje, ndhradné vrédta podla vynd-
lezu su takmer zadarmo, lebo naviac je potrebné iba ovlddacie zariadenie. Hradiace teleso
vrdt sa dé osadzovat i za niZ¥fch hladin a za pouZitia silnej&ich zdvihdkov i za velmi
nizkych hladin.

K osadzovaniu nie si potrebné feriavy a iné taZké mechaniza&né prostriedky a pri vazty-
Sovani do otvoru ani doddvka elektrickej energie.

Hradiace teleso vrédt je v pohotovosti na sklddke a preto dd sa priplavit k otvoru
vo velmi krétkom &ase a bez va&¥fch technickych ta¥kost{. Manipuldcia pri osadzovani tele-
sa do otvoru a pri jeho odstranovani z otvoru je jednoduché, bezpe&nd = nendro¥nd, priZom
doba potrebnd na tdto menipuldciu je velmi krdtka. Prevédzka vrét je hospodérna, lebo na
ich pohyb sd potrebné minimdlne ovlddacie sily. Ich ovlédacie zariadenie s dutym plavéko-
vym telesom vytvorené po oboch strandch vrdt nepotrebuje okrem Xupdtok zloZitej¥ie strojné
kon¥trukcie, nevyZaduje ani mimoriadnu ddrZbu a je po jeho pripojeni k hradiacemu telesu
vrét schopné okamZite] prevédzky, ktord je lacind, lebo zdrojom pohybu je voda a bezpe¥nd,
ked%e nie je st potrebné osobité poistovacie a kontdlne zariadenia krajngeh polsh a ovld-
dacich sfl. V pripade ndhodného pretaZenia telesa pohybovacie zariadenie nfm jednoducho
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nepohnie a nepreta¥{ miry, protirmiry a ich spojenie do poruXenia. Vrdta nepotrebuji bo&né
vyklenky ani rozmernejdie drdZky, a miry v ich okolf su prakticky hladké. Ndhradné vréta
podla vyndlezu nevyZadujd nadstavbu, takZe nepdsobia rusivo na vzhlad plavebnej komory.

Priklady ndhradnych vrdt plavebnej komory podla vyndlezu su uvedené na pripojenom
vykrese, kde obr. 1 predstavuje v prie¥nom reze néhradné vrdta osadené pred hlavné horné
segmentové vrdta a majd os otéZania umiestneni na strane dolnej vody, obr. 2 obdobné vra-
ta, ale s osou otd¥ania umiestnenou na strane hornej vody & obr. 3 ndhradné vrdta, osade-
né pred hlavné tabulové vrdta a s osou otddania umiestnenou do osi zvislych plavékovych
nosnikov, aalej obr. 4 v pohlade proti vode, obr. 5 vo vodorovnom reze, podla roviny A-A,
obr. 6 v zvislom reze podlla roviny B-B, obr. 7 v zvislom reze podla roviny C-C a obr. 8
v zvislom reze podla roviny D-D zndzornuji podrobnej¥ie spoj hradiaceho telesa vrédt s ich
ovlddacim zariadenim a obr. 9 vo vodorovnom reze ich bo¥né vykyvné tesnenie, kym obr. 10
v zvislom reze podla roviny E-E a obr. 11 vo vodorovnom reze podla roviny F-F predstavuju
ich ovlddacie zariadenie podla vyndlezu.

Néhradné vréta podla vyndlezu (obr. 1 a% obr. 11) maju hradiace teleso celistvé a pri-
plavovené, ktoré méd niekolko zvislych plavdkovych nosntkov 1 spojenych medzi sebou po vy¥ke
hradiacimi stenami 15, hore hlavnym vodorovnym nosnikom 9, opierajicim sa o miry plavebnej
komory a dole pomocnym vodorovnym nosnikom 34.

Zvislé plavékové nosniky 1 sea v urovni pomocného vodorovného nosntke 34 opieraji o vy-
stupky v stavbe, vytvorené pod dYrovnou zépornfika a si delené po vyike na tri uzavreté ko~
mory, z ktorych dolné komory 19 sui navzdjom pospédjané spojovacimi potrubiemi v spojité nda-
doby & sui vybavené zavzdudnovacimi potrubiami, vyvedenymi do atmosféry nad hornymi komora-
mi 16.

Obdobne sui navzdjom pospédjané aj horné komory 16 plavékovych nosnikov 1| a sud spojené
s atmosférou navrchu otvormi. Dolné a horné komory krajnych plavdkovych nosnikov 1 si efte
vybavené napi¥tacfmi potrubiami zatvéranymi ¥updtkami a vypiftacimi potrubiami rovnako
zatvdranymi Supdtkami a napojenymi na ponorné &erpadlo.

Ned hornou komorou 16 oboch krajnych plavdkovych nosnikov 1 Jje vytvoreny zévesny nos
s ovdlnym otvorom alebo hdkom na pridrianie hradiaceho telesa vysuvnym Zapom, kotvengm do
stavby a so zdévesom pre retaz vysuvnym tapom, kotvenym do stavby a so zévesom pre retaz
ru¥ného zdvihdka, zavesitelného na zdvesmi kon¥trukciu kotveni do stavby.

Horné komory 16 v¥etkych plavdkovych nosnikov ] maji zo streny hornej rejdy zatvéra-
teYné otvory 17 a u krajnych plavdkovgch nosnikov | si spojené s dolnymi komorami 19 tych-

to plavdkovych nosnfkov | spojovacim potrubim 20, zatvéranym Zupdtkom.

Stredné komory 21 vSetkych plavdkovych nosnikov 1 maji spolu obsah, ktorym vytladia
vodu o timZi, ktord takmer vyrovnd tia? celého hradiaceho telesa a maji polohu ich stredu
blizko taZiska hradiaceho telesa.

K spodnému okraju oboch krajnych plavdkovych nosnikov 1 je nasadend vodorovnd rira 2,
siahajica tekmer k miru plavebnej komory, na konci upravend pomocou zazubenia a spojova-
cich prvkov na demontabilné spojenie s protirdrou 3, zabudovanou do stavby, vysunutou tro-
chu do hradeného otvoru, otoZnou v loZiskdech 5, 6 a vsunutou do Zachty 4, vytvorenej v mi-
re plavebnej komory.

Na keZdud protirtdru 3 je v %achte 4 nasadendg pska 7, ku ktorej je pripojené ovlddacie
zariadenie. Ku krajnym plavékovym nosnikom 1 je pripojené vykyvné bolné tesnenie 8. Horny
hlavny vodorovny nosnik 9 je na oboch jeho koncoch doplneny predlifovacimi nosnymi ¢lenmi
10, opierajicimi sa v hradiacej polche o opory 11, kotvené do mirov plavebnej komory na
hornom konei 3tvrtkruZnicovych dréZok 12, vytvorenych v miroch pred vrdtami tak, Ze ich
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stred krivosti je v osi lo¥%fsk 5, 6 protimiry 3 a Ze umo¥nuji volny pohyb predlfovacich
nosnych &lenov 10 pri otd¥an{ telesa vrdt v loZiskdéch 3, & protirir 3.

Ak si vodorovné riry 2 a tym aj os otd¥snia telesa vrdt umiestnené na stranu dolnej
vody (obr. 1), potom je pés 13 dolného pomocného vodorovného nosnika 34 na strane dolnej
vody vybaveny prahovym tesnenfm 14 a hradiace steny 13 sd prisunuté k tomuto tesneniu 14.

Ak sd vodorovné riry 2 umiestnené do osi plavékovych nosnikov 1 (obr. 3), pripadne
ne stranu hornej vody (obr. 2), st hradiace steny 14 umiestnené tie% do tjchto osf.

Spoj hradiaceho telesa vrdt s pohybovacim zariadenim mS%e byt vytvoreny tak (obr. 4
a% obr..8), %e konce vodorovnych rir 2 i protirdr 3 st vybavené ndbehovymi plochemi so za-
zubenim vo vodorovnom i zvislom smere a obdi¥nikovymi otvormi 22, do ktorych zapadaji
skrutky 23 s kladivkovou hlavou, do otvorov 22 zasivate’né zhora, :

Bo¥né vykywné tesnenie 8 (obr. 4 a obr. 9) méZe mat kyvné rameno 24, pripojené ku kraj-
nému plavékovému nosniku 1 v péntoch, opatrené nosmi 23, vytoZené proti vode a pritldlané
k miru plavebnej komory pomocou pru¥fn 26, pripojenych k nosom 25 a ku krajnému plavéko-
vému nosniku ] a umiestnenych na stranu hornej vody.

Ovlddacie zariadenie m8%e byt vytvorené tak (obr. 10 a obr. 11), Ze mé duté plavédko-
vé teleso 27 o pribli¥ne poloviZnej tia%i, ako je tiaZ vody vytlalenej jeho objemom, kto-
ré je pripojené cez spojovaciu ty¥ 28 na pdku 7 protiriry 3 a umiestnené nad pdkou 7, pri-
gom je zvislo vedené v Zachte 4, prepojenej s hornou vodou napu&tacim potrubim 23, zatvé-
ranym Zupdtkom a s dolnou vodou vypuitacim potrubim 30, tektie? zatvdranym Zupétkom. éach;
ty 4 oboch strén sui spojenéd v spojité nddoby a odvodnené odpadnym potrubim, zatvédranym $u-
pdtkon.

PREDMET VINALEZU

i. Ndhradné vréta plavebnej komory vyznadujice sa tym, %e maji hradiace teleso celist-
vé o priplavované, vytvorené tak, Ze mé najmenej dva zvislé plavdkové nosnfky (1), spojené
medzi sebou po vy&ke hradiacimi stenami (15), hore hlavnym vodorovnym nosnfkom (9), opiera-
jucim sa o miry plavebne] komory & dole pomocnym vodorovnym nosnikom {34), pri&om plavéko-
vé nosntky (1) sa dole opierajd o vystupky v stavbe, vytvorené pod drovnou zdpornika, sd
delené po viske na tri uzavreté komory, z ktorych dolné komory (19) a obdobne horné komo-
ry {16) si medzi sebou pospéjané spojovacimi potrubiami v spojité nddoby a s vybavené
zavzduinovacimi potrubiami a otvormi, vyvedenymi do etmosféry nad horné komory (16), pri-
om dolné a horné komory (16, 19) krajnych plavdkovych nosnfkov (1) si e¥te vybavené na-
pustacimi potrubiami, zatvdrenymi Jupdtkami a vypuitacimi potrubiami, rovneko zatvéranymi
Supdtkeami a napojenymi na ponorné Zerpadlo, a na krajnych plavékovych nosntkoch (1) nad
ich hornou komorou (16) a pri okraji hradeného otvoru je vytvoreny zévesny nos s ovélnym
otvorom alebo hékom, pre pridr¥fanie hradiaceho telesa o stavbu vysuvnym &apom, kotvenym
do stavby a so zdvesom pre retaz ruéného zdvihéka, zavesiteIného na jeho zdvesnd kon¥trukeciu,
kotveni do stavby, horné komory (16) v3etkych plavdkovych nosnikov (1) mejd zo streny hornej
rejdy zatvératelné otvory, horné komory (16) krajnych plavékovych nosnfkov (1) st spojené
s dolnymi komoremi {19) tychto nosnikov spojovacim potrubim (20), uzatvéranym Supdtkom,
stredné komory (21) vZetkych plavdkovych nosnikov (1) maji spolu obsah, ktorym vytla¥ia vo-
du o tia%i, ktord takmer vyrovnd tia¥ celého hradiaceho telesa a maji polohu ich stredu blfz-~
ko ta¥iska hradiaceho telesa, k spodnému okraju oboch krajnych plavdkovych nosnikov (1) Jje
nasadend vodorovnd rira (2) siahajica takmer k miru plavebnej komory, na konci upravend po-
mocou zazubenia a spojovacich prvkov na demontabilné spojenie s protirdrou (3), zabudovanou
do stavby, vysgnutou trochu do hradeného otvoru, otodnou v loZigkdch (5, 6) a vsunutou do
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sachty (4), vytvorenej v mire plavebnej komory, a na ka%di protiruiru (3) je v 3achte (4) ne-
sadend pdka (7), ku ktorej je pripojené ovlddacie zariamdenie, ku krajnym plavdkovym nosnikom
je pripojené vykyvné bo¥né tesnenie (8) a horny hlavny vodorovny nosnik (9) je na oboch kom-
coch doplneny predlfovacimi nosnymi &lenmi (10), opierajicimi sa v hrediacej polohe o opory
{11), kotvené do mirov plavebnej komory na hornom konci StvrtkruZnicovych dré¥ok (12), vytvo-
renjch v miroch pred vrdtami tak, %e ich stred krivosti je v osi lozfsk (5, 6) protiriry

(3) pre umoZneni voIného pohybu predlicvacich nosnych ¥lenov (10) pri otédani telesa vrat

v lo%iskdch (5, 6). ‘

2. Ndhradné vrdta podla bodu 1, vyznafujice sa tym, %e konce vodorovnych rir (2)
i protirur (3), vybavené nébehovymi plochemi so zazubenim vo vodorovnom i zvislom smere
meji obdlinfkové otvory (22), do ktorych zapadaju skrutky (23) s kladivkovou hlavou, do
otvorov (22) zasdvatelné zhora.

3. Néhradné vrata podYa bodu 1, vyznadujice sa tym, e bo¥né vykyvné tesnenie (8) md
kyvné remeno (24), pripojené ku krajnému plavdkovému nosniku (1) v psntoch opatrené nos-
mi (25), vyto¥ené proti vode a pritld¥ané k miru plavebnej komory pomocou pruiin (26),
pripojenych k nosom (25) a ku krajnému plavékovému nosnfku (1) a umiestnenych na stranu
hornej vody.

4. Ndhradné vrdta podla bodu 1, vyznadujice sa tym, Ze ovlddacie zariadenie md duté
plavdkové teleso (27) o pribliZ%ne polovidnej tiaZi, ako je tia% vody vytlalenej jeho obje-
mom, ktoré je pripojené cez spojovaciu ty& (28) na pdku (7) protirdry (3) & umiestnené
nad pdkou (7), pridom je zvislo vedené v ¥achte (4), prepojenej s hornou vodou napi¥tacim
potrubim (29), zatvédranym Supdtkom = s dolnou vodou vypidtacfm potrubim (30), taktieZ
zatvérenym ¥urdtkom. a Xachty (4) oboch strdn vrdt si spojené v spojité nddoby a odvodne-
né odpadrjm potrutim, catvéranym Supdtkom.

5 listov vykresov

Severografia, n. p., zdvod 7. Most
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