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“COMPRESSOR, CONJUNTO DE VALVULA DE GAVETA DE ALTA
PRESSAO PARA USO EM UM COMPRESSOR E METODO DE CONTROLE DE
TAXA DE VOLUME DE COMPRESSAQ, DE ENTRADA DE POTENCIA E DE
CAPACIDADE EM UM COMPRESSOR OPERANDO EM UM AMBIENTE DE
ALTA PRESSAO”.

Campo da invencgdo

Esta invencdo refere-se geralmente a compressores e a
valvulas corredicas de posigdo ajustaveis usadas em tais
compressores para controlar sua operagado. Em um aspecto,
a invencdo se refere a um conjunto de valvula de gaveta
melhorado tendo véalvulas corredicgas que podem ser
posicionadas de forma independente para a regulagem de
ambos, a capacidade do compressor e o volume do
compressor, em um ambiente de alta pressao.

Antecedentes da invencgao

Compressores (por exemplo, compressores de gas com fuso
rotativo) sdo usados, por exemplo, em sistemas de
compressdc (por exemplo, sistemas de refrigeracgao) para
comprimir o ga&s de refrigeragdao, tal como “Freon”,
amdénia, gas natural, ou similar. Um tipo de compressor de
gas rotativo wutiliza uma carcaga na gqual um rotor
principal movido com um motor e tendo ranhuras em espiral
nele entrosa com um par de canaletas ou rotores estrela
em lados opostos do rotor para definir camaras de
compressdo de gds. A carcacga é provida com duas portas de
succdo de gas (uma perto de cada rotor de canaleta) e com

duas portas de descarga de gas (uma perto de cada rotor

de canaleta) e <cada conjunto de valvula de gaveta
compreende uma valvula de gaveta de succgao (também
chamada de “valvula de gaveta de capacidade”) e uma

valvula de gaveta de descarga (também chamada de “valvula
de gaveta de volume”) para controlar uma porta de sucgédo
associada e uma porta de descarga associada,
respectivamente.

Durante a operacdo do compressor, uma pequena gquantidade
de b6leo é tipicamente fornecida de forma continua para as

cadmaras de compressdo para prover uma selagem a 6leo em
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pontos onde o rotor principal entrosa com os rotores de
canaleta e com a carcaca a fim de por meio disso
efetivamente selar as camaras contra vazamento de gas
durante a compressdo de gas. O fluxo de d6leo segundo a
invencdo através das portas de descarga e é recuperado e
re—-circulado. Quando o compressor é desligado e colocado
em ponto morto, o excesso de Oleo pode ser coletado ou se
assentar nas camaras de compressdo. Quando o compressor €
ligado novamente, o &6leo residual nas camaras de
compressdo, além do ¢éleo novo entrando nas camaras de
compressdo, tem que ser expelido através das portas de
descarga. As U.S. Patentes Nos. 4,610,612, 4,610,613 e a
U.S. Patente No. 4,704,069, todas as quais s&o assinadas
pelo mesmo autor da presente aplicagdo, divulgam um
compressor de gé&s rotativo com valvula de gaveta dual do
tipo descrito acima. Os ensinamentos e publica¢des de
cada uma dessas patentes s&o incorporados como referéncia
em sua integridade neste texto.

Adicionalmente, a U.S. aplicagcdo com numero de série
11/677,868, a qual ¢é também assinada pelo autor da
presente aplicacgédo, ¢é direcionada a um compressor tendo
um conjunto de valvula de gaveta dual gque inclui i) um
mecanismo de valvula de gaveta de volume que é movivel de
forma deslizante para controlar a taxa de volume de
compressdo e a entrada de poténcia ao compressor; e 1ii)
um mecanismo de valvula de gaveta de capacidade e volume
que estd em associagdo operacional com o mecanismo de
valvula de gaveta de volume. O mecanismo de valvula de
gaveta de capacidade e volume € movivel, de forma
deslizante, para controlar a capacidade de compressdo e a
taxa de volume de compressdo e a entrada de poténcia ao
compressor. A publicagdo dessa aplicagado ¢é também
incorporada aqui como referéncia integramente.

As turbinas ou motores elétricos utilizados para acionar
rotores em compressores rotativos sao usualmente de um
tipo o gqual requer gque o compressor seja descarregado,

enquanto estd sendo inicializado e levado a alguma
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velocidade normal constante pré-determinada. @)
carregamento e descarregamento sdo efetuados posicionando
as valvulas corredigcas gque controlam a admissdo e
descarga de gas as e das camaras de compressao.
Fregientemente existe um diferencial de pressao descarga-
succdo dentro do compressor durante a operagao. Quando o
diferencial de pressdo descarga-sucgdo alcanga e/ou
excede um certo diferencial 1limiar, os mecanismos de
valvula de gaveta podem ter uma tendéncia a ficarem
presos, em alguns casos, serem danificados. Por exemplo,
tem-se descoberto que certos compressores de tipo fuso
(por exemplo, compressores de fuso simples) usualmente
tém diferenciais de pressdo descarga-sucgdo limiares de
aproximadamente 400 libras por polegada quadrada (“psi”).
Conseglientemente, seria desejéavel prover um compressor, e
mais particularmente um conjunto de valvula de gaveta que
possa funcionar em um ambiente de alta pressao, por
exemplo, quando diferenciais de pressdo sao de ou excedem
aproximadamente 400 libras por polegada guadrada.

Breve descricao das figuras

Concretizacdes da invencao sao apresentadas com
referéncia as Figuras que acompanham e tém propésitos
meramente ilustrativos. A invencdo ndo estd limitada em
sua aplicacao aos detalhes de construgdo ou de arranijo
dos componentes ilustrados nas Figuras. A invengao €
susceptivel de outras concretizagdes ou de ser praticada
ou realizada em outras varias formas. Referencias
numéricas similares sdo usadas para indicar componentes
similares. Nas Figuras:

A Figura 1 é uma vista explodida em perspectiva superior
de um conjunto de valvula de gaveta de alta pressao para
uso em um compressor em concordadncia com pelo menos
algumas concretizagdes da presente invengao;

A Figura 2 é uma vista explodida em perspectiva inferior
do conjunto de valvula de gaveta da figura
1; e

As Figuras 3A-B sdo vistas esquematicas mostrando o
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posicionamento relativo de valvulas corredigas de
capacidade e de volume na inicializag¢ao e durante o
movimento/operagdo do compressor.

Descricdo detalhada da invencgao

Referindo-se geralmente as Figuras 1 e 2, e em
concordancia com pelo menos algumas concretizagdes da
presente invengdo, sdo mostradas as vistas explodidas em
perspectiva superior e inferior de um conjunto de valvula
de gaveta de alta pressdo 10 para uso em um compressor. A
maneira de introducdo, se deve entender que o conjunto de
vadlvula de gaveta 10 é contemplado para uso em uma
variedade de compressores. Um compressor exemplificativo
¢ um compressor de gas com fuso rotativo adaptado para
uso em um sistema de compressido (por exemplo, um sistema
de refrigeracdo) ou similar. Um compressor tal geralmente
tem uma carcaca de compressor, um Unico rotor principal
montado para rotag¢do na carcaga, e um par de canaletas de
formato em estrela ou rotores estrela montados para
rotacdo na carcaca e engrenado com o rotor principal. O
compressor tipicamente ainda inclui dois tais conjuntos
de valvula de gaveta (denominados pelo numeral 10) os
guais sdo geralmente montados dentro da carcaca e oOs
qualis cooperam com © rotor principal para controlar o
fluxo de gas para dentro e fora das camaras de compressao
no rotor principal. A carcaga de compressor geralmente
inclui um furo cilindrico no qual é montado de forma
rotacional o rotor principal. O furo é usualmente aberto
em seu extremo de succdo e é geralmente fechado por uma
parede extrema de descarga. O rotor principal, o qual é
geralmente cilindrico e tipicamente tem uma pluralidade
de ranhuras helicoidais formadas no mesmo definindo as
cadmaras de compressdo, € provido com um eixo de rotor o
qual é suportado rotacionalmente em extremos opostos em
conjuntos de mancais montados na carcaga. A carcaca de
compressor tipicamente inclui espagos na mesma nos quais
os rotores estrela sd3o montados rotacionalmente e os

rotores estrela sdo localizados em lados opostos (ou
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seja, separados 180 graus). Cada um dos rotores estrela
tem uma pluralidade de dentes de engrenagem e €& provido
com um eixo de rotor gue rotacionalmente suportado em
extremos opostocs nos conjuntos de mancal montados na
carcaca. Cada um dos rotores estrela tipicamente gira em
torno de um eixo o qual & perpendicular ao, e distanciado
do, eixo de rotacdo do rotor principal e seus dentes se
estendem através de uma abertura se comunicando com O
furo. Cada dente de cada um dos rotores estrela
sucessivamente engrena com uma ranhura no rotor principal
quando o uUltimo é acionado rotacionalmente por um motor
e, em cooperacdo com a parede de furo, e especificamente
com sua parede extrema, define uma céamara de compressao
de géas.

Referindo-se as Figuras 1 e 2, o conjunto de véalvula de
gaveta 10 compreende um carro de valvula de gaveta 12 e
ainda compreende dois membros ou mecanismos de valvula de
gaveta méveis, a saber, um membro de valvula de gaveta de
capacidade 14 e um membro de valvula de gaveta de volume
16. Os membros de valvula de gaveta 14 e 16 sao montados
deslizantemente no carro 12 para movimento nas direcgdes
que sdo tipicamente paralelas ao eixo do rotor principal
de compressor (ndo mostrado). O carro 12 compreende uma
porgdao plana retangular 18 (Figura 1) tendo trés
aberturas 20, 22 e 23, assim como uma porgao de recesso
ou relevo. Trés projecdes separadas espagadas 24, 26 e 28
se estendem a partir do lado traseiro 30 (Figura 2) da
porcdo plana 18 (Figura 1) do carro 12. Essas projegdes
servem para suportar o carro, e adicionalmente, a
projecdo 26 serve para separar o fluxo de gas entre fluxo
de gas a alta pressao e fluxo de gas a baixa pressdo. As
aberturas 20 e 23 no carro 12 estd@8o em comunicagdo com
uma passagem de exaustdo de gas, e em pelo menos algumas
concretizacdes da presente invengdo, tal comunicac¢do para
cada abertura pode ser denominada de “comunicagéao
direta”.

Os membros de valvula de gaveta 14 e 16, cada um, tomam a
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forma de um corpo estrutural uma superficie traseira lisa
plana 32 e 34 (Figura 2), respectivamente. Cada um dos
membros, 14 e 16, ainda inclui uma superficie frontal
curva ou perfilada, mesmo assim lisa ou substancialmente
lisa 36 e 38 (Figura 1), respectivamente. Os membros de
valvula de gaveta ainda incluem as superficies internas
40 (Figura 1) e 42 (Figura 2), as quais sdo tipicamente
planas e lisas ou substancialmente lisas, assim como as
superficies externas 44 (Figura 1) e 46 (Figura 2), as
quais s&do tipicamente curvas ou perfiladas e lisas ou
substancialmente lisas. O membro valvula de gaveta de
capacidade 14 inclui as superficies extremas 48 (Figura
1) e 50 (Figura 2) e o membro de valvula de gaveta de
volume 16 inclui as superficies extremas 52 (Figura 1) e
54 (Figura 2).

As superficies traseiras 32 e 34 confrontam e deslizam
sobre a porcdo plana 18 do carro 12. As superficies
frontais 36 e 38 confrontam a superficie cilindrica do
rotor principal (ndo mostrado). Os membros de valvula de
gaveta 14 e 16 sao segurados ao carro 12 pelo membro de
fixacdo de volume 60 e o membro de fixacdo de capacidade
62, respectivamente, os quails sdo segurados aos membros
de valvula de gaveta por parafusos (ndo mostrados). Os
membros de fixacdo de volume e capacidade 60 e 62 tém
porcdes de haste ou espacador 64 e 66, respectivamente.
Essas porcdes de espagador se estendem, respectivamente,
através das aberturas 20 e 23 no carro 12 e do lado das
superficies traseiras 32 e 34 dos membros de valvula de
gaveta 14 e 16, respectivamente. Parafusos ou outros
meios de fixacdo (ndo mostrados) se estendem através dos
furos 68 e 70 nos membros de fixacdo 60 e 62 e enroscam
ou de outra forma fixam, nos furos com rosca 72 e 74, os
membros de valvula de gaveta 14 e 16. Os membros de
fixacdo 60 e 62 tém cabegcas ou flanges 76 e 78,
respectivamente, gque engatam o lado traseiro 30 do carro
12. Vantajosamente, encontrou-se gque, em concordancia com

pelo menos algumas concretizag¢des, o mecanismo de fixagado
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60, 62 pode ser feito de ag¢o 1018 4140 tratado a quente
para conseguir usar o conjunto de valvula de gaveta em
aplicagdes de alta pressao.

Referindo-se & Figura 1, o mecanismo de carro 12 inda
inclui ranhuras ou canais de carro 80a e 80b
respectivamente, os quais sdo formados ou de outra forma
criados na porcdo plana 18 do carro. A valvula de gaveta
de capacidade 14 ainda inclui uma ranhura externa de
baixa pressdo 82, uma ranhura externa de alta pressao 84,
ambas as quais sao formadas na superficie externa 44 da
valvula de gaveta de capacidade. A ranhura externa de
baixa pressao 82 tem, em pelo menos algumas
concretizagdes e como mostrado, pelo menos de alguma
maneira um “formato em U”, e a ranhura de alta presséao é&,
em pelo menos algumas concretizagbdes e como mostrada,
substancialmente reta. Ranhuras 82 e 84 estdao separadas
espacadas uma da outra aproximadamente no centro da
superficie externa 44 do membro de valvula de gaveta de
capacidade 14. O membro de valvula de gaveta de volume 16
inclui uma ranhura de volume de baixa pressado 86 a qual é
formada, ou de outra maneira c¢riada, na superficie
interna 40 do membro corredigco. A ranhura 86 se estende
do extremo 52 através de quase toda a extensdao da
superficie interna 40 do membro corredig¢o de volume 16.
Referindo-se a Figura 12, o membro de valvula de gaveta
de capacidade 14 ainda inclui um par de ranhuras
inferiores de alta pressdo 88a e 88b, as quais sao
formadas, ou de outra forma criadas, na superficie
traseira 32 do membro de valvula de gaveta de capacidade.
As ranhuras 88a e 88b se estendem através de quase toda a
extensdo da superficie traseira 32 do membro de valvula
de gaveta de capacidade 14. O membro de valvula de gaveta
de volume 16 ainda inclui uma ranhura inferior de baixa
pressdo 90. A ranhura, ou canal, 90 é formada em, e se
estende através de quase toda a extensdo de, a superficie
traseira 34 do membro de valvula de gaveta de volume 16.

Finalmente, o membro de valvula de gaveta de volume 16
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inclui uma ranhura externa de baixa pressd&o 92 que &
formada, ou de outra maneira criada em, e se estende
através de quase toda a extensdo de, a superficie externa
46 do membro de valvula de gaveta de volume 16.

As ranhuras mencionadas acima, as quais sdo formadas, ou
de outra maneira posicionadas ou criadas, em mecanismos
de valvula de gaveta de capacidade e de volume provem a
lubrificacdo de e entre as superficies de contato e sao
incorporadas para se opor ou agir contra a pressdao de uma
superficie(s) oposta(s). Conseqlentemente, as ranhuras
servem para prover e assegurar o movimento relativo entre
mecanismos corredicos (e assim, evitar o emperramento dos
mecanismos corredigos), em um ambiente de alta pressao.
Embora ndo mostrado, o conjunto 10 pode ser movido
através de uma conexdao atuador-engrenagem-biela. Mais
especificamente, um mecanismo atuador pode ser usado para
efetuar o movimento da valvula de gaveta via uma
engrenagem que movimenta uma biela corrediga. Em pelo
menos algumas concretizagdes, o mecanismo de engrenagem
compreende uma engrenagem de pinhdo e o mecanismo de
biela compreende uma biela corrediga. Além disso, em pelo
menos algumas concretizacdes, o) mecanismo
atuador/mecanismo motor compreende um mecanismo atuador
do tipo pistd@o (por exemplo, elétrico ou hidraulico).
Quando o compressor esta operando (e novamente: um
compressor incluird tipicamente dois conjuntos de valvula
de gaveta dos descritos acima), os membros de valvula de
gaveta de capacidade 14 tipicamente se movem ao unissono
um com outro, e os membros de valvula de gaveta de volume
16 tipicamente se movem ao unissono um com o outro. Cada
membro de valvula de gaveta de capacidade 14 pode ser
posicionado de forma deslizante (entre posig¢des de carga
total e parcial) em relacdo a porta 20 para controlar
onde o ga&s a baixa pressdo descomprimido é admitido para
as camaras de compressdo do compressor ou as ranhuras de
rotor principal e para, através disso, funcionar como um

desvio de succgdo (“by-pass’”) para controlar a capacidade
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do compressor. Cada membro de valvula de gaveta de volume
16 pode ser posicionado de forma deslizante (entre
posigdes de taxa minima e ajustada de volume) em relacgao
a porta 22 de descarga/volume para controlar onde, ao
longo das camaras ou ranhuras de compressao do
compressor, © gas comprimido a alta pressdo é expelido
das camaras de compressao, através da porta 22 de
descarga/volume para uma passagem de exaustdo de gas
para, por meio disso, controlar a poténcia de entrada ao
compressor. OS membros de valvula de gaveta 14 e 16 sao
méoveis de forma independente, por exemplo, por meio de
atuadores/motores de tipo pistdo. E meios ou sistema(s)
de controle conhecidos operam para posicionar as valvulas
corredicas 14 e 16 para a partida do compressor. O
sistema o meio de controle é também responsivo, enquanto
o compressor estd funcionando, a capacidade de compressor
e a entrada de poténcia, o qual estd relacionado a
localizacgao das valvulas corredicgas 14 e 16.
Adicionalmente, o meio ou sistema de controle opera os
atuadores para posicionar os membros de valvula de gaveta
14 e 1o de modo a causar gue O compressor opere a uma
pré-determinada capacidade e a uma pré-determinada
entrada de poténcia.

Significativamente, os membros ou mecanismos de valvula
de gaveta 14 sdo capazes de ajustar a capacidade entre
aproximadamente 100% e 10%. Os membros ou mecanismos de
valvula de gaveta 14 sdo capazes de ajustar a taxa de
volume entre aproximadamente 1,2 e 7,0 de modo que a
poténcia requerida pelo compressor para manter a
capacidade desejada esteja em um minimo.

As Figuras 3A-B sd&o vistas esquematicas mostrando o
posicionamento relativo das valvulas corredigas de
capacidade e de volume na partida e durante
movimento/operacdo do compressor. Com referéncia a essas
Figuras e as Figuras 1-2 descritas acima, vale a pena dar
atencdo a alguns pontos. Quando a valvula de gaveta de

capacidade 14 estd em 0%, as ranhuras inferiores de alta



10

15

20

25

30

35

10

pressdao de capacidade 88a-b estdo em comunicag¢do com as
ranhuras de carro 80a-b. Isto permite que a mistura
6leo/gas do compressor nas ranhuras escape ou, de outra
maneira, flua para uma &rea de baixa pressao (indicada
nas vistas esquematicas). Isto por sua vez impede, ou
pelo menos substancialmente impede que qualquer particula
pesada (por exemplo, sujeira, fragmentos, etc.) se insira
entre o mecanismo de valvula de gaveta de capacidade 14 e
o carro 12. Uma vez que a valvula de gaveta de capacidade
alcanca uma certa capacidade pré-determinada (por
exemplo, a capacidade tomada em uma carga), para por
exemplo, um 5% de capacidade ou carga, as ranhuras de
valvula de gaveta de capacidade 88a-b nao permanecerao
mais tempo em comunicag¢do com as ranhuras 80a-b do carro.
Como mostrado, e como notado acima, a valvula de gaveta
de capacidade 14 ainda inclui um par de ranhuras externas
82 e 84. Novamente, a ranhura 82 é uma ranhura externa de
capacidade de baixa pressdo e a ranhura 84 €& uma ranhura
externa de capacidade de baixa pressao. A localizagdo das
ranhuras 82 e 84 & geralmente indicada também nas vistas
esquematicas das Figuras 3A-B. A ranhura 84 esta em
comunicacdo com uma regido de alta pressédo e a ranhura 82
estd em comunicacdo com uma regido de baixa pressao
(novamente as regides de alta e baixa pressdo sao
esquematicamente ilustradas). A ranhura 84 esta em
comunicacdo com a regido de alta pressao porque a
superficie 36 do membro de valvula de gaveta de
capacidade permanece (e 1sto é sempre tipico) sob uma
condicdo de alta pressd3oc guando a valvula de gaveta de
capacidade se move entre 0-100% de carga.

Vantajosamente, os mecanismos de valvula de gaveta
trabalham ou operam em um ambiente de diferencial de alta
pressdo. Por exemplo, a pressdo de descarga de compressao
estd na faixa entre aproximadamente 500 até 600 libras
por polegada quadrada, ou até maior, e uma pressdo de
succdo é tipicamente entre aproximadamente 200 até 300

libras por polegada quadrada, ou até maior.
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Conseqiientemente, o conjunto de valvula de gaveta da
presente invengdo é contemplado para trabalhar ou operar
onde exista um diferencial de pressdo de descarga-sucgao
de pelo menos aproximadamente 400 libras por polegada
quadrada. Testes tém confirmado a funcionalidade adequada
onde o diferencial de pressdo é de ou aproximadamente de
450 libras por polegada gquadrada. E contemplado que a
funcionalidade adequada sera mantida em diferenciais de
pressdo de até aproximadamente 800 libras por polegada
quadrada, e talvez até maior.

Varios componentes podem ser providos para conectar
juntos os membros de valvula de gaveta de capacidade e de
volume dos dois conjuntos duais de valvula de gaveta e de
modo gque os membros de valvula de gaveta de volume se
movimentam ao unissono um com o outro quando desliza para
posicdes apropriadas e/ou desejadas.

Componentes, conjuntos e/ou meios s&o providos e/ou
descritos em concordancia com a presente invengao para
estabelecer as posicgdes de partida das valvulas
corredicas e, para realocar-las em posigdes desejadas
adequadas para a condicdo de carga desejada gquando o
compressor ¢é acelerado, e para determinar as posigdes
para as valvulas corredicas e os quais poderiam prover a
taxa de volume mais eficiente para a condigdo de carga
selecionada. Esses meios, conjuntos, etc., poderiam
tomar, por exemplo, a forma de ou incluir um circuito
microprocessador (ndo mostrado) no controlador o qual
calcula matematicamente essas posigdes de valvula de
gaveta, ou eles poderiam tomas a forma de ou incluir
dispositivos de sensoramento de pressao.

Dever-se-ia notar também gque na concretizagdo preferida
divulgada aqui os dois membros de valvula (em lados
opostos do rotor) sao tipicamente movidos em sincronismo
um com o outro e os dois membros de valvula (em lados
opostos do rotor) s&o movidos em sincronismo um com O
outro para prover a descarga “simétrica” do compressor.

Entretanto, cada membro de valvula de gaveta em um par
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pode ser movido independentemente do outro de modo a
prover a descarga “assimétrica” do compressor, se
acoplamentos apropriados (ndo mostrados) s&o providos e
se o sistema de controle é modificado, conseqglientemente,
de uma maneira apropriada.

Novamente, muitas outras variaqéeswdo conjunto dual de
valvula de gaveta de compressor, seus componentes, e o
compressor no qual é utilizado sao possiveis e
consideradas dentro do escopo das reivindicac¢des. Por
exemplo, é contemplado gque o©s préprios gases de
compressor em vVvarios pontos no sistema poderiam ser
usados diretamente para afetar o posicionamento das
valvulas corredicas e, se estruturas apropriadas (nao
mostradas s&o providas. Além disso, os furos, portas,
canails, e similares podem ser dimensionados e formados
dependendo do tipo de compressor e da aplicac¢do a mao.
Similarmente, o tamanho e a forma dos componentes
estruturais ou mecdnicos mostrados e/ou descritos aqui
pode ser variados sem se afastar do escopo da presente
invencao.

Conseqientemente, é entendido especialmente que a
presente invencdo nao ¢ limitada as concretizagbes e
ilustracdes contidas neste texto, mas que inclui formas
modificadas daquelas concretizag¢des incluindo porgdes de
concretizacdes e combinagdes de elementos de
concretizacdes diferentes como estando dentro do escopo

das seguintes reivindicagdes.
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REIVINDICACOES

1. Compressor, caracterizado pelo fato de compreender uma
/

carcaca; um conjunto de valvula de gaveta de alta
pressdo, posicionado pelo menos substancialmente dentro
da carcaga, o conjunto compreendendo:

— um mecanismo de valvula de gaveta de volume, o
mecanismo movivel de forma deslizdvel para controlar a
taxa de volume de compressor e a entrada de poténcia ao
compressor; e

- um mecanismo de valvula de gaveta de capacidade que
estd em associacdo operacional com o mecanismo de véalvula
de gaveta de volume, o mecanismo de valvula de gaveta de
capacidade movivel de forma deslizante para controlar a
capacidade de compressor;

sendo que pelo menos um do mecanismo de valvula de gaveta
de volume e do mecanismo de valvula de gaveta de
capacidade inclui pelo menos uma ranhura ou canal; e
sendo que a pelo menos uma ranhura, ou canal, prove a
lubrificacdo para assegurar o movimento relativo entre os
mecanismos corredicos em um ambiente de alta pressao.

2. Compressor, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de o mecanismo de valvula de

gaveta de volume incluir uma primeira superficie e a
valvula de gaveta de capacidade incluir uma primeira
superficie oposta que esta oposta a, ou de frente a, e
contata a primeira superficie do mecanismo de valvula de
gaveta de volume, e sendo que a pelo menos uma ranhura,
ou canal, prove a lubrificagdo de e entre superficies
opostas em contato e serve para se Opor a qualquer
pressdo das superficies.

3. Compressor, de acordo com a reivindicacao 2,

caracterizado pelo fato de ambos o mecanismo de valvula

de gaveta de capacidade e o mecanismo de véalvula de
gaveta de volume incluir pelo menos uma ranhura ou canal.
4. Compressor, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de o mecanismo de véalvula de

gaveta de capacidade incluir uma ranhura ou canal externo
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de baixa pressdao e uma ranhura ou canal externo de alta
pressdo, ambos os quais sdo formados em uma superficie
externa do mecanismo de vadlvula de gaveta de capacidade.

5. Compressor, de acordo com a reivindicacdao 4,

caracterizado pelo fato de a ranhura ou canal de baixa

pressdo ter pelo menos de certo modo formato em U e a
ranhura ou canal de alta pressdo ser pelo menos
substancialmente reta.

6. Compressor, de acordo com a reivindicacéao 4,

caracterizado pelo fato de o mecanismo de valvula de

gaveta de capacidade incluir um par de ranhuras
inferiores de alta pressdo as quals sdo formadas, ou de
outra forma criadas, em uma superficie traseira do
mecanismo de valvula de gaveta de capacidade.

7. Compressor, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de o membro ou mecanismo de

valvula de gaveta de volume incluir uma ranhura de volume
de baixa pressdao a qual é formada, ou de outra forma
criada, em uma superficie interna do membro corredico.

8. Compressor, de acordo com a reivindicacgéao 7,

caracterizado pelo fato de o mecanismo de valvula de

gaveta de volume ainda incluir uma ranhura inferior de
volume de alta pressdo.
9. Compressor, de acordo com a reivindicacéao 8,

caracterizado pelo fato de o mecanismo de valvula de

gaveta de volume ainda incluir uma ranhura externa de
volume de baixa pressdo que é formada, ou de outra forma
criada, em uma superficie externa do mecanismo de valvula
de gaveta de volume.

10. Compressor, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de o mecanismo de valvula de

gaveta de volume e o mecanismo de valvula de gaveta de
capacidade e volume serem méveis de forma independente.
11. Compressor, de acordo <com a reivindicagado 1,

caracterizado pelo fato de o compresSsSOor ser um COmMpPressor

de gés rotativo para um sistema de compressdo e ©

compressor ainda compreender um rotor principal com
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ranhura feita helicoidalmente tendo um eixo de rotor e o
rotor principal ser montado para rotacdo em torno do eixo
de rotor dentro da carcaga, e ainda sendo gque cada um dos
mecanismos de valvula de gaveta inclui uma face
complementaria ao e confrontando o mencionado rotor
principal em uma relagdo deslizante selada.

12. Compressor, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender um mecanismo

de carro que inclui uma ou mais ranhuras, ou canais, de
carro as quais sao formadas, ou de outra forma criadas,
em uma porcdo plana do mecanismo de carro, e sendo que O
mecanismo de valvula de gaveta de capacidade incluili uma
ou mais ranhuras, ou canais, as quais sdo formadas, ou de
outra forma criadas, em uma superficie do mecanismo de
valvula de gaveta de capacidade e sendo que a uma ou mais
ranhuras do mecanismo de valvula de gaveta de capacidade
estdo, por pelo menos um periodo de tempo durante a
operagdo do compressor, em comunicagdo com a uma ou mais
ranhuras de carro ou canais.

13. Conjunto de valvula de gaveta de alta pressdao para

uso em um compressor, ©O conjunto caracterizado pelo fato

de compreender: um mecanismo de valvula de gaveta de
volume, o mecanismo movivel deslizantemente para
controlar a taxa de volume de compressor e a entrada de
poténcia ao compressor; e um mecanismo de valvula de
gaveta de capacidade que estd em associagao operacional
com o mecanismo de valvula de gaveta de volume, o
mecanismo de valvula de gaveta de capacidade movivel
deslizantemente para controlar a capacidade de
compressor;

sendo que pelo menos um do mecanismo de valvula de gaveta
de volume e do mecanismo de valvula de gaveta de
capacidade inclui pelo menos uma ranhura ou canal; e
sendo que pelo menos uma ranhura ou canal prove a
lubrificacdo para assegurar o movimento relativo entre os
mecanismos corredicos em um ambiente de alta pressao.

14. Método de controle de taxa de volume de compressao,
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de entrada de poténcia e de capacidade em um compressor
operando em um ambiente de alta pressao, o método

caracterizado pelo fato de compreender:

- prover um conjunto de valvula de gaveta de alta pressao
compreendendo um mecanismo de carro gque inclui uma ou
mais ranhuras de carro ou canais as quais sao formadas,
ou de outra forma criadas, em uma porgdo plana do
mecanismo de carro, um mecanismo de valvula de gaveta de
volume, e um mecanismo valvula de gaveta de capacidade
que estd em associagdo operacicnal com o mecanismo de
vadlvula de gaveta de volume, pelo menos um dos mecanismos
de valvula de gaveta de volume e capacidade conectavel ao
mecanismo de carro, e pelo menos um dos mecanismos de
valvula de gaveta de volume e capacidade tendo pelo menos
uma ranhura ou canal gue prove a lubrificacao para
assegurar o movimento relative entre os mecanismos
corredicos em um ambiente de alta pressao;

- mover deslizantemente pelo menos um de: a) o mecanismo
de valvula de gaveta de volume para controlar a taxa de
volume do compressor e a entrada de poténcia ao
compressor; e b) o mecanismo de valvula de gaveta de
capacidade para controlar a capacidade do compressor,
sendo que o movimento acontece em um ambiente de alta
pressao.

15. Método, de acordo com a reivindicacao 14,

caracterizado pelo fato de o ambiente de alta pressao

compreender um diferencial de pressdo sucgdo/descarga de
pelo menos 400 libras por polegada guadrada.
16. Método, de acordo com a reivindicacéao 14,

caracterizado pelo fato de, durante o movimento, o

mecanismo de valvula de gaveta de capacidade incluir uma
ou mais ranhuras de mecanismo de valvula de gaveta de
capacidade, e sendo gue a uma ou mais ranhuras de
mecanismo de valvula de gaveta de capacidade estdo, por
pelo menos um periodo de tempo durante a operacao do
compressor, em comunicagdo com a uma ou mais ranhuras de

carro ou canais.
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RESUMO

“COMPRESSOR, CONJUNTO DE VALVULA DE GAVETA DE ALTA
PRESSAO PARA USO EM UM COMPRESSOR E METODO DE CONTROLE DE
TAXA DE VOLUME DE COMPRESSAO, DE ENTRADA DE POTENCIA E DE
CAPACIDADE EM UM COMPRESSOR OPERANDO EM UM AMBIENTE DE
ALTA PRESSAO”.

Um compressor tendo um conjunto de valvula de gaveta de
alta pressdo é apresentado. O conjunto de valvula de
gaveta compreende: um mecanismo de vélvula de gaveta de
volume, o mecanismo movivel de forma deslizavel para
controlar a taxa de volume de compressor e a entrada de
poténcia ao compressor. O conjunto também inclui um
mecanismo de valvula de gaveta de capacidade que esta em
associacdo operacional com o mecanismo de valvula de
gaveta de volume, o mecanismo de valvula de gaveta de
capacidade movivel de forma deslizante para controlar a
capacidade de compressor. Pelo menos um do mecanismo de
valvula de gaveta de volume e do mecanismo de valvula de
gaveta de capacidade inclui pelo menos uma ranhura ou
canal, e a pelo menos uma ranhura, ou canal, prove a
lubrificacdo para assegurar o movimento relativo entre os
mecanismos corredigos em um ambiente de alta pressao. Um
método de controle de taxa de volume de compressor,
entrada de poténcia e capacidade em um compressor
operando em um ambiente de alta pressdo ¢é também

apresentado.
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