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DESCRIPCION

Aparato eléctrico y funcionamiento de dispositi-
vos periféricos del mismo.

La invencion objeto de esta solicitud esta relacio-
nada con un aparato eléctrico y con el funcionamien-
to de dispositivos periféricos del mismo y, particular-
mente, aunque no necesariamente de manera exclusi-
va, con un aparato eléctrico en forma de receptores
de datos de radiodifusién con dispositivos conocidos
como dispositivos periféricos del Bus Serie Universal
(USB), que pueden ser conectados selectivamente con
el aparato.

Los dispositivos USB pueden adoptar varias for-
mas diferentes, y pueden incluir dispositivos tales co-
mo impresoras, escaneres, teclados, cAmaras digitales
y/o similares. Estos dispositivos USB pueden ser co-
nectados selectivamente al aparato eléctrico a través
de un puerto de comunicaciones en el aparato. Con-
vencionalmente, la alimentacién para un dispositivo
USB debe ser suministrada a través del puerto de co-
municaciones del aparato para que el dispositivo pue-
da funcionar.

Con el fin de que el aparato detecte la presencia
de un dispositivo USB, debe ser suministrada primero
la alimentacion al dispositivo para permitirle comuni-
carse con el aparato e indicar su presencia. Esto signi-
fica que debe suministrarse la alimentacién al puerto
de comunicaciones del aparato en todo momento, in-
cluso en ausencia de un dispositivo USB, de forma
tal que si se conecta un dispositivo USB, la alimen-
tacion estd disponible inmediatamente. Sin embargo,
cuando se une el dispositivo USB por primera vez al
aparato, estando presente la alimentacién en el puer-
to de comunicaciones del aparato, pueden tener lugar
inicialmente grandes corrientes de irrupcién en el dis-
positivo USB. Esto puede generar fallos o averias en
las pistas de la fuente de alimentacion del aparato que,
a su vez, pueden afectar inversamente a otras partes
del funcionamiento del aparato.

Los intentos actuales de buscar soluciones al pro-
blema antes mencionado utilizan condensadores elec-
troliticos de gran valor situados en las pistas de ali-
mentacién del puerto de comunicaciones del aparato,
para intentar suavizar estas extracorrientes. Sin em-
bargo, los condensadores son grandes y relativamente
costosos, afladiéndose asi al coste del aparato que, ti-
picamente, es de gran valor.

El objetivo de la presente invencidn es proporcio-
nar un medio para permitir que un aparato eléctrico
determine la presencia de un dispositivo USB en un
puerto de comunicaciones del mismo, sin necesidad
de proporcionar una alimentacién continua al puerto
de comunicaciones.

En un primer aspecto de la invencion se proporcio-
na un aparato eléctrico, estando provisto dicho apara-
to eléctrico de al menos un puerto de comunicacio-
nes para la conexion selectiva a él de un dispositivo
USB, estando provisto dicho aparato de una fuente de
alimentacion para proporcionar alimentacién al dis-
positivo USB a través del puerto de comunicaciones
cuando el dispositivo USB estd conectado al puer-
to, y caracterizado porque hay dispuestos unos me-
dios de deteccién en el aparato para detectar cudndo
hay conectado un dispositivo USB al puerto de co-
municaciones y, al detectar la conexién de un dis-
positivo USB, se conecta la fuente de alimentacién
del puerto de comunicaciones, que normalmente esta
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desconectada.

Preferiblemente, los medios de deteccién incluyen
un circuito de la fuente de alimentacion dispuesto en
el aparato con al menos una resistencia que se estd
supervisando, de forma tal que un cambio detectado
en la condicion de la resistencia indica la unién de un
dispositivo USB al puerto de comunicaciones, por lo
que se iniciard la fuente de alimentacion al dispositivo
USB.

Preferiblemente, la al menos una resistencia que
es supervisada en el circuito de la fuente de alimenta-
cion, es una resistencia elevadora.

Preferiblemente, la resistencia esta conectada a la
pista de alimentacién positiva de la fuente de alimen-
tacion del puerto de comunicaciones.

Atn mas preferiblemente, la pista de alimentacién
positiva estd conectada a una entrada de un sistema
de control del aparato que supervisa la condicién de
la resistencia. De esta manera, se hace posible deter-
minar cudndo el dispositivo USB estd conectado al
puerto de comunicaciones, sin que se requiera propor-
cionar una fuente de alimentacién permanentemente
conectada. La fuente de alimentacion para el puerto
de comunicaciones se requiere por tanto que esté co-
nectada solamente cuando se detecta la presencia del
dispositivo USB.

Al tener la capacidad de conectar la fuente de ali-
mentacion, una vez que el dispositivo USB esta co-
nectado al puerto de comunicaciones del aparato, se
puede utilizar un interruptor de alimentacién de USB
para iniciar suavemente el dispositivo USB. Esto im-
pide o al menos minimiza la ocurrencia de fallos o
averias que pueden tener lugar en el sistema de fuente
de alimentacién continua convencional.

El uso del término “arranque suave” se refiere al
método de proporcionar la alimentacion al dispositi-
vo. Si se aplica la alimentacién instantineamente a
un dispositivo, puede tener lugar una gran irrupcién
de corriente debida a la capacitancia interna del dis-
positivo. Esto puede ser impedido si se aplica la ali-
mentacién mas gradualmente utilizando un circuito
de arranque suave. Los interruptores de alimentacién
de USB implementan esto conectando lentamente el
FET (transistor de efecto campo) de salida utilizando
un circuito de bombeo de carga.

Preferiblemente, la entrada del sistema de control
del aparato o la entrada de deteccion de alimentacién
detecta la corriente de la resistencia. Cuando se de-
tecta que la corriente de la resistencia es alta, no hay
conectado ningun dispositivo USB al puerto de comu-
nicaciones, y cuando se detecta que la corriente de la
resistencia es baja, hay conectado un dispositivo USB
al puerto de comunicaciones.

Preferiblemente, el aparato eléctrico es un recep-
tor de datos de radiodifusion.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presen-
te invencién, se proporciona un método de conexién
de un dispositivo USB a un aparato eléctrico, estando
provisto dicho aparato eléctrico con al menos un puer-
to de comunicaciones para la conexion selectiva de un
dispositivo USB a él, estando provisto dicho aparato
de una fuente de alimentacidn para proporcionar ali-
mentacion al dispositivo USB a través del puerto de
comunicaciones cuando el dispositivo USB estd co-
nectado con el puerto, comprendiendo dicho método
los pasos de conectar el dispositivo USB al puerto de
comunicaciones, detectar cudndo el dispositivo USB
estd conectado al puerto de comunicaciones utilizan-
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do medios de deteccién y, al detectar la conexién del
dispositivo USB, conectar la fuente de alimentacién
al puerto de comunicaciones.

Preferiblemente, se supervisa el cambio de la con-
dicién de al menos una resistencia en un circuito de la
fuente de alimentacion.

Preferiblemente, la al menos una resistencia que
es supervisada es una resistencia elevadora.

Por tanto, la presente invencién proporciona un
método y un aparato para reducir la corriente de irrup-
cidn en los dispositivos periféricos de USB sin utilizar
condensadores electroliticos de valor alto. La inven-
cidn tiene la ventaja de que permite al aparato deter-
minar la presencia de un dispositivo USB en un puer-
to de comunicaciones del aparato eléctrico, sin nece-
sidad de proporcionar una alimentacién continua al
puerto de comunicaciones.

Se describe ahora un modo de realizacién espe-
cifico del sistema, con referencia al diagrama que se
acompaiia, en el cual:

La figura 1 ilustra un modo de realizacién de un
diagrama de un circuito de un puerto de comunica-
ciones y la fuente de alimentacion del aparato, para la
conexion a €l de un dispositivo USB.

En la figura se ilustra el aparato, por ejemplo un
receptor 2 de datos de radiodifusién y un dispositivo
USB 4.

Un receptor de datos de radiodifusiéon (BDR) re-
cibe tipicamente datos digitales desde una emisora en
un lugar remoto, y procesa y descodifica dichos da-
tos para proporcionar datos de video, audio y/o datos
auxiliares para su presentacion en una pantalla de te-
levisién o para escuchar a través de unos altavoces
que forman parte del BDR o estdn conectados a él.

En el BDR 2 se proporciona un puerto 6 de comu-
nicaciones para la conexién de un dispositivo USB 4
a él. También se proporcionan una fuente de alimen-
tacién 8 y un sistema 10 de control del aparato para
controlar el dispositivo USB.

De acuerdo con el modo de realizacién, hay situa-
da una resistencia 12 en el aparato, como esta ilus-
trado, de forma tal que estd conectada a la pista po-
sitiva de alimentacion del puerto de comunicaciones
USB y a la entrada 14 de deteccién de alimentacién
del sistema central o sistema 10 de control del apara-
to. Por ejemplo, puede conectarse una resistencia de
100k entre la pista positiva de alimentacion del puerto
de comunicaciones USB y +5V al sistema de control.

El sistema 10 de control del aparato incluye tam-
bién unas conexiones convencionales de entrada y sa-
lida 16, 18 de datos y una conexién 20 de la fuente de
alimentacion a un interruptor 22 de alimentacién del
USB el cual, cuando esté habilitado por la conexién
20 de la fuente de alimentacion del aparato, conmuta
la fuente de alimentacién al puerto 8.

De acuerdo con la invencion, la fuente de alimen-
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tacién 8 del puerto estd normalmente desconectada y
la entrada 14 de deteccidn de alimentacion del sistema
10 de control detecta que la corriente de la resistencia
12 es alta. Esto indica que se estima que no hay dis-
positivos USB conectados al puerto 6.

Al conectar el dispositivo USB 4 al puerto 6 de co-
municaciones, la condicion de la resistencia 12 cam-
bia y la entrada 14 de deteccién de alimentacion de-
tecta que la corriente de la resistencia es ahora ba-
ja. Esto da como resultado un cambio en la condi-
cién de la entrada 14 de deteccién de alimentacion.
La alimentacién 8 del puerto sigue desconectada. El
sistema 10 de control determina que un dispositivo
USB debe haber sido conectado al puerto 6 de comu-
nicaciones para haber originado el cambio de condi-
cién de la entrada 14 de deteccién de alimentacion. El
cambio de condicién indica que la fuente de alimen-
tacion 8 del puerto debe ser conectada al dispositivo.
Asi, se emite una sefial desde la salida 20 de la ali-
mentacién para habilitar el interruptor 22 de alimen-
tacion de USB para que suministre la alimentacion al
puerto de comunicaciones de una manera controlada
y de arranque suave.

Si se retira posteriormente el dispositivo USB del
puerto, el sistema de control del aparato (controlador
central) detecta su retirada por la ausencia de comuni-
caciones USB con él a través de la entrada y salida 16,
18, en un periodo de tiempo predeterminado y el sis-
tema de control selecciona entonces la inhabilitacion
de la alimentacién 8 del puerto, a través del interrup-
tor 22.

Asi, de acuerdo con la invencidn, se proporciona
al aparato un coste reducido de los componentes y un
aumento del espacio, ya que no se requieren conden-
sadores electroliticos de gran valor para suavizar las
corrientes de irrupcién y el problema asociado con
ellas es eliminado. Los problemas pueden variar, pero
incluyen por ejemplo el bloqueo del video que tiene
lugar cuando se conecta por primera vez un dispositi-
vo USB al receptor de datos de radiodifusion.

Por tanto, en lugar de adaptar la solucién conven-
cional de instalar condensadores electroliticos relati-
vamente costosos y de valor grande en las pistas de
alimentacion del puerto USB, la presente invencion
no requiere utilizar el mismo valor del condensador
y puede utilizar en su lugar un condensador del valor
minimo requerido por la especificacién del dispositi-
vo USB, reduciendo asi el tamafio y el coste signifi-
cativamente.

Aunque el funcionamiento de los dispositivos
USB y los puertos de comunicaciones estin contro-
lados por una especificacion internacional estdndar,
no hay nada en la especificacion respecto a una im-
plementacién para impedir adoptar esta invencién, y
por tanto la presente invencién representa una solu-
cién préctica y eficaz al problema.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato eléctrico, provisto dicho aparato eléc-
trico de al menos un puerto (6) de comunicaciones
para la conexidn selectiva de un dispositivo USB (4)
a él, estando provisto dicho aparato de una fuente de
alimentacion (8) para proporcionar la alimentacién al
dispositivo USB (4) a través del puerto (6) de comu-
nicaciones cuando el dispositivo USB (4) estd conec-
tado con el puerto (6), y caracterizado porque hay
dispuestos en el aparato unos medios de deteccion pa-
ra detectar cuando hay conectado un dispositivo USB
(4) al puerto (6) de comunicaciones y, al detectar la
conexion de un dispositivo USB, se conecta la fuente
de alimentacion (8) al puerto (6) de comunicaciones,
que estd normalmente desconectada.

2. Aparato eléctrico segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque los medios de deteccidén incluyen
un circuito de la fuente de alimentacién con al menos
una resistencia (12) que es supervisada, por ejemplo
con un cambio en la condicién de la resistencia (12)
que indica la conexion del dispositivo USB (4) con el
puerto (6) de comunicaciones, por lo que se conecta
la fuente de alimentacién al dispositivo USB (4).

3. Aparato eléctrico segtn la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque la al menos una resistencia (12)
es una resistencia elevadora.

4. Aparato eléctrico segtin la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque la al menos una resistencia (12)
estd conectada a una pista de alimentacion positiva de
la fuente de alimentacion (8) del puerto de comunica-
ciones.

5. Aparato eléctrico segtn la reivindicacién 4, ca-
racterizado porque la pista positiva de la alimenta-
cién esta conectada a una entrada (14) de un sistema
(10) de control del aparato que supervisa la condicién
de la resistencia (12).

6. Aparato eléctrico segtn la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque cuando se detecta que la corriente
de la resistencia (12) es alta, se indica que no hay co-
nectado ningin dispositivo USB (4) al puerto (6) de
comunicaciones.

7. Aparato eléctrico segtin la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque cuando se detecta que la corriente
de la resistencia (12) es baja, se indica que hay conec-
tado un dispositivo USB (4) al puerto (6) de comuni-
caciones.

8. Aparato eléctrico segun la reivindicacion 1, ca-
racterizado porque al detectar una conexién de un
dispositivo USB, se puede utilizar un interruptor (22)
de alimentacién en el aparato para suministrar la ali-
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mentacién al dispositivo USB (4) a través del puerto
(6) de comunicaciones.

9. Aparato eléctrico segtin la reivindicacién 8, ca-
racterizada porque el interruptor (22) de alimenta-
cion del USB arranca suavemente el dispositivo USB
).

10. Aparato eléctrico segun cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque la
entrada (14) del sistema (10) de control del aparato
cambia la condicién al detectar un cambio de la con-
dicién de la resistencia (12), activando con ello una
conexion (20) de la fuente de alimentacién al interrup-
tor (22) de alimentacion del USB, el cual, cuando esta
habilitado por la conexién (20) de la fuente de alimen-
tacion del aparato, conecta la fuente de alimentacién
(8) al puerto (6) de comunicaciones del aparato.

11. Aparato eléctrico segin cualquier reivindi-
cacién precedente, caracterizado porque el sistema
(10) de control del aparato incluye ademds conexio-
nes (16, 18) de entrada y salida para la comunicacién
con el dispositivo USB (4).

12. Aparato eléctrico segun la reivindicacién 11,
caracterizado porque cuando el dispositivo USB (4)
estd desconectado del puerto (6) de comunicaciones,
se detecta la falta de comunicacion de las conexiones
(16, 18) de entrada y/o salida en un periodo de tiempo
predeterminado, con lo cual se inhabilita la fuente de
alimentacion (8) del puerto de comunicaciones.

13. Aparato eléctrico segtn la reivindicacién 1,
caracterizado porque el aparato es un receptor (2) de
datos de radiodifusién.

14. Un método de conexién de un dispositivo USB
(4) a un aparato eléctrico, estando provisto dicho apa-
rato eléctrico de al menos un puerto (6) de comunica-
ciones para la conexion selectiva del dispositivo USB
(4) a él, estando provisto dicho aparato de una fuen-
te de alimentacion (8) para proporcionar la alimenta-
cion al dispositivo USB (4) a través del puerto (6) de
comunicaciones cuando el dispositivo USB estd co-
nectado con el puerto, comprendiendo dicho método
los pasos de conectar el dispositivo USB (4) al puerto
(6) de comunicaciones, detectar cuando el dispositivo
USB (4) estd conectado al puerto (6) de comunica-
ciones utilizando medios de deteccidn y, al detectar la
conexion del dispositivo USB, conectar la fuente de
alimentacion (8) al puerto (6) de comunicaciones.

15. Un método segtin la reivindicacién 14, carac-
terizado porque se detecta el cambio de condicién de
al menos una resistencia (12) en un circuito de fuente
de alimentacion de la fuente de alimentacién (8).
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