Fis

twpr. £ Heyvaert &

1966 -

B

ROYAUME DE BELGIQUE 70242 &
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N° 902 424

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES

BREVET DE PERFECTIONNEMENT

Le Minlstre des Affaires Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur ies breveis d'invention;

¥ le Couvention & Usios ponr la Protection de la Propritié lndusrielioy ‘
Vu le procés-verbal dressé le g8 aolt 196 7 a 14 h 15

au Service de ls Propriété industrielle;

ARRETE : |
Acticle 1. — Il est déliveé @ 18 Sté dite:ASPHALTGLSKLLSCHART Gu1SSLER
U [ ] PJ—IHL{ ]
Flirnitz bei Villach, Xlrnten (Autriche),

repr.par Mr P.Hanscens 4 bruxelles,

utt brevet de perfectionnement pour : Isclement et procé'd.é pour sa Pobricge
tion,

(inv. =.Schuscha),

brevetés en sa faveur le 7'ﬁars 1967 sous le n® 595.ﬂ06;
perfectionnement qu'eile déclure avolr fait l'otpt d'une de~ .
mande de brevet déposée en Autriche le 8 aolit 1966,n°A 7555/66

Article 2. - Ce brevet lul est déliveé sans examen préaluble, & ses risques et i
périls, sans garantle solt de la réalité, de la tuveduté ou du mérite de Uinvention, solt '
de lexactitude de la description, et suns préfudice du drolt des tiers.

Au présent arrété demeurera Juini un des doubles de la spduificstion de Pinvention
(mémuire descriptif et éventuellement dessins) signgds par lintéressd et déposés @ Fappui
de sa demande de brevet.

Bruzelles, le 15 octobre 196 7
PAR DELEGATION SPECIALE :
Le Olrsctsur Séndral,
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B. 50.909/02.3 1 .0 1" oRefin Ne 96268,

BREVEI DE FERFECTIONNELENT

3 1z demande de brevet bel:ie N° IV, 40072 du
7 mars lvo7.

Isolement et procédé pour sa fabrication,

:===========3=ﬂ3::5:3‘3:’:::“3333*“xﬂﬂ::-
{Inventeur ; Eumerich SCHUSCHa),
Société dite : usphalt-esellschaft Geissler u, Pelr,
Convention Internution:le ~ Priorité d'une demande de

brevet déposce en ~utriche le 8 aolt 1lYo0L sous le
Ne & 7555/60.

L'invention concerne un isolement entre le soubas=
sement en béton et le revdtement de ponts, en particulier
-le rev@tement carrossable, ou les couvertures de bfitiments,
des terrasses par example, avec emploi de couches de -bituwe
armées, comme couches isolantes, en-dessous d'une couche
de mélan:e servunt de protection; suivant la demunde de
brevet n°® PV 40072, il est prévu unc couche sgiéparatrice
formée d‘uhe mince feuille lisse d'un matériau smboutis-
sable, enduite de bitume sur les deux fuces, en particu-
lier une feuille d'aluninium ou de culvre, dl'une épalsnour
de 0,I5 & 0,0 mm; cette couche sépuratrice et une cuuche
~isolante armée peuvent 8tre réunies pour former une ¢ouche
combinés, de sorte quléventuellement cette couche de bitue-

me comprend aussi bilen la feuille de séparation qutune
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arteture; li couche combinée est soudée &4 chaud & une
couche isolente urmie, Celon Lfinvention, l'isolement
se curactérise en ce qu'une couche de rélunie chaud est
Appiiqude coume couche de protection, en purticulier sur
la coucne ‘séparatrice ou la couche combinée.

vans las formes dlexécution antérieures, il était
nécessaire de prévoir duns le umélange a froid une propor-
tion de vides relativement éleviée pour donner au solvant
la possibilité de se dilunr, Cette proportion de vides
4 toutefols nécessairement comme conséquence que la ré-
sistance du n langze est inférieure, nfme si on pouvait,
par des mesures appropriées, lu porter 4 des vuleurs re- |
lativement élevées. Pour des constructions particulié-

rei~nt sollicitées, comme celles soumises & unn circula-

tion particuliérement intense pendant les travaux, il
est possible que cette résistunce ne suffise pus et con-
duise en certaines circonstances & lu formation de tral-
nécs ou d'ondulutions duns le wélan:e. En outre, dans
le cas de charyes extrémes, la résistance des arétes des
constituants minéraux revét une importance particuliére,
rmals on ne paut pas toujours la déterniner correctement,
exactement, rupidement et avec certitude. RBn de tels cas,
on atteint le but visé avec une cowmposition granulométrique
plus serrce,

Jommne inconvénient,‘on peut toutefois citer le
fuit qu'en l'absonce d'une forte proportion de vides, un
fluidifiunt ne peut pas se diluer. Il en rdsulte que la
pose de couches de protection ayant une faible proportion
de vides n'est possible qutad chaud. Lorsquton dépose un
rédlunge chaud sur des couches isolintes bitumineuses, il
se produit toutefois un échange de chialeur entre les deux

mebtériaux; le mélange se refroldit en cédant de la chaleur,




dtune part A l'isola.ment puis A la plaque portante en
béton et, dlautre part, 3 llair plus froid par refroidiase-
ment et convaction. _

Ceci a pour conséquence que la couche iaolante bitumi-
neuse s'échauffe et peut atteindre un 8tat plastiqua suscep=
tible de conduire 3 des rétrécissempnts & liintérieur de
celle-ci, lors du cylindrage ultérigur,

Dtaprés 1'état actuel de 1 technique, la température
dtapplication minimale d'un mélange| chaud se situe & 120°C
pour s bitumes B 200 et A 130°C pour les bitumes B 85,

Par contre, des essais ont montré quiun mélange
chaud avec du bitume B 200 comme liant ns eubit aucune diminu-
tion importante de qualité jusqu'd des températures de
compactage de 100°C, ainsi qu'on peut ie voir su tableau

gi-dessous ; ces résultats concordent avec les indications
de Schaidt.

Les vides et les carﬁctéristiquem mécaniques dlun.
rev8tement en mélange bitumineux dépendent essentisellement

du travail de compactage et de la températurs 3 laquells

il steffectue, Pendant 1BAtr%vail de compactage sous le
poids du cylindre, le nombre de passages et 1ls vitesse de
celui-ci peuvent 8tre considérés comme constants 8% llexsmple
- guivent pourrait expliquer I*influence de la température

A laquelle s'effectue ce traveil, Toutes les sutres condie
tions restant les mfmes, le mdme mélanpe fut compacté &

100°, 110° et 130° C, puis soumis & un esssi Harshall i
Temperaturs ds Température de Tampératurc

compactage gompactage de compactaga
100* € 110~ ¢ 130* C
Stabilité; kg 950 1080 1180
Poids par unité de
vyolumetkg/litre 2,30 2,32 2,34

Vides i %en vclume 4,6 2,1 1,3




I1 résulte de ce tableau que la stebilité diminue
en m&me temps que la température de compactage mais dans une
mesure telle qu'telle reste toﬁjours & peu prés le double de
celle d'un mélange bitumineux & froid, Lavproportion de vie
des s'éléve'approximativemantvau quadruple, mais avec
4,6 % en volume, elle se situe & peu prés au cinquidme de
celle d'un mélange & froid (enﬁiron 20 % en volume), Il est
donc avantageux dleffectuer l'epplicatiqn d'un mélahge bitu~-
mineux chaud & 105°C environ, On obtient ainsi pour la cou-
che de protection éppliquée des esractéristiques répondant
entidrement aux conditions igpcsées pour un trafic intense,

Les résultats de retherches effectuées sur la me-
sure dans laquelle un mélangeé bitumineux & 105° C éc'auffe
la couche isolante et séparatrice sous-daeente‘et sur le’
degré de risque d'un rétréciéaement des couches isolgntes
bitumineuses qu'implique le bylindrage,'sont présentés sous
forme graphique & la figure 1 ot les temps en minute sont
portés en abecisse et les teﬁpératures en *C sont portées en
ordonnée, La courbe 1 est lb courbe de refroidissement en
un point de mesure situé a 4 mm écus la surface du mélange,
la courbe 2 est la courbe dé refroidissement en un point se
trouvant 4 5 mm su-dessus de la feuille'd'aluminiuﬁ, la
courbe j‘ést la courbe de refroidissement en un point situé v
& 1 mm en-dessous de cette féuille qtvla courbe /4 est la courbe

de refroidissement en un poihﬁ se trouvant a 1,5 mm au-dessus

- de la plaque en béton,
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Pour apprécier les possibilités du point de vue du
génie civil, i1 est d'une importance décisive de connaftre
les courbes de refroidiaaemeﬁb en fénction du temps & 1l'in-
térieur de la coucheiaolanté, Ce n'est qu'avec une connaissan~

ca précise des températures maximales apparaissant dans la
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couche isolante que l'on peut décider si une spplication
4 chaud est en principe poséiﬁié et qﬁeliesvsont les con-
ditions préalables & respecter. | , |

Des études et des recherches approfondies ent montré
qu'en employant un mélange A chaud avec une chaleur spécifi-
que approximative de 0,25 cal x degré™, 1'allure de la vempée .
rature dans la zone supérieurs de la couche isolants, clest-dm -
dire la plus fortement exposée A la chaleur, correspond & .
1tallure de 1a courbg représentée & la figure 1, Lla tempéra=-
ture maximale est atteinte 8 minutes environ aprés l'applica-
tion du mélange et se situe A 60 C,

Les couches isolantes sont prépardes avec des cou=-
ches de recouvrement en bitume sugquel est incorporée une
charge, D'aprés Ring et Kugel, lse poiht de ramollissement
du bitume pur se situe & 120* C, c'est-d-dire que la différen=- |
ce de température entre la valeur maximale au.momont de l'ap=
plication du méiange et le point de ramollissement du bitume
pur est de 60° C, '

A c8té de la vempérature, la durde d'application de
la charge et l'importance de celle-ci sont déterminantes
pour la déformation, Pour un cylindre Tandem d'un poids do
9 tonnes en service, avec une vitesse de 5 Km & 1theure, la
durée de la sollicitation en un point particulier est de
0,1 sec, environ par passage du.éylindre et la pression auper~'5
ficielle spécifique est de 3 kg/cm2 environ, Pour la tem=
pérature citée, clest-i-dire 60* C en~-dessous du point de
ramollissement, une durée de sollicitation constatée de 0,1
sec. environ, un bitume avec un point de ramollisscment de
120° C et une pénétration de 20, la consistance est de
l1x 106N/h2. On devalt S'atténdre a ce que, dans les condi=
tions 1ndiquées; il ne se produise pas de rétrécissement de

1tisolement et clest ce que‘la pratique & confirmé, : él
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D'apres celu, puur des ‘echarpges purticulierement
fortes, la couche de protection au lieu d'etre en un mé-
lunge bitumineux & froid peut dtre en un meldnge bitumineux
4 chaud (asphalte~béton fin, aaphalte-béton grossier, sa=
ble, asphalte, etc, dans la composition habituelle) dont

la granulowétrie va de 0/5 & 0/I5 pour une épaisseur at=-

teignant 2 cm. On peut obtenir de plus fortes épéisseurs
de couche au moyen de plusieurs passes,
On peut employer comme liant les types de bitumes

B 85, B I20, mais principalemgnt B 200,

Les températures de mise en oeuvre vont de 100
120°C, Le compactage s'effactue & l'aide d'un cylindre
dont lu vitesse est d'au moins 5 Km & ltheure. Il en ré-
sulte une couche de protection‘avec une‘proportion de
vides moindre, une plus grande fésistance mécanique et
une structure plus compacte qui stindique en particulier
pour un trafic de chantier d'intensité maximale. En ou=-
tre, il est avantageux d'employer un mélange chaud pouvant
s'obtenir 4 bon marché sous toutes les formes et en toutes
qualités en raison de l'existence d'un réseau dense dtins-
tallation de mélangeurs,

La couche séparatrice se trouvant en-dessous de . .
1a couche de mélunge chaud consiste en une mince feuille
lisse d'un mutériau emboutissable, enduite de bitume sur
les deux faces, On peut employer comme matériau embou-
tissable l'aluminium ou le cuivre, On préfére utiliser _
une feuille mince d'aluminium dont la résistance & la : ;
traction est de 60 & 75 Kg, calculée sur une bande de
50 mm de largeur, et dont l'aptitudé 4 l'emboutissage
- selon Erichsen atteint au moins 7,5 mm, L*allongement
lors de l'essai de résistance & la traction doit &tre

“d'au moins 10 % pour une éprouvette normale.
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Llenduction de la feuille d'sluninium steffectue
en régla cénérale en appliquant 4 la face située vers la
couche isolante une épaisseur de bipume plus forte que sur
1s face opposée. La soudure des diverses bundes sfeffectue
a la fiamme, bout & bout ou avec un recouvrement pouvant
atteindre 2 cm.

La couche séparatrice, qui doit remplir la fonction
indiquée ci-dessus, est, de son c8té, assemblée & la couche
i1soclante comprenant deux passes par soudase & chaud.

L'épalsseur de la couche isolante est en moyenna
de 9 mm. Ltapplication sur 1o soubassement sfeffectue par
soudage & daud, salon le procédé & la flanme, <ecl garan-
tit une adhérence sur toute la surface et sans solution de
continuitéd, Une application parfalte de la premiére bunde
{solante exize une surface de béton munie dtun premier en=
duit de bitume, La fusion avec le soubussement et 4 1'in-
cérieur de lu bunde est tellament intime qufune infiltra-
tion d'eau sous llisolemsnt est exclue.

ifin de pouvoir uisorbar da grands efforts de
cisaillements dus au Ireinage, les bundes isolantes sont
formées dlun bitune spéciél, particuliérement consistant
et élustique.

Les bitumes peuvent se déformer élustiquement et
plastiquement. Dans la chimie des bitumes, la mesure de
1taptitude & la déformation est donnde par lu consistance
en fonction de la dimanéion {force/surface}, Jette consis~
tence est fonction wussi bien de la températurs et de la
durde de la charge que du type de bitume et rlle augmente
avec la diminution de la température ev-de ia durée d’#p->
plication de la charge. Un ignore toutefois la relation
entre la déformation plastique et la déformation élastique.

Pour réaliser concritement un isclement, une modi-

fication aussi faible que. possible de la consistance svec
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la température et la durée d'application de la charge
'est désiruble, La consistance ne doit toutefois pas atre
trop élevée car autrement, onbaacrifierait 1'important
avantage de la flexibilité de l;isolement. En outre, la
proportion élastique de la déformabilité désiradle en soi
Jusquta un certain point doit Atre la plus grandé'possi-
ble, ; :

Ltisolement des pont&leelon 1'invention se fait,
de préférence, au moyen d'un bitume spécial, Les avanta-
ges de ce bitume spécial ont encore été développés par
1'emploi d'une charge appropriée, de manidre & obtenir
la composition ‘suivante : 14 » en volume de charge miné-

“rule et d6 w en volume de bitume.

Lo charge o avantageusement une grosseur de grain
maximale de 0,3 mm; la proportion des particules en-des-
sous de 0,04 mm est d'au moins 65 % en poids, an-deséoua ?
de 0,06 mn_ d'au moins 78 4 en poids, en-dessous de 0,075 ;
mm d'au moins 24% en poids et en-dessous de 0,09 mm d'au i
moins 88 . en poids. ‘ o .

Dans ces bandes isolantes, on pourrait effectivew-

ment augmenter dans une mesure coﬁbidérable la proportion |
¢lastique de la déformation; ces bandes sont néanmoins
flexibles et souples lors de leur application, defsorﬁe
qu'elles pcuvent ae travaiilér fécilemen;vet paffaitement
sous toutes leurs formes. L;étanchemant des pléces de
raccordement les plus compliguées peut s'effectuer aVac‘
une séeurité compldte, L'udhérence des bondes au soubas-
sonent est assurde de maﬁiére exxrémeﬁent favorable par '

le soudapge et ces bandes sont purful Lement étonches, - Un

parachévement sous quelque forme que ce solt ou une impré~

gnation ultérieure ne sont pas nécensaires.

L'armuture de ces bandes isolinten est faite d'un
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tissu de verre exempt d’a;céii ﬁit “Elektro-&ias“, imﬁue
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trescible et insensible & lleau, Ce tissu de verre a une
densité superficielle de 100 gr;/mz par exemple, La c¢hale g
ne du tissu est en fil de sois de verre "flektro-Glas" et . ?
la trame, en £il de laine de verre formé de f{ibres coupées
4 lonzueur,

» L'enduction de la feuille dlaluminium s'effectue
é¢calement au moyen du bitume employé pour la couche iso«
lante, |

Comme déja indiqus, on peut appliquer la couche
de mélange chaud sur la couche combinée, au lieu de l'ape
pliquer sur la couche séparatrice.

La bande combinée & appliquer sur une proemidre

pusse d'une couche isolante est faite du méme bitume spé-

v s < e e 0

cial et de la méme charge que celle-ci, avec interposition
d'un tissu de verre et d'une feuille d'aluminium ou de
cuivre superposés a celui-ci et dont les caractéristiques

correspondent ézalement aux données ci-dassus, FEn-dessous

FOTR——

de la couche combinée, se trouve une couche isolante, sou-

- AN

dée de préférence & chaud avec celle-ci et qui, de son

c8té, est épulement soudée 4 chaud avec le soubassement

en béton muni éventuellemsnt d'un enduit.

PHEE. S

Liinvention concerne en outre un procédé pour la
préparation de ltisolement en question. Selon l'inven-
tion, sur le soubassemeﬁt en béton, est appliqué un endult
de bitune, suivi d'une couche isolunte armée sur laquelle
est appliquée une autre couche isolante & luquelle est v
soudde & chaud la couche séparatrice qui est ensulte recou= ,
varte par le mélange chaud appliqué & une température se %
situant entre 100 et 120°C.

On peut modifier le procéddéd en utilisant la cou= :
che combinés au lieu de la deuxiéme couche lsolante et de

la couche séparatrice.
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Le zoudage & chaud dgnléicéﬁche séparatrics 4
la couche isolante, d'uné'bé?t) et dvs diverses zouches
isoluntes entre elles, dfautre part, ou du soubassement
en béton muni d'un enduit de bitume, s'effectue a une
7 pemgéruture de 80 A 220°C au-deésus du point de ramollis-
sen.ent des constituants du bitume.

La fipure 2 du dessin montre un exemple d'exécu-
tion Je l'isolenent d'un pont selon ltinvention. |

Une double couche de bitume désignée par 2 et
d'un poids de 0,45 kg/cmz est appliquée sur un pont en
‘acier désipgné par 1. Sur 1'enduit préliminaire £, on
applique par souda e & chaud deﬁx couches 3 et 3a d'un
revétement isolant d'une.épaisséur de 4,5 mm et raccora
déés bout & bout ou avec un recouvrement de 8 an, On
applique, égulement par soudage & chaud, sur la deuxiéme
couche isolante 3a, une couche séparatrice 4 svee une
feuille d'azluminium La; l'épaisseur totale de cette cou=
che séparatrice est de 3 mm, Une couche de mélange chaud
dédusiznée par 5 et dont l'épdisaéur est de 22 mm se rac-r
corde 4 la couche séparatrice 4., La feuille L4a de la
couche séparatrice 4 ast enduite de bitume sur les deux
faces) l'enduit de bitume 4b sltué vers la couche isolanw
te 3a est plus épals que l'enduit 4ec situé veré la couche
5 de mélange a chaud, ‘l

La figure 3.montre.l‘isolement de l'invention
avec emplol de la couche combihée. 1 désigne le Boubu8e
sement en béton qui peut 8tre muni d'un endult de bitume.
sur le soubussement en bétoﬁ, se trouve la premiére cou=-
che de la bande isolante 3 & laquelle esﬁ;inoorporé un
tiseu de verre. La bande combinée 7, appliquéé sur la
premiére bande isolante, comprend un tissu de verre 8

auquel est superposée une feuille d'aluminium 4a. L'épaise

i 8 DA &
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seur totale de la bande combinée est de 5 mm environ, La

couche 5 de mélange & chaud se raccorde & lu bande come.

binée .

REVENDIC s« TION 3.

1. Isolement entre le souhasgzanchh en béton eb
le reviétement de ponts, en particulier le revdtement
carrossable, ou les couvertures d!imaeubles, par exemple
des terrasses, avec emploi de couches de bitune armées
comme couches isolantes, en~dessous d'une couche de né-
lange servant de couche de protection, avec une couche
séparatrice suivant la demande de brevet n® V. L0u7<,
formée d'une feuille lisse d'un matériau emboutissable
enduite de bitune sur les deux faces, en particulier une
feuille d'aluminium ou de culvre d'une épalsseur de 0,I5
4 0,20 mm, cette couche séparatrice et une couche iso-~
lante armée pouvant &tre réunies pour former une couche
combinée (7), de sorte qu’éventuellement catte couche de
bitume comprend aussi bien 1a feuille sdparatrice {2)
qutune armature (1), L. couche combinée dtunt soudle &
chaud sur une couche isolunte armée, caractérisé an ce
qu'on upplique une couche de mélange chaud, coume cou-

che de protection, en puarticulier sur la couche sépa-

ratrice (4) ou sur la couche combinée (7).

2. Isolem~nt suivant 1. revendication 1, caraec~

vérisé en ce que L'épaisseur de la couche de riél.nge chaud

atteint jusqu'a & cm.

3, Isolement suivant les revendications 1 et <,
carsctérisé en ce que la pranuloméirie de lu couche de

mélan;e chaud 8'étend de 0/8 & G/15.
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L, Procédé pour la préparation d'un isolement
saivanu les revendicationa I & 3, caructérisé en ce qu'on
appiique sur le soubasseiient en béton un enduit de bitume,
sulvi d'une couche isolunte grmée sﬁr laquelle on pose une
autre couche isolante armée & laquelle est soudée & chaud
la couche séparatrice sur laguelle on applique %a couche
de mélange chaud, & des températures comprises entre. 100 é
et 1.0°C, | .

5. Frocédé pour la préparation d'un isolement |
suivant les revendications I & 3, csractérisé en ce qu'on |
applique sur le soubassement en béton un enduit de bitume
suivi d'une couche isolante armée sur luquelle la couche
combinée est soudée a chaud, et en ce qu'lon apﬁlique en-
suite la couche de mélange chaud sur la couche combinée,

4 des températures comprises entre 100 et 120°C.

Bruxelles, le 8 aofit 1907,
P, Pon. 3oclété dite
asphaltgesellschuft Geissler u, fFehr.
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spciété dite :

Asphaltgesellscha.ft Geissler u. Pehr. -
¢
1101
i
0 ey

L}
10_
0 2 0 40 80 g . w1 oo 160
, Minutes
Bruxelles, le 8 aolit 19067.
P. Fon., Société dite ; asphaltgesellschaflt Geisgler u. Pehr‘.
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Bruxelles, le 8 aoflt 1967,
P.Pon. Société dite : asphaltgesellschaft Geissler u.Pehr.
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