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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest elektro-
niczne urzgdzenie do sygnalizacji poziomu cieczy
oraz materialéw sypkich, oparte ma zasadzie zmia-
ny pojemnosci elektrycznej.

Zagadnienie sygnalizacji poziomu cieczy i cial
sypkich w zbiornikach, bunkrach, silosach i innych
pojemnikach ma duze znaczenie w wielu galeziach
przemystow, a zwlaszcza w przemysle chemicznym
i spozywczym. -

Znane 53 liczne sposoby rozwigzania tego zagad-
nienia poprzez zastosowanie réznych typéw sygnali-
zator6w poziomu -np. mechanicznych, plywakowych,
indukcyjnych, przewodno$ciowych, pojemnoscio-
wych itp.

Z wymienionych rodzajéw urzadzen wyrézniaja
sie uniwersalno$cig i szerokimi mozliwosciami sto-
sowania pojemnosciowe sygnalizatory = poziomu,
ktérych zasada <dzialania opiera sie¢ na zjawisku
zmiany pojemnosci elektrycznej pomiedzy elektroda
pomiarowg a zbiornikiem lub dwiema elektrodami
sondy pomiarowej mumieszczonej w- zbiorniku na
skutek wprowadzenia medium (plyn lub material
sypki) o statej dielekitrycznej wiekszej od jednosci.-

W grupie pojemno$ciowych sygnalizatoréw mpo-
ziomu znany jest szereg rozwigzan technicznych np.
opartych na zasadzie rozstrajania obwodu rezonan-
sowego lub zmiany réwnowagi mostka pomialro-
wego.

Znane urzadzenia tego .rodzaju s[kla;da]a sie
z czujnika pojemnosciowego, ukladu elektronicznego
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i przekaznika. Uklad elektroniczny zawiera genera-
tor dostrojony do czestotliwo§ci rezonansowej.
W obwéd rezonansowy “siatki generatora wchodzi
pojemnoé¢ czujnika pojemnosciowego, 1gcznie z po-
jemnosciag kabla doprowadzajgcego. W obwodzie
anodowym generatora znajduje sie przekaznik syg-
nalizacyjny. Przy dostrojeniu generatora do czesto-
tliwosci rezonansowej prgd anodowy jest niewiel-
ki i przekaznik znajduje sie w stanie spoczynku.
Przy zanurzeniu czujnika w medium o stalej die-
lektrycznej wiekszej od jedno$ci wzrasta jego po-
jemnos$é, ktora rozstraja generator, przez co wzra-
sta pfald anodowy, powodujac zadzialanie przekaz-
nika, ktéry steruje organami wykonawczymi.

Fowstze rozwigzanie techniczne posiada szereg’
wad technicznych i eksploatacyjnych, znacznie
og-fanilczaja\cych mozliwosci zastosowania urzadze-
nia. Najwazniejszym mankamentem jest mala sta-
bilno$é i pewnosé pracy urzgdzenia. Ze wzgledu na
wymagang czulo$é tego typu urzadzen na zmiane
pojemnosci w granicach 1,5 pF ‘warunki wzbudzenia
generatora muszg byé ustawione na granicy zer-
wania drgan w spovsob bavdzo krytyczny W zwigz-
ku z tym urzadzenia tego typu sa’ bamdzo wrazliwe
na z:rmane parametrow ukladu, zmlane warunkéw
pracy, temperatury, wahania nap1ec1a drgania me-

- chaniczne, zmiane wartosei elellqtry\cznych podzespo—

16w itp., ktére to zmiany mogg powodowac falszywe
zadzialanie urzgdzenia lub powodowaé jego nieza-
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dzialanie przy zmianie poziomu kontrolowanego
medium.

Drugg wadg tych urzadzen jest komiecznoéé sto-
sowania bardzo krétkich o $ci§le okreslonej dlugosci
przewodéw lgczacych czujnik z cze$cig sygnaliza-
cying i w zv;ia‘zku z tym konieczno§é montowania
" cze$ci sygnalizacyjnej bezposrednio w sgsiedztwie
czujnika.

Poza tym w powyzszym rozwigzaniu technicznym
niekorzystna jest charakterystyka zmiany pradu
anodowego przeplywajacego -przez przekazmik w
funkcji zmian pojemnosci czujnika, ktéra to cha-
rakterystyka ma w przyblizeniu przebieg liniowy,
co powoduje brak silnie zaznaczonego momentu
‘zadzialania przekaZnika. Powoduje to powstawanie
stanéw przejSciowych, ktére mogg powodowaé bled-
ne zadzialanie urzadzenia.

Zmane s réwniez urzadzenia oparte na takiej sa-
mej zasadzie dzialania rozwigzane w, ten sposob,

ze pojemnos$é elektryczna wystepujauca miedzy elek- -

trodg czujnika, a $ciankami zbiornika jest wlgczona
w jedng z galezi mostka pomiarowego zasilanego
z generatora samodlawnego, przy czym mostek jest
st.roj-omy za pomoca zmiennego kondensatora. Na-
piecie wyjSciowe mostka pomiarowego poprzez re-
- gulowany opornik oraz stopien odwracajacy faze
steruje przerzutnik dwustabilny dostarczajacy syg-
nal! do kohicowego stopnia mocy w obwéd ktérego
jest wlgczony przekaZnik wykonawczy. Powyzsze
rozwigzanie pozwala na sygnalizacje dwéch pozio-
méw granicznych wymaga jednak stosowamnia
specjalnych elektrod umieszczanych wzdluz osi
zbiornika. Elektrody takie musza by¢ dlugie i izolo-
wane specjalnymi materialami o odpowiednich od-
porno$ciach chemicznych i mechanicznych dobie-
ranych dla kazdego o§rodka. Istotng wada tego roz-
wigzania sa trudnoéci wystepujgce przy pomiarach
osrodkéw. przewodzacych prad elektryczny- i odzna-
czaJacych sie duza lepkos$cia. Poza tym powyzsze
rozwigzanie techniczne charakteryzuje si¢ skompli-
kowanym ukladem ‘elektrycznym przy czym wyma-
ga duzej stalosci czestotliwo$ci generatora zasilaja-
cego mostek oraz odznacza sie stosunkowo mala
czuloscia i dokladnoécig co ogramicza jego zakres
zastosowania."

Wyzej wymienione wady pojemnoéciowych syg-
nalizator6w poziomu wedlug znanych rozwigzan
technicznych zostaly wyeliminowane w rozwigza-
niu technicznym elektronicznego -qn.aud'zenia do syg-
nalizacji poziomu opartym na zasadzie zrmhiany po-
jemnosci bedacym przedmiotem niniejszego wyna-
lazku.

Elektroniczny pojemmoéciowy sygnalizator pozio-
mu wedlug wynalazku jest urzgdzeniem przezna-
czonym do sygnalizacji granicznych pozioméw cie-
czy lub cial sypkich we wszelkiego rodzaju zbior-
nikach, bunkrach, silosach i innych pojemnikach.

Ogdlna zasada pracy urzgdzenia jest oparta na
znanym  zjawisku zmiany pojemnosci pomiedzy
elektrodg pomiarowg a zbiornikiem lub dwiema
elektrodami czujnika pomiarowego, umieszczonego
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czych zespoléw, umieszczonych w oddzielnych obu-
dowach, a mianowicie czujnika i zespolu sygnaliza_
cyjnego. Czujnik umieszcza sie beazposrednio w
miejscu kondroli zadanego poziomu a zespél sygna-
lizacyjny moze byé umieszczony w miejscu dowol- ‘
nym w odleglo$ci nawet do 100 m od czujnika.

Glowica czujnika zawiera wuklad elektroniczny,
zadaniem ktérego jest przetworzenie zmian pojem-
nos$ci pomiedzy elektrodg czujmriuka; a obudowa
zbiornika ma odpowiadajgce im mmamy ‘napigcia
statego, ktére jest przesylane linia do zespolu syg-
nalizacyjnego. W zespole- sygnalizacyjnym zmiana
napiecia sterujgcego z czujnika powoduje zmianeg
stanu przekaznika, ktéry steruje- elementami wyko-
nawczymi. ’

Wynalazek zostanie objasniony szczegélowo na
podstawie przykladu wykonania urzadzenia przed-
stawionego na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia konstrukcje czujnika, fig. 2 — schemat blokowy
urzadzenia, a fig. 3 — jego szczegélowy uklad po-
1aczen. .

Czujnik sklada sie¢ z elekirody 1 zamocowanej
za pomocy izolatora ceramicznego 2 do kolnierza 3,
na ktérym jest obsadzona glowica 4 wewnatrz kto-
rej jest osadzony uklad elektroniczny 5. Charakte-
rystyczng cechg konstrukecji. czujnika jest sposéb
zabezpieczenia ukladu elektronicznego 5 przed
wplywem temperatury osrodka kontrolowanego po-
przez specjalng konstrukcje glowicy 4, ktéry posia-
da kilka, np. trzy specjalne wycigcia 6 zapewnia-
jace odpowiedni rozklad temperatury.

Zesp6l sygnalizacyjny jest konstrukcyjnie rozwig-
zany w ten sposdb, ze ukiad elektroniczny i prze-
kaznik wykonawczy sa umieszczone w obudowie
metalowej, posiadajacej otwierana pokrywe celem

-umozliwienia dostepu do. elementéw regulacyjnych

urzgdzenia.

Uklad elelktrmnczny poyannoscwwego sygnaliza-
tora poziomu jest wykonany calkowicie na elemen-
tach pélprzewodnikowych, co zapewnia duzg pew-
noéé pracy urzgdzenia.

Uklad elektroniczny czujnika sklada sie z gene-
ratora .7 o ‘czestotliwosci np. 100 kHz, dzielnika.po-
jemnosciowego 8 skladajgcego sie z pojemnosci po-
miedzy elektroda czujnika a obudowa zbiornika
lub obudowg czujnika, oraz dodatkowej stalej po--
jemnoéci, wtérnjka emiterowego 9 dopasowujacego

. dzielnik pojemno$ciowy do detektora 10, ktéry do-
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w zbiorniku, na skutek . wprowadzenia. o$rodka

o stalej dielektrycznej wiekszej od jednosei.
. Elektroniczny pojemmoéciowy sygnalizator pozio-
mu wedhug wynalazku sklada sie z dwéch zasadni-

starcza napiecie stale do sterowania zespolem syg-
nalizacyjnym.

Uklad elektroniczny zespolu sygnalizacyjnego
sklada sig.z ukladu poréwnujacego 11 sluzgcego do
poréwnania napiecia z czujnika z napieciem odnie-
sienia, wzmacniacza tranzystorowego 12 o charak-
terystyce przekaZnikowej, ktéry steruje przekazni-
kiem wykonawczym oraz zasilacza 13 dostarczaja-
cego napieé :zasilajgcych do ukladéw elektronicz-
nych czujnika i zespolu ‘sygnalizacyjnego.

Generator wytwarzajacy napiecie zmienne o cze-
stotliwesci np. 100 kHz zbudowany na,tranzystorze
T, pracuje w ukladzie generatora samodilawmnegc.
Uklad ten charakteryauje sie przy swojej prostocie
duza niezaleznoscia amplifady drgar od czynnikéw
zewnetrznych, np. temperatury oraz od zmian para-
metréw tranzystora. Dla pelniejszej kompensacii
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zmian termicznych przenikalno$ci magnetycznej
rdzenia transformatora ferrytowego Tr 1 zastoso-
wano opornik miedziany Rs.

Napiecie zmienne z wtérnego . uzwojenia trans-
formatora generatora zasila dzielnik pojemnosciowy
skladajacy sie z pojemno$ci Ce pomiedzy elektroda
czujnika, a obudowsg zbiornika oraz stalej pojem-
nosci C; o wartoséci np. 200 pF. Wyjsciowe napiecie
dzielnika powstajgce na pojemnosci C, zalezy od
wartosci pojemmnoéci pomiedzy elektroda czujnika
a zbiornikiem i w szerokich granicach jest nieza-
lezne, od znruan czestotliwosci generatora zasilajg-
cego.

Napiecie wyjsciowe dzielnika po;emmoécaowegp :

jest doprowadzone na wej$cie wtérnika emiterowe-

go wykonanego na tranzystorze T, ktérego zada- -

niem jest wzmocnienie mocy tego sygnalu. Uklad
ten ze wzgledu na specjalng konstrukcje posiada
duza oporno$§é wejsciowag i w do§é duzym zakresie
nie wprowadza  znieksztalcen podzialu napigcia
dzielnika pojemnosciowego.

Uzyskane z transformatora Tr 2 napigcie jest
poddawane . detekcji w ukladzie skladajgcym sie
z diody D, oraz pojemmosci Cs.

Wyprostowane napiecie z detektora jest przesy-
lane do wukladu poréwnujgcego wykonanego ma
opornikach Ry, P, P; R, Zadaniem tego ukladu
jest prz‘eprowfaadlzenie sumowania dwdéch napieé, a
mianowicie napigcia otrzymanego z czujnika oraz
napiecia odniesienia nastawionego potencjometrami
P, oraz P;, co pozwala na kompensacje pojemnosci
poczatkowej czujnika i regulacje warunkéw pracy
sygnalizatora.

Wypadkowe napiecie z ukladu porownujacego
jest podawane na wejscie tranzystorowego wzmac-
niacza 2z réwnoleglym sprzezeniem zwrotnym
o charakterystyce przekaZnikowej.

Wzmacniacz ten, wykonany na tramnzystorach Ty
i T, wzmacnia prad uzyskany z ukladu. poré6w-
nujgcego do wartoscx koniecznej dla zadzialania
przekaznika wykonawczego. Dia uzydkama charak-
terystyki przetkazmnkowej ‘wzmacniacz obJety jest

petla dodatniego snprzaema zwrotnego zrealizowa-

nego za pomoca qporm[ka R, i potencjometru Pj.
Potencjometr F, zmienia dodartme sprzezenie
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zwrotne wukladu zmieniajac Jednoczesme czulodé

sygnalizatora. W kolektorze tranzystora T, ma]du—

je sie wykonawczy pmekaszk elektzromechamczny )

A blokowany ukladem Ru, Cs zabeszeczajacym
tranzystor przed- przepiemanu Styln a, i a;.prze-
kaznika A sluzg do stm'owanm'zewnetmym ukla-
dami sygnalizacyjnymi lub wykonawczymi.

Zasilacz sieciowy dostarcza wszystkich potrzeb-

nych napieé do zasilania ukladéw elektronicznych

czujnika i zespotu sygnalizacyjnego.
Jeden . z zestyk6w zwiernych a; przekaznika A
wykorzystany jest do zmiany jasnosci :$§wiecenia
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neon6éwki sygnalizacyjnej L, zwierajac opornik Ry

"W czasie zadzialania przekaznika A. Umozliwia to -

sygnalizacje zalgczenia urzadzenia dosieci oraz syg-
nalizacje zadeialania przekaznika przy uzyciy tej
samej neonéwki.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczne urzadzenie do sygnalizécj'i pozio-
mu cieczy oraz materialéw sypkich oparte na zasa-.

. dzie zmiany pojemnosci elektrycznej, skladajgee sie

z czujnika w ktérego glowicy umieszczony jest
ukiad . elektroniczny oraz z oddzielnego zespolu
sygnalizacyjnego, znamienne tym, ze uklad elektro-
niczny czujnika sklada sie z generatora (7) zasilaja-
cego dzielnik pojemmo$ciowy (8) -zlozony z pojem-
nosci (Ce) pomiedzy elektrodg czujnika, a §ciankami
zbiornika lub obudowg czujnika oraz ze stalej po-
jemnosci (Cy) wlaczonej na wejscie wtérnika emi-
terowego (9) stezujalcego detektorem (10) wytwa-
rzajgcym napiecie stale proporcjonalne do zmian
pojemnosci (Ce), przesylane za pomocg linii do
zespolu sygnalizacyjnego, skladajacego sie z ukladu
poréwnujacego (11) sterujagcego Wzmacniaczem
o charakterystyce przekazmikowej (12), przy czym
wiszystkie zespoly zasﬂane s3 z jednege zasila-
cza (13).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, zmamienne tym, °
ze uklad poréwnujacy (11) skladajgcy sie z oporni-
kéw (R, i:Rg) oraz potencjometréw (P, i Py) wig-
czony jest ma wejScie wzmacniacza (12) w ten spo-
séb, Ze sumuje napiecie przychodzace z ukladu
ele'kbromcznego'cz':ujfnilka' z dodatkowym napieciem
stalym umozliwiajgc kompensame pojemnosei po-
czgtkowej czu}mka i reg*ulac;q warunkéw pracy
urzgdzenia.

“3.‘Urz'3;d‘zeni'e wedbug ‘z;asti"z‘. 1-2, zuaﬁﬂenne tym,
Ze W zespole sygna'l-izacyjnym “jest, zastosowany
wzmacniacz z dodahmm sprzeZzeniem zwrotnym
i charakterystyce. przekazmkoNVe],, zawierajgcy w
petli sprzezenia zwmbnego -opornik. (Ry) i potencjo-

- metr (Py)- stuzacy do. regula.cp czulosci urzgdzenia.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. '1—3, znamienne tym,

" e posiada lampke sygnallzacy]na, (Ll wlqczona do

sieci przez dodatkowy opormik (R;) zWwierany zesty-
kiem (a;) przekaznika (A) co umozliwia sygnaliza-
cje zalaczenia urzadzenia do sieci oraz kontrole
uzyskania zadanego poziomu przy- uzyciu jednej
lam[pkl sygnalizacyjnej.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne tym,
ze glowica czujnika (4) posiada kilka specjalnych
wycieé¢ (6) zadaniem ktérych jest zabezpieczenie
ukiadu elektronicznego (5) przed wplywem tempe-

7 ratury kontrolowanego osrodka.
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