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“MODULO ELETRONICO E METODO DE CARREGAR DADOS EM UM
MODULO ELETRONICO”

CAMPO DA INVENGAO

[001] A presente invengao refere-se a um médulo eletrénico para
uma instalagao de pogo, e a um método de carregar software e/ou dados em tal
maodulo.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] O controle de um pogo de extracido de fluido submarino é
normalmente efetuado por um maédulo de controle eletrdnico submarino (SEM),
alojado dentro ou localizado préximo a um médulo de controle submarino (SCM)
montado em uma arvore situada no leito do mar na cabe¢a do pog¢o. O SEM é
abastecido com energia elétrica e comunicagao através de uma linha umbilical
para uma plataforma de controle, que pode estar em uma embarcagdo ou
localizada em terra. Tipicamente, o0 SEM recebe comandos através da linha de
comunicagao umbilical para sua eletrdnica interna. Esses sao entado
processados pelo SEM, e as saidas elétricas resultantes sdo enviadas para
valvulas de controle de fluido de produgao operadas eletricamente e/ou valvulas
de controle direcional (DCVs) alojadas no SCM que controlam forga hidraulica
para valvulas operadas hidraulicamente. O SEM também alimenta dados
referentes a essas operagdes de volta para a plataforma de controle.
Adicionalmente, a eletrénica do SEM manipula muitas outras fungdes, que
incluem a coleta e interpretacéo de dados a partir de sensores distribuidos por
todo o sistema de produgdo, como pressdo, temperatura, fluxo de fluido,
microssismico, qualidade de petréleo/agua e, em sistemas mais recentes, video
comprimido e transmite os mesmos de volta para a plataforma de controle. O
SEM aloja, também, a eletrbnica necessaria para operar um Sistema de
Protecdao de tubulagédo de integridade elevada (HIPPS) e a eletrdnica para o

sistema de comunicagdo, como modems e roteadores, ou em sistemas mais
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modernos, interfaces Ethernet, bem como redundancia de comunicagao.

[003] A figura 1 mostra um diagrama de blocos de um SEM
existente, tipico. Um modem 1 efetua comunicagao externa, por exemplo, para
a plataforma de controle, através de uma interface A. O modem 1 comunica-se
internamente com um meio de processamento de SEM 2, o qual implementa
comandos a partir da plataforma de controle na forma de saidas para circuitos
acionadores 3. Esses, por sua vez, transmitem uma multiplicidade de
acionamentos para dispositivos externos como DCVs através de interfaces B.
Entradas externas a partir de uma multiplicidade de interfaces C conectam-se
com circuitos eletrénicos de condicionamento de sinais 4. Essas entradas
externas incluem, por exemplo, sinais a partir de SCM como fungdes de
monitoragdo, por exemplo, medicbes de temperatura e pressao, posi¢cdes de
valvulas, etc., que podem ter uma variedade de interfaces elétricas. Os circuitos
4 convertem essas entradas elétricas em uma interface apropriada para meio de
processamento 2. O meio de processamento 2 processa entdo as entradas e
efetua o controle do pogo através das interfaces B e/ou transmite dados via
modem 1 de volta para a plataforma de controle através da interface A. Para
operagao do meio de processamento 2, é necessario carregar dados e software
no mesmo. Isso é realizado durante teste e instalagdo na fabrica, e é obtido de
forma relativamente lenta via modem 1 através da interface A.

[004] Tipicamente, SEMs modernos empregam processadores/
microcontroladores para implementar as fungdes descritas acima as quais
resultaram em pacotes de software muito grandes, e dados tendo de ser
carregados. Demora tipicamente sete horas para carregar o software / dados em
um SEM atual, através de seu modem de comunicagao, devido a velocidade
relativamente lenta do modem. Isso tem um grande efeito tanto sobre tempos de
teste como custo. Além disso, os custos envolvidos em ter de levar esse periodo

de tempo na embarcagao de instalagao no ponto de instalagdao sao altamente
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significativos. Uma solugéo possivel para esse problema poderia ser acrescentar
um link de dados de alta velocidade ao SEM, porém, isso significaria que um
conector adicional tem de ser adicionado a placa de interface eletrénica SCM.
Entretanto, com a tendéncia predominante de fornecer sistemas de controle de
po¢o menores e mais leves, contendo SCMs, se tornado minima a area
superficial da placa extrema de conector de SCM tem e nao ha tipicamente
espaco suficiente para adicionar outro conector. Além disso, tal conector pode
ser um dispositivo caro.

DESCRICAO DA INVENCAO

[005] Um objetivo da presente invengao é o de superar esses
problemas, isto &, fornecer um sistema que permita carregamento rapido de
software ou dados em um SEM, sem exigir um conector adicional.

[006] Esse objetivo é obtido pela incorporagdao de um transceptor
sem fio de alta frequéncia de curto alcance, como Bluetooth (RTM), a eletrnica
interna de um SEM. Os fios existentes que se conectam ao modem interno
podem ser utilizados como uma antena, e software / dados carregados através
desse link. Desse modo, nenhum conector adicional € necessario na placa
extrema de SCM e se a frequéncia portadora do transceptor estiver na regido de
GHz e desse modo banda larga, dados e software podem ser carregados
rapidamente. Uma vez que a eletrénica do SEM, incluindo o transceptor, é
alojada em um recipiente protegido de metal, radiagao espuria a partir do
transceptor é contida. O custo atual de transceptores pequenos como Bluetooth
(RTM) é insignificante em comparagao com os custos envolvidos com os tempos
de carregamento de dados / software longos, de sistemas existentes.

[007] Utilizando a invengdo, a quantidade extensa de software e
dados exigida pelo processador em um SEMO moderno pode ser carregada em
uma fragdo do tempo que leva para carregar através da interface de modem

normal, desse modo fazendo grandes economias em tempo e custo tanto na

Petigdo 870180038031, de 08/05/2018, pag. 11/17



4/5

fabricagao como teste do produto e sua instalagao.

[008] De acordo com um primeiro aspecto da presente invengao é
fornecido um maodulo eletrdénico para uma instalagdo em pogo como exposto nas
reivindicagbes em anexo.

[009] De acordo com um segundo aspecto da presente invengao
é fornecido um método para carregar software e/ou dados em um médulo
eletrénico para uma instalagao de pogo, como exposto nas reivindicagoes em
anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[010] A invengao sera descrita agora, como exemplo, com
referéncia aos desenhos em anexo, nos quais:

a figura 1 mostra esquematicamente um arranjo de SEM
conhecido, e

a figura 2 mostra esquematicamente um meio de carregamento e
SEM de acordo com a presente invengéao.

DESCRICAO DE REALIZACOES DA INVENCAO

[011] A figura 2 mostra esquematicamente um SEM, de acordo
com a invengao, juntamente com meio para carregar software e/ou dados no
SEM. Componentes em comum com o SEM conhecido, mostrado na figura 1,
mantém os mesmos numerais de referéncia. Um transceptor 5 é localizado
dentro do SEM, e conectado a uma porta no meio de processamento 2 para
comunicagdao com o mesmo. O transceptor 5 tem uma entrada / saida de RF
acoplada, por exemplo, de forma capacitiva, a interface externa de modem,
existente, A. A fiacao de interface de modem A funciona como uma antena ou
para o transceptor 5 em uso. Firmware € armazenado no meio de processamento
2, tipicamente em ROM, na fabricagdo. Isso habilita a comunicagao entre o

transceptor 5 e 0 meio de processamento 2.

[012] Para carregar o software e/ou dados necessarios no meio de
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processamento 2, um processador externo 7 é utilizado, o qual é conectado a
um transceptor sem fio 6. O processador 7 pode, por exemplo, ser um
computador laptop, o qual carrega o software / dados exigidos pelo SEM. O
transceptor 6 inclui uma antena 8 para efetuar comunicagdo sem fio com o
transceptor 5 através da fiagao da interface de modem A. Desse modo, os dados
e/ou software podem ser transmitidos em alta velocidade através da interface
sem fio.

[013] Embora a eficiéncia, como antena, da fiagdo de modem
existente seja relativamente ruim, € adequada para permitir comunicagao bem-
sucedida, uma vez que a antena 8 do transceptor externo 6 pode ser colocada
muito proxima a interface A durante carregamento.

[014] Em uma modalidade alternativa da presente invengao, nao
mostrada, um processador externo 7 que tem capacidade wi-fi &€ empregado,
juntamente com um transceptor compativel com wi-fi 5 no SEM. Com esse
arranjo, a necessidade de um transceptor separado 6 é eliminada.

[015] As modalidades descritas acima sao somente exemplares,
e varias alternativas sao possiveis compreendidas no escopo das reivindicagdes.

[016] Embora Bluetooth (RTM) e wi-fi tenham sido
especificamente mencionados, quaisquer outros sistemas de comunicagao sem
fio e protocolos podem ser utilizados com a condigao de que sejam capazes de
manipular o volume necessario de dados na taxa exigida para operagao
satisfatéria do médulo eletrénico.

[017] Considera-se que a presente invengédo possa ser utilizada
para efetuar carregamento do software e/ou dados na primeira ocorréncia, ou
possa ser utilizada como um arranjo de backup para métodos atuais, se

necessario.
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REIVINDICAGOES
1. MODULO ELETRONICO para uma instalagdo de poco,

compreendendo um receptor sem fio (5), um modem (1) e fiagdo associada, o

modulo sendo caracterizado pelo fato de que o receptor (5) € um receptor sem

fio de curto alcance para receber dados a partir de uma fonte externa e a fiagao
de modem é conectada ao receptor sem fio (5) para funcionar como uma antena
do receptor sem fio (5).

2. MODULO, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

por compreender ainda meio de processamento (2), e em que o receptor sem fio
(5) é conectado ao meio de processamento (2) para comunicagao com 0 mesmo.

3. MODULO, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 2, caracterizado pelo fato de que o receptor (5) é configurado Bluetooth
(RTM).

4, MODULO, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1 a 3, caracterizado pelo fato de que o receptor sem fio (5) tem uma frequéncia

portadora na ordem de GHz.

5. MODULO, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 4, caracterizado pelo fato de que o receptor sem fio (5) € compativel com wi-
fi.

6. METODO DE CARREGAR DADOS EM UM MODULO

ELETRONICO (1) para uma instalagéo de pogo, caracterizado por compreender

as etapas de:

a) fornecer um maodulo eletrénico compreendendo um receptor sem
fio (6), um modem (1) e fiagdo associada;

b) fornecer um processador (7), externo ao médulo, conectado ao
meio de transmissao sem fio (6);

c) carregar dados a partir do processador (7) para o modulo através
do meio de transmissao sem fio e receptor (5);

e em que a fiagdo de modem funciona como uma antena para o
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receptor sem fio (5).

7. METODO, de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado

pelo fato de que a etapa de carregamento é realizada antes do uso do médulo.
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