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(54) Title: COUNTER DEVICE HAVING A CALCULATING UNIT AND A VOLUME SENSOR, MODULE, AND METHOD
FOR OPERATING A COUNTER DEVICE

(54) Bezeichnung : ZAHLERVORRICHTUNG MIT RECHENWERK UND VOLUMENGEBER, MODUL UND VERFAHREN
ZUM BETRIEB EINER ZAHLERVORRICHTUNG

FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a counter
device (1), comprising a calculating unit (4) as a
first module (2) and a volume sensor (5) as a
second module (3) and at least one communication
connection (6) between the calculating unit (4) and
the volume sensor (5), wherein process

information comprising at least one process
parameter related to the counting process can be
; transferred from one module (2, 3) to the other
i module (3, 2) by means of at least one of the at
; least one communication connection (6) and the
receiving module (3, 2) is designed for self-
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configuration with regard to the counting process
5 on the basis of the process parameter.

(57) Zusammenfassung: Zihlervorrichtung (1),
umfassend ein Rechenwerk (4) als ein erstes
Modul (2) und einen Volumengeber (5) als ein
zweites Modul (3) und wenigstens eine
Kommunikationsverbindung (6) zwischen dem
Rechenwerk (4) und dem Volumengeber (5),
wobei {iber wenigstens eine der wenigstens einen
Kommunikationsverbindung (6) eine wenigstens
einen auf den  Zahlprozess  bezogenen
Prozessparameter umfassende Prozessinformation
von einem Modul (2, 3) an das andere Modul (3,

2) {ibertragbar ist und das empfangende Modul (3, 2) zur Selbstkonfiguration hinsichtlich des Zahlprozesses aufgrund des
Prozessparameters ausgebildet ist.
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Zahlervorrichtung mit Rechenwerk und Volumengeber, Modul und Verfahren zum
Betrieb einer Zahlervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Zahlervorrichtung, umfassend ein Rechenwerk als ein erstes
Modul und einen Volumengeber als ein zweites Modul und wenigstens eine Kommunika-
tionsverbindung zwischen dem Rechenwerk und dem Volumengeber. Daneben betrifft
die Erfindung auch ein Modul und ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Zahlervor-
richtung.

Zahlervorrichtungen, haufig auch kurz als ,Zahler* bezeichnet, sind im Stand der Technik
bereits weithin bekannt und dienen dazu, Verbrauchsdaten zu ermitteln, beispielsweise
im héuslichen Bereich fur Heizungswarme, fur Warmwasser sowie fir Kaltwasser. Sol-
che Zahlervorrichtungen weisen Ublicherweise ein Rechenwerk in einem Gehéause auf,
welches mit einem Volumengeber und gegebenenfalls weiteren Sensoren/Fihlern ver-
bunden ist. Beispielsweise sind Warmezéhler als Zahlervorrichtungen bekannt, bei de-
nen ein Rechenwerk mit einem Volumengeber sowie zwei Temperaturfuhlern verbunden
ist, wobei die Warmezahlung durch kontinuierliche Erfassung des durchgeflossenen Vo-
lumens und der Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Rucklauf-
temperatur erfolgt.

Dabei ist es bereits bekannt, den Volumengeber und das Rechenwerk als getrennte Mo-
dule zu realisieren, wobei der Volumengeber Uber eine entsprechende Kommunikations-
leitung mit dem Rechenwerk verbunden wird und seine Messsignale, beispielsweise als
Pulse, an das Rechenwerk senden kann. Ein jeder Puls entspricht dabei einer bestimm-
ten Menge des durch den Volumengeber gezahlten Mediums, welcher Zusammenhang
durch die sogenannte Pulswertigkeit beschrieben wird. Betragt die Pulswertigkeit mithin
beispielsweise 2 Liter/Puls, so bedeutet ein Puls, dass weitere 2 Liter an Medium den
Volumengeber durchflossen haben. Dabei sind eine Vielzahl unterschiedlicher Arten von
Volumengebern im Stand der Technik bekannt, beispielsweise mechanische Volumen-
geber (beispielsweise Flugelradzahler), magnetisch induktiv arbeitende Volumengeber
und Ultraschall-Volumengeber.
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Im Stand der Technik liefern nun alle diese als Module zur Verfugung stehenden Volu-
mengeber Messpulse Uber die Kommunikationsleitung eines Rechenwerks, die dieses
interpretieren muss. Hierzu muss dem Rechenwerk die Pulswertigkeit bekannt sein. Da-
her ist es heutzutage bekannt, bei der Konfiguration der Zahlervorrichtung die Volumen-
pulswertigkeit des angeschlossenen Volumengebers sowie gegebenenfalls andere
KenngréRen, beispielsweise die Kommaeinstellung (Genauigkeit) oder die Zahlergrélie
(maximal messbare Menge pro Stunde) anzugeben. Hierflir stehen gegebenenfalls um-
standlich zu bedienende Funktionen am Rechenwerk zur Verfigung. Neben den bei-
spielhaft genannten Prozessparametern existieren selbstversténdlich auch weitere
denkbare Prozessparameter, die fir bestimmte Volumengeber an dem Rechenwerk ein-
gestellt werden mussen. Es sei zudem angemerkt, dass Prozessparameter wie die
Pulswertigkeit haufig auch nicht unmittelbar am Rechenwerk eingegeben werden, son-
dern beispielsweise vor Ort per zuséatzlichem Servicegerat oder in der Produktion.

Die beschriebenen Moglichkeiten, ein Rechenwerk auf den Volumengeber einzustellen
und mithin die geeigneten Prozessparameter zu erfahren, umfassen umsténdliche, zeit-
aufwandige Eingaben, die zu Fehlern wahrend der Installation flihren kénnen. Ferner
existieren, gerade bei auf komplexeren Verfahren, beispielsweise Ultraschall-
Messverfahren, basierenden Volumengebern, heutzutage nur deutlich eingeschrénkte
Médglichkeiten, dort Umstellungen vorzunehmen. Auch Manipulationen am Volumenge-
ber oder dergleichen sind mit der heutigen Technologie nur schwer festzustellen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Mdglichkeit zur verbesserten, auf-
wandsarmeren und weniger fehleranfélligeren Konfiguration von Prozessparametern in
Zahlervorrichtungen anzugeben.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist bei einer Zahlervorrichtung der eingangs genannten Art
erfindungsgemaR vorgesehen, dass Uber wenigstens eine der wenigstens einen Kom-
munikationsverbindung eine wenigstens einen auf den Zahlprozess bezogenen Pro-
zessparameter umfassende Prozessinformation von einem Modul an das andere Modul
Ubertragbar ist und das empfangende Modul zur Selbstkonfiguration hinsichtlich des
Zahlprozesses aufgrund des Prozessparameters ausgebildet ist.

Es ist mithin eine Kommunikationsverbindung zwischen dem Rechenwerk und dem Vo-
lumengeber, die als Module ausgebildet sind, vorgesehen, die die Ubertragung von Pro-
zessparametern von einem Modul zum anderen oder idealerweise den Austausch von
Prozessparametern in Form einer Prozessinformation ermdéglicht, die seitens des emp-
fangenden Moduls unmittelbar genutzt werden kann, um die eigene Konfiguration ent-
sprechend der Prozessparameter anzupassen und zu aktualisieren. Auf diese Weise
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kann eine umstandliche Programmierung an eine Benutzerinterface des Rechenwerks
oder (ber ein zusétzliches Servicegerat vermieden werden, so dass auch Fehlerquellen
reduziert sind. Beide Module, also das Rechenwerk und der Volumengeber, weisen ent-
sprechend eine Intelligenz, insbesondere eine Steuereinheit, die beispielsweise als Mik-
roprozessor realisiert sein kann, auf. Durch die intelligente Kommunikation vom Re-
chenwerk zum Volumengeber und/oder umgekehrt, bevorzugt also die bidirektionale
intelligente Kommunikation, kennen sich die beiden Module und geben sich Konfigurati-
onsdaten, also die Prozessparameter, sowie gegebenenfalls auch weitere Informationen,
insbesondere Systeminformationen wie Statusinformationen und Fehlerinformationen,
weiter. Die Kommunikationsverbindung kann drahtlos ausgebildet sein, wird jedoch be-
vorzugt als eine Kommunikationsleitung ausgebildet, welche auch eine optische Kom-
munikationsleitung sein kann. Es sei angemerkt, dass die Selbstkonfiguration auch nach
einer zustimmenden Bedienhandlung eines Benutzers erfolgen kann, der jedoch keinen
Prozessparameter selbst eingeben muss.

Die Ubertragung der Prozessinformation kann dabei auf verschiedene Art und Weise
erfolgen, beispielsweise optisch tiber Lichtsignale, wozu dann entsprechende Optokopp-
ler Teil der Module sein kénnen, Uber Puls-Bursts oder sonstige Methoden zur Daten-
kommunikation.

Entsprechend kann in einer beispielhaften Ausfiihrungsform vorgesehen sein, dass der
Volumengeber zur Ubermittlung wenigstens eines auf den Volumenmessvorgang
und/oder einer Eigenschaft des Volumengebers bezogenen Prozessparameters an das
Rechenwerk ausgebildet ist, insbesondere einer Pulswertigkeit und/oder einer Genauig-
keitseinstellung und/oder einer ZahlergroRe. Das bedeutet, das Rechenwerk erhélt alle
nétigen Prozessparameter vom Volumengeber und kann automatisch die eigene Konfi-
guration passend zu diesen Prozessparametern und mithin dem konkret verwendeten
Volumengeber anpassen, beispielsweise die Pulswertigkeit, die Kommaeinstellung und
die ZahlergroRe. Es existieren jedoch auch Falle, in denen es sinnvoll sein kann, Pro-
zessinformationen, mithin wenigstens einen Prozessparameter, von dem Rechenwerk an
den Volumengeber zu Ubertragen, so dass dieser sich entsprechend selber konfigurieren
kann. Ein Beispiel hierfir ist, dass das Rechenwerk zur Ubermittlung wenigstens eines
die auf Ultraschall bezogenen Medieneigenschaften beschreibenden Parameters oder
Kennfeldes an den zur Ultraschallmessung ausgebildeten Volumengeber ausgebildet ist.
Denn bei der Ultraschallmessung wird der Messvorgang stark durch die Eigenschaften
des vermessenen Mediums beeinflusst, weshalb derartige Volumengeber tiblicherweise
auch einen Temperaturfihler aufweisen. Insbesondere kénnen hieraus (und gegebenen-
falls aus weiteren/anderen Parametern) die Dichte des Mediums, die Schalllaufge-
schwindigkeit, die Enthalpie und die Energieaufnahmefahigkeit des Mediums ermittelt
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werden, die Uber Kennfelder Auswertungsparameter definieren, um so die empfangenen
Ultraschallsignale direkt in Beziehung zu einem Durchflussvolumen zu setzen. Wie die-
ses Beispiel zeigt, kann die intelligente Kommunikation zwischen dem Rechenwerk und
dem Volumengeber mithin auch genutzt werden, um eine Neueichung bzw. Nacheichung
des Volumengebers vorzunehmen und so Eichfristen einzuhalten.

Es sei noch allgemein darauf hingewiesen, dass durch die beschriebene erfindungsge-
maRe Ausgestaltung eine Art Standardisierung erreicht werden kann, das bedeutet, Vo-
lumengeber und Rechenwerke unterschiedlicher Natur, die aber alle die erfindungsge-
maRe Kommunikation nutzen, kénnen miteinander ohne komplexe Einstellvorgéange
kombiniert werden, da sich die Module bezlglich der relevanten Prozessparameter
selbst aufeinander einstellen. Dies ermoglicht letztlich eine groRere Variantenvielfalt fur
beide Produkte, da durch die selbstkonfigurierenden Module viele unterschiedliche Aus-
gestaltungen verwendet werden kénnen, ohne dass diese einem Benutzer, der mit Ein-
stellungen betraut ist, bekannt sein mussen.

Ferner ist es selbstverstandlich besonders vorteilhaft, wenn die Module zur verschlissel-
ten Kommunikation untereinander ausgebildet sind, mithin also insbesondere die Pro-
zessinformation verschlusselt Ubertragen wird. Auf diese Art und Weise ist letztlich eine
,geheime* Kommunikation realisiert, die Manipulationen durch Benutzer, beispielsweise
die Person, deren Verbrauch gezahlt werden soll, vermeidet. Dabei kénnen tbliche Ver-
schlusselungs- und Kryptographietechniken zum Einsatz kommen, insbesondere auch
die Verwendung von Prifsummen. Derartige Verschlisselungen sind im Stand der
Technik bereits weitgehend bekannt und missen hier nicht ndher dargelegt werden.

Es sei ferner darauf hingewiesen, dass, was die Ausbildung der Volumengeber angeht,
es zweckmaRig ist, diese so zu gestalten, dass sie auch an Rechenwerke angeschlos-
sen werden kénnen, die nicht zur intelligenten Kommunikation wie bei der erfindungs-
gemaBen Zahlervorrichtung ausgebildet sind. Mithin kann ein solcher Volumengeber
beispielsweise wie im Stand der Technik bekannt weiterhin Pulse fur bestimmte Volu-
menmengen ausgeben, deren Pulswertigkeit dann in dem Rechenwerk wie im Stand der
Technik bekannt von Hand konfiguriert werden muss.

Grundsatzlich ist es selbstverstandlich denkbar, zusétzlich zu der Kommunikationsver-
bindung flr die Messwerte des Volumengebers eine weitere Kommunikationsverbindung
vorzusehen, Uber die die beschriebene intelligente Kommunikation beziglich der Pro-
zessparameter ablauft. Eine bevorzugte Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sieht
jedenfalls vor, dass das die Prozessinformation sendende Modul zur Ubertragung der
Prozessinformation Uber die auch zur Ubertragung von Messsignalen, insbesondere
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Volumenpulsen, von dem Volumengeber an das Rechenwerk genutzte, insbesondere
einzige, Kommunikationsverbindung ausgebildet ist. Diese ist bevorzugt als Kommunika-
tionsleitung ausgebildet. Dann ist zum einen keine weitere Verkabelung erforderlich, zum
anderen kann die intelligente Kommunikation zwischen den Modulen ,versteckt®, mithin
flr den Endnutzer, dessen Verbrauch gemessen werden soll, unsichtbarer gestaltet wer-
den. Dabei sei noch darauf hingewiesen, dass die Ubertragung der Messsignale in einer
derartigen Ausgestaltung auch so angepasst werden kann, dass sie Uber dieselbe
Kommunikationsart wie die Prozessinformation tbertragen wird, beispielsweise also
auch bereits als Datenkommunikation. Hierzu kann beispielsweise seitens des Volumen-
gebers eine Akkumulation von Messsignalen erfolgen, um dann zyklisch eine entspre-
chende Zahl von Pulsen an das Rechenwerk weiterzugeben oder dergleichen. Eine be-
sonders zweckmaRige Ausgestaltung der Erfindung sieht jedoch vor, dass eine Modula-
tionseinrichtung zum Aufmodulieren der Prozessinformation auf das Messsignal verwen-
det wird. Ein solches Aufmodulieren von weiteren Informationen auf ein ohnehin Gber-
sandtes Signal ist im Stand der Technik bereits bekannt. Beispielsweise kénnen beide
Module als Teil der Modulationseinrichtung eine Modulationseinheit/Demulationseinheit
aufweisen. In diesem Fall wird eine bereits bekannte Technologie zur Ubertragung von
Prozessinformationen und gegebenenfalls weiteren Informationen genutzt, ohne dass
eine Modifikation der grundsatzlichen Messsignallibertragung notwendig ist, so dass, wie
bereits erwahnt, ein derartiger Volumengeber auch an nicht zur‘beschriebenen intelligen-
ten Kommunikation ausgebildete Rechenwerke angeschlossen werden kann.

Wie es in Kommunikationsnetzwerken tblich ist, kann vorgesehen sein, dass eines der
Module als ein die Kommunikation Uber die Kommunikationsverbindung steuerndes
Master-Modul ausgebildet ist. Bei dem Master-Modul handelt es sich bevorzugt um das
Rechenwerk, welches Ublicherweise ohnehin schon auf die Kommunikation bezogene
Komponenten aufweist, die zumindest teilweise auch bezliglich der intelligenten Kom-
munikation mit dem Volumengeber eingesetzt werden kénnen, beispielsweise auf die
Datenweitergabe an ein Auslesegerat und/oder ein externes Netzwerk bezogene Kom-
ponenten. Allerdings ist es auch denkbar, dass der Status des Master-Moduls wechselnd
unterschiedlichen Modulen zugeordnet werden kann, mithin nach Bedarf vergeben wer-
den kann.

Zweckmagig ist es ferner, wenn eines der Module, insbesondere das Master-Modul, zum
Aussenden einer Anfrageinformation an das andere Modul und das andere Modul (ins-
besondere das ,Slave-Modul*) zum Ubersenden der Prozessinformation bei Empfang
der Anfrageinformation ausgebildet ist. In diesem Fall existiert also eine von einem Mo-
dul, bevorngt dem Rechenwerk, ausgegebene Triggerinformation, die die Weitergabe
der Prozessparameter vom dem anderen Modul, insbesondere dem Slave bzw. dem
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Volumengeber, auslost, beispielsweise dann, wenn seitens des einen Moduls der An-
schluss des anderen Moduls festgestellt wird und/oder ein geeigneter Konfigurationstrig-
ger von extern zugefiigt wurde, worauf im Folgenden noch naher eingegangen werden
wird.

Eine besonders zweckmaRige Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass wenigstens
ein Modul auch zum Ubersenden einer Fehlerinformation und/oder einer Statusinforma-
tion an das andere Modul tiber die Kommunikationsverbindung ausgebildet ist. Mithin
kann die zur Konfiguration geeignete intelligente Kommunikation auch ausgeweitet wer-
den, um beispielsweise Statusinformationen und/oder Fehlerinformationen zu transpor-
tieren. Denkbar ist es beispielsweise, eine zyklische Statusinformation seitens des Vo-
lumengebers auszugeben, so dass das Rechenwerk auch bei langerem Ausbleiben von
Messsignalen, insbesondere Volumenpulsen, in der Lage ist, festzustellen, dass der Vo-
lumengeber weiterhin angeschlossen ist, was Manipulationen vorbeugt. Statusinformati-
onen kénnen selbstverstandlich auch genutzt werden, um eine Ausgabe, beispielsweise
zur Diagnose oder allgemein zur Information eines Benutzers, seitens einer beispiels-
weise als Teil des Rechenwerks vorgesehenen Anzeigeeinheit zu verbessern. Es kon-
nen mithin Benutzern, sei es dem Endkunden, dessen Verbrauch gemessen wird, oder
Monteuren seitens der messenden Stelle, weiterfihrende Informationen zum Betriebszu-
stand der Zahlervorrichtung gegeben werden.

Besonders zweckmaRig ist es jedoch auch, wenn Fehlerinformationen weitergegeben
werden koénnen, insbesondere von dem Volumengeber an das Rechenwerk. Oft weisen
Volumengeber selbst Méglichkeiten auf, Probleme bei der Messung zu erfassen, bei-
spielsweise eine Verklemmung durch ein Objekt, beispielsweise einen Stein, durch das
Eindringen von Luft oder dergleichen. Eine derartige Fehlerinformation kann nun auch an
das Rechenwerk weitergeleitet werden, welches entsprechende Schritte einleiten kann,
insbesondere dann, wenn ein weiterer sinnvoller Zahlprozess nicht méglich ist. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, dass das eine Fehlerinformation empfangende Modul
zur Ausgabe wenigstens einer Ausgabeinformation auf der Grundlage der Fehlerinforma-
tion ausgebildet ist. Ist beispielsweise das Rechenwerk (oder die Zéhlervorrichtung an
sich) mit einem Server verbunden, der die Messwerte entgegennimmt, oder besteht eine
sonstige Kommunikationsverbindung nach aufien, kann diese genutzt werden, um die
Fehlerinformation bzw. eine Ausgabeinformation auf der Grundlage der Fehlerinformati-
on an eine externe Stelle weiterzureichen, wo entsprechende MaRnahmen, beispielswei-
se zur Reparatur des Fehlers, eingeleitet werden kénnen. Selbstverstandlich ist es je-
doch auch denkbar, dass das Rechenwerk oder allgemein die Zahlervorrichtung selbst
Uber eine Ausgabevorrichtung verfugt, Uber die zuséatzlich oder alternativ eine akustische
und/oder optische Ausgabe erfolgen kann, welche auf den Fehlerzustand hinweist und
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mithin weitere MaRnahmen auslésen kann. Auch andere Vorrichtungen im selben Ge-
baude wie die Zahlervorrichtung kénnen gegebenenfalls genutzt werden, um die Ausga-
beinformation auszugeben. Analog ist es im Ubrigen selbstverstandlich auch denkbar,
dass eine aus einer empfangenen Statusinformation abgeleitete Ausgabeinformation,
insbesondere nach einer Bedienhandlung seitens eines Benutzers, an einer Anzeigevor-
richtung des empfangenden Moduls anzeigbar ist.

Wie bereits erwahnt wurde, ist es besonders zweckmafig, wenn die Kommunikation
zwischen den Modulen bidirektional erfolgt, so dass insbesondere auch Kommunikati-
onsdialoge mdglich sind, beispielsweise die Konfiguration auf Anfrage, wie sie bereits
beschrieben wurde, und der sonstige Austausch von Statusinformationen oder derglei-
chen, beispielsweise Betriebsbereitschaftsanzeigen.

Eine weitere besonders bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass wenigstens ein Modul,
insbesondere das Master-Modul, zur Protokollierung wenigstens eines Teils der Kom-
munikationsvorgange, insbesondere wenigstens der Prozessinformationskommunikati-
onsvorgange, und/oder wenigstens eines Teils der aufgrund eines Kommunikationsvor-
gangs vorgenommenen MaRnahmen, insbesondere der Konfigurationsvorgénge, ausge-
bildet ist. Auf diese Art und Weise wird eine Art ,Logbuch® realisiert; iber das die vorge-
nommene Kommunikation und die vorgenommenen MaRnahmen nachvolizogen werden
kénnen. Beispielsweise kann dann, wenn das Rechenwerk die eigene Konfiguration au-
tomatisch passend zum Volumengeber angepasst hat, die Anderung in dem Protokoll,
also dem Logbuch, festgehalten werden. Dies gilt auch, wenn beispielsweise ein exter-
nes Konfigurationssignal gegeben wurde, um neue Prozessparameter an den Volumen-
geber weiterzugeben oder dergleichen. Auch Fehlerinformationen, Statusinformationen
und dergleichen kénnen selbstverstandlich in einem derartigen Protokoll festgehalten
werden.

Neben dem Verfahren betrifft die Erfindung auch ein Modul, insbesondere ein Rechen-
werk oder einen Volumengeber, das zum Einsatz in der erfindungsgemafen Zahlervor-
richtung ausgebildet ist, mithin zum Aussenden wenigstens einer wenigstens eine auf
den Zahlprozess bezogenen Prozessparameter umfassenden Prozessinformation
und/oder zur Selbstkonfiguration hinsichtlich des Zahlprozesses aufgrund des Pro-
zessparameters bei Empfang einer Prozessinformation ausgebildet ist. Somit ist es még-
lich, letztlich beliebige Zahlervorrichtungen zusammenzustellen, da die einzeln verflgba-
ren Module sich selbst aufeinander konfigurieren kénnen. Ein derartiges als Rechenwerk
ausgebildetes Modulkann insbesondere als Master-Modul vorkonfiguriert sein.
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SchlieRlich betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zum Betrieb einer Zahlervorrich-
tung, umfassend ein Rechenwerk als ein erstes Modul und einen Volumengeber als ein
zweites Modul sowie wenigstens eine Kommunikationsverbindung zwischen dem Re-
chenwerk und dem Volumengeber, welches sich dadurch auszeichnet, dass Uber we-
nigstens eine der wenigstens einen Kommunikationsverbindung eine wenigstens einen
auf den Zahlprozess bezogenen Prozessparameter umfassende Prozessinformation von
einem Modul an das andere Modul Ubertragen wird und das empfangende Modul sich
selbst hinsichtlich des Zahlprozesses aufgrund des Prozessparameters konfiguriert. Ins-
besondere kann das Verfahren also zum Betrieb einer Zahlervorrichtung der erfindungs-
gemaRen Art eingesetzt werden. Samtliche Ausfihrungen bezuglich der erfindungsge-
mafRen Zahlervorrichtung gelten analog fur das erfindungsgeméfe Verfahren, so dass
die genannten Vorteile auch mit dem Verfahren erreicht werden kénnen.

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass die Ubertragung wenigstens teilweise
optisch und/oder Uber Puls-Bursts und/oder durch Datenkommunikation erfolgt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafen Verfahrens sieht vor,
dass eine Konfigurationsanderung durch ein durch eine weitere Vorrichtung, insbesonde-
re ein Servicegerat und/oder eine Uber das Netzwerk an das Rechenwerk angebundene
Netzwerkvorrichtung, iibersandtes Konfigurationssignal angestoen wird. Beispielsweise
kann also vorgesehen sein, dass eine Anderung der Konfiguration durch eine externe
Software via Kommunikation mit dem Rechenwerk erfolgt. Dabei kann das Rechenwerk
insbesondere die neue Konfiguration, beschrieben durch Prozessparameter, zum Volu-
mengeber weiterreichen, wahrend auf das Rechenwerk selbst bezogene Prozesspara-
meter dort unmittelbar zur Selbstkonfiguration verwendet werden. Auf diese Weise findet
im Ubrigen auch eine Synchronisierung der Einstellungen statt. Wird das Konfigurations-
signal an das Rechenwerk als Modul gegeben, ist es mithin méglich, jegliche Wartung
nur Uber das Rechenwerk durchzufiihren, so dass entsprechend die Arbeitsabléufe ver-
einfacht werden. Ist, wie bezuglich der Zahlervorrichtung bereits beschrieben wurde, ein
Protokoll vorgesehen, wird dieses zweckmaBigerweise auch bei einer Konfigurationsén-
derung auf Basis eines Konfigurationssignals zur Protokollierung der Vorgénge verwen-
det. Es sei noch angemerkt, dass selbstverstéandlich neben dem Konfigurationssignal
auch zu andernde Prozessparameter Ubermittelt werden kénnen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den im
Folgenden beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnung. Dabei

zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafRe Zahlervorrichtung,
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Fig. 2 einen Ablaufplan bei Inbetriebnahme der Zahlervorrichtung, und
Fig. 3 einen Ablaufplan zur Konfigurationsanderung.

Fig. 1 zeigt eine Prinzipskizze einer erfindungsgeméaRen Zahlervorrichtung 1. Diese um-
fasst als Module 2, 3 ein Rechenwerk 4 und einen Volumengeber 5. Das Rechenwerk 4
und der Volumengeber 5 sind Giber eine Kommunikationsverbindung 6 verbunden. Dabei
sind Ausgestaltungen denkbar, in denen der meist in ein Durchflussrohr 7 montierte Vo-
lumengeber 5 und das Rechenwerk 4 in einem gemeinsamen Gehéuse vorgesehen
sind, in dem dann auch die als Kommunikationsleitung ausgebildete Kommunikations-
verbindung 6 verlauft.

Selbstverstandlich kann die Zahlervorrichtung 1 auch weitere Komponenten enthalten,
beispielsweise im Fall eines Warmezéhlers zwei Temperaturfuhler, die ihre Messsignale
Uber entsprechende Kommunikationsleitungen ebenso an das Rechenwerk 4 Ubertragen
konnen und hier der Ubersichtlichkeit halber nicht ndher dargestelit sind.

Bei dem Volumengeber 5 handelt es sich im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel um einen
Ultraschall-Volumengeber, jedoch sind selbstverstandlich auch andere Volumengeber 5
denkbar, beispielsweise mechanische, elektromagnetische oder dergleichen Volumen-
messeinrichtungen.

Der Volumengeber 5 enthilt eine Steuereinheit 8, die einen Mikroprozessor umfassen
kann und in der beispielsweise anhand von Kennfeldern eine Adaption der Messsignale
auf den aktuellen Zustand des zu vermessenden Mediums vorgenommen werden kann.
Entsprechend enthélt auch das Rechenwerk 4 eine Steuereinheit 9, die ebenso einen
Mikroprozessor umfassen kann und in der empfangene Messsignale in den eigentlich zu
zahlenden Verbrauch ausgewertet werden.

Die so entstehenden Verbrauchswerte kénnen (iber eine Kommunikationsverbindung 10
an eine externe Vorrichtung 11 weitergegeben werden, wobei die Zahlervorrichtung 1
Uber das Rechenwerk 4 standig mit wenigstens einer externen Vorrichtung 11 verbunden
sein kann, beispielsweise beim Netzwerk, um die Verbrauchswerte beispielsweise zyk-
lisch dorthin zu Ubertragen; es ist jedoch alternativ oder zusétzlich auch méglich, dass
die externe Vorrichtung 11, beispielsweise ein Servicegerat, nur temporar Uber die
Kommunikationsverbindung 10 mit dem Rechenwerk 4 verbunden wird. Die Kommunika-
tionsverbindung 10 kann dabei wenigstens teilweise drahtlos sein, wéhrend die Kommu-
nikationsverbindung 6 vorliegend drahtgebunden ist.
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Die Steuereinheiten 8, 9 und somit die Module 2, 3 sind nun zur bidirektionalen Kommu-
nikation (iber die Kommunikationsverbindung 6 ausgebildet. Die Kommunikationsverbin-
dung 6 wird zwar zunéchst auch zur Ubertragung der Messsignale von dem Volumenge-
ber 5 an das Rechenwerk 4 genutzt, wobei vorliegend Volumenpulse Ubertragen werden,
allerdings ist es Dank einer Modulationseinrichtung mit Modulations-
/Demodulationseinheiten 12, 13 méglich, neben dem Messsignal durch Aufmodulation
auch weitere Informationen zwischen den Steuereinheiten 8, 9 zu Gbertragen.

Vorliegend handelt es sich dabei um Prozessinformationen, die wenigstens einen Pro-
zessparameter beschreiben, die von dem empfangenden Modul 2, 3 zur Selbstkonfigura-
tion anhand des Prozessparameters genutzt werden. Neben derartigen Prozessinforma-
tionen, fur die gleich mehrere Beispiele benannt werden sollen, sind auch Fehlerinforma-
tionen und Statusinformationen zwischen den Modulen 2, 3 Ubertragbar. Wird beispiels-
weise eine Fehlerinformation von dem Volumengeber 5 an das Rechenwerk 4 Ubertra-
gen, das im Ubrigen als Master-Modul fur die Kommunikation tiber die Kommunikations-
verbindung 6 dient, kénnen dort entsprechende MaRnahmen ergriffen werden, bei-
spielsweise die Ausgabe einer Ausgabeinformation, die sowohl an die externe Vorrich-
tung 11 ausgegeben werden kann als auch fur eine optische und/oder akustische Aus-
gabe am Rechenwerk 4 und somit der Zahlervorrichtung 1 selbst genutzt werden kann.
Hierzu weist das Rechenwerk 4 im Ubrigen auch eine Anzeigevorrichtung 14 auf.
Selbstverstandlich kann die Anzeigevorrichtung 14 auch genutzt werden, um von dem
Volumengeber 5 Ubertragene Statusinformationen weiterzugeben, so dass weiterfihren-
de Informationen Uber den Betriebszustand der Zahlervorrichtung 1 ausgebbar sind,
welche insbesondere auch Gber optional an dem Rechenwerk 4 vorzusehende Bedien-
elemente 15 angewéhlt werden kénnen. Statusinformationen kénnen von dem Volumen-
geber 5 beispielsweise zyklisch (bersandt werden, was insbesondere auch genutzt wer-
den kann, um festzustellen, ob der Volumengeber 5 noch angeschlossen ist, wenn flr
langere Zeit keine Volumenpulse mehr erhalten werden.

Jeglicher Kommunikationsvorgang sowie jegliche MaBnahmen werden vorliegend sei-
tens des Rechenwerks 4, welches eine entsprechende Speichereinrichtung 16 aufweist,
protokolliert. In einem solchen ,Logbuch” lassen sich Ereignisse und Konfigurationsvor-
géange sowie die zugrunde liegende Konfiguration leicht nachvollziehen.

Fig. 2 zeigt ein Ablaufdiagramm zu einem Zeitpunkt, zu dem das Rechenwerk 4 und der
Volumengeber 5 neu miteinander verbunden werden. Dann wird in einem Schritt $1 zu-
néchst seitens des Rechenwerks 4 ein Anfragesignal Uber die Kommunikationsverbin-
dung 6 an den Volumengeber 5 gesendet, dass dessen zur Konfiguration des Rechen-
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werks 4 auf den Volumengeber 5 benétigte Prozessparameter anfordert. Diese werden
im Schritt S2 seitens der Steuereinheit 8 zusammengestellt und als Prozessinformation
Uber die Kommunikationsverbindung 6 an das Rechenwerk 4 tUbertragen. Als Prozesspa-
rameter sind dabei vorliegend die Pulswertigkeit, die Zahlergréfe und die Messgenauig-
keit (Kommaeinstellung) enthalten.

Bei Empfang dieser Daten durch die Steuereinheit 9 wird das Rechenwerk 4 automatisch
anhand der empfangenen Prozessparameter konfiguriert, so dass eine korrekte Berech-
nung der Verbrauchswerte moglich ist, was im Schritt S3 geschieht. Der Schritt S4 deu-
tet die bereits beschriebene Protokollierung an.

Es sei an dieser Stelle noch angemerkt, dass nicht lediglich das Rechenwerk 4 auf den
Volumengeber 5 zu konfigurieren ist, sondern es auch denkbar ist, dass das Rechen-
werk 4 dem Volumengeber 5 Informationen zur Verfigung stellt, beispielsweise Kennfel-
der fur das verwendete Medium, aus dem die Schalllaufeigenschaften fur den Ultraschall
hervorgehen.

Fig. 3 zeigt schlieRlich als Ablaufplan eine mégliche Vorgehensweise bei einer Anderung
der Konfiguration. Dabei werden in einem Schritt S5 von der externen Vorrichtung 11 ein
Konfigurationssignal und neue Prozessparameter an das Rechenwerk 4 (bersandt. Die-
ses empfangt die Daten, nutzt die fur es vorgesehenen Prozessparameter zur Einstel-
lung und gibt die fur den Volumengeber 5 bendtigten Prozessparameter als Prozessin-
formation Uber die Kommunikationsverbindung 6 an diesen weiter. Dies alles geschieht
im Schritt S6.

Im Schritt S7 empfangt der Volumengeber 5 die Prozessinformation und konfiguriert sich
ebenso automatisch selbst nach den neu eingegangenen Vorgaben.

Optional kann im Schritt S8 auch ein weiteres Feedback seitens des Volumengebers 5
an das Rechenwerk 4 erfolgen, sei es durch Ubertragung einer Fehlerinformation oder
Statusinformation oder auch einer Prozessinformation, die wiederum Prozessparameter
enthalten kann, auf die eine Anpassung seitens des Rechenwerks 4 erfolgen muss.
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PATENTANSPRUCHE

Zahlervorrichtung (1), umfassend ein Rechenwerk (4) als ein erstes Modul (2)
und einen Volumengeber (5) als ein zweites Modul (3) und wenigstens eine
Kommunikationsverbindung (6) zwischen dem Rechenwerk (4) und dem Volu-
mengeber (5), dadurch gekennzeichnet, dass Uber wenigstens eine der wenigs-
tens einen Kommunikationsverbindung (6) eine wenigstens einen auf den Zahl-
prozess bezogenen Prozessparameter umfassende Prozessinformation von ei-
nem Modul (2, 3) an das andere Modul (3, 2) Ubertragbar ist und das empfan-
gende Modul (3, 2) zur Selbstkonfiguration hinsichtlich des Zahlprozesses auf-
grund des Prozessparameters ausgebildet ist.

Zahlervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das die Pro-
zessinformation sendende Modul (2, 3) zur Ubertragung der Prozessinformation
Uber die auch zur Ubertragung von Messsignalen, insbesondere Volumenpulsen,
von dem Volumengeber (5) an das Rechenwerk (4) genutzte, insbesondere ein-
zige, Kommunikationsverbindung (6) ausgebildet ist.

Zahlervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Modula-
tionseinrichtung zum Aufmodulieren der Prozessinformation auf das Messsignal
verwendet wird.

Zahlervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Module (2, 3), insbesondere das Rechenwerk (4), als ein
die Kommunikation Ober die Kommunikationsverbindung (6) steuerndes Master-
Modul ausgebildet ist.

Zahlervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Module (2, 3) zum Aussenden einer Anfrageinformation
an das andere Modul (3, 2) und das andere Modul (3, 2) zum Ubersenden der
Prozessinformation bei Empfang der Anfrageinformation ausgebildet ist.

Zahlervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Modul (2, 3) auch zum Ubersenden einer Fehlerin-
formation und/oder einer Statusinformation an das andere Modul (3, 2) Uber die
Kommunikationsleitung (6) ausgebildet ist.
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Zahlervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das eine Feh-
lerinformation empfangende Modul (3, 2) zur Ausgabe wenigstens einer Ausga-
beinformation auf der Grundlage der Fehlerinformation ausgebildet ist und/oder
eine aus einer empfangenen Statusinformation abgeleitete Ausgabeinformation,
insbesondere nach einer Bedienhandlung seitens eines Benutzers, an einer An-
zeigevorrichtung (14) des empfangenden Moduls (3, 2) anzeigbar ist.

Zahlervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Module (2, 3) zur bidirektionalen Kommunikation untereinander
Uber die Kommunikationsverbindung (6) ausgebildet sind.

Zahlervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Modul (2, 3), insbesondere das Master-Modul, zur
Protokollierung wenigstens eines Teils der Kommunikationsvorgénge, insbeson-
dere wenigstens der Prozessinformationskommunikationsvorgénge, und/oder
wenigstens eines Teils der aufgrund eines Kommunikationsvorgangs vorgenom-
menen MaRnahmen, insbesondere wenigstens der Konfigurationsvorgénge, aus-
gebildet ist.

Zahlervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Volumengeber (5) zur Ubermittlung wenigstens eines auf den
Volumenmessvorgang und/oder eine Eigenschaft des Volumengebers (5) bezo-
genen Prozessparameters an das Rechenwerk (4) ausgebildet ist, insbesondere
einer Pulswertigkeit und/oder einer Genauigkeitseinstellung und/oder einer Z&h-
lergréBe.

Zahlervorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rechenwerk (4) zur Ubermittlung wenigstens eines die auf
Ultraschall bezogenen Medieneigenschaften beschreibenden Parameters
und/oder Kennfeldes an den zur Ultraschallmessung ausgebildeten Volumenge-
ber (5) ausgebildet ist.

Modul, insbesondere Recheneinheit oder Volumengeber, welches zum Aussen-
den wenigstens einer wenigstens eine auf den Zéhlprozess bezogenen Pro-
zessparameter umfassenden Prozessinformation und/oder zur Selbstkonfigurati-
on hinsichtlich des Zahlprozesses aufgrund des Prozessparameters bei Empfang
einer Prozessinformation ausgebildet ist.
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Verfahren zum Betrieb einer Zahlervorrichtung (1), umfassend ein Rechenwerk
(4) als ein erstes Modul (2) und einen Volumengeber (5) als ein zweites Modul (3)
sowie wenigstens eine Kommunikationsverbindung (6) zwischen dem Rechen-
werk (4) und dem Volumengeber (5), dadurch gekennzeichnet, dass Uber wenigs-
tens eine der wenigstens einen Kommunikationsverbindung (6) eine wenigstens
einen auf den Zahlprozess bezogenen Prozessparameter umfassende Prozessin-
formation von einem Modul (2, 3) an das andere Modul (3, 2) Ubertragen wird und
das empfangende Modul (3, 2) sich selbst hinsichtlich des Z&hiprozesses auf-
grund des Prozessparameters konfiguriert.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragung
wenigstens teilweise optisch und/oder Uber Puls-Bursts und/oder durch Daten-
kommunikation erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine Konfi-
gurationsanderung durch ein durch eine weitere Vorrichtung (11), insbesondere
ein Servicegerat und/oder eine Uiber ein Netzwerk an das Rechenwerk angebun-
dene Netzwerkvorrichtung, Ubersandtes Konfigurationssigrnal angestofRen wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass neben dem Konfigu-
rationssignal auch zu @andernde Prozessparameter Gbermittelt werden.
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