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(57) Abstract: The invention relates to a carrier base (13) and a method for manufacturing a carrier base, more particularly for the litting
and handling of semiconductor products, wafers or similar, wherein woven fibre layers formed trom carbon fibre are arranged to form
a stack, wherein the woven fibre layers are impregnated with a resin and the resin is cured and pyrolysed, the stack is then graphitised,
wherein a first woven fibre layer of the stack is formed from a first woven fibre comprising filament yarns equal to or thicker than 12 K
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Tragerplatte (13) sowie ein Vertahren zur Herstellung einer Trégerplatte, insbe-
sondere zur Aufhahme und Handhabung von Halbleitererzeugnissen, Wafer oder dergleichen, wobei aus Kohlenstoftfasern ausgebil-
dete Fasergewebelagen zu einem Stapel angeordnet werden, wobei die Fasergewebelagen mit einem Harz impragniert werden, wobei
das Harz ausgehdrtet und pyrolysiert wird, wobei nachfolgend der Stapel grafitiert wird, wobei eine erste Fasergewebelage des Stapels
aus einem ersten Fasergewebe mit Filamentgarnen gleich oder gréBer 12 K und eine zweite Fasergewebelage des Stapels aus einem
zweiten Fasergewebe mit Filamentgarnen gleich oder kleiner 6 K ausgebildet wird.
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Verfahren zur Herstellung einer Triigerplatte und Trigerplatte

Die Erfindung betrifft eine Trdgerplatte und ein Verfahren zur Herstel-
lung einer Triagerplatte, insbesondere zur Aufnahme und Handhabung
von Halbleitererzeugnissen, Wafer oder dergleichen, wobei aus Kohlen-
stofffasern ausgebildete Fasergewebelagen zu einem Stapel angeordnet
werden, wobei die Fasergewebelagen mit einem Harz impriagniert wer-
den, wobei das Harz ausgehértet und pyrolysiert wird, wobei nachfol-

gend der Stapel grafitiert wird.

Derart hergestellte Tragerplatten sind hinreichend bekannt und werden
regelmifig zur Handhabung von Wafern oder dhnlichen Halbleiterer-
zeugnissen verwendet. In den sich fldchig erstreckenden Trédgerplatten
sind eine Vielzahl von Ausnehmungen ausgebildet, die zur Aufnahme der
Halbleitererzeugnisse dienen. Die Trdgerplatten werden zum Transport,
zur Lagerung und zum Einsatz in beispielsweise einem Ofen zur Behand-
lung der Halbleitererzeugnisse verwendet. Eine Tréagerplatte sollte dabei
moglichst diinn sein um eine hohe Packungsdichte an Halbleitererzeug-
nissen in einem Ofen erzielen zu kdénnen und gleichzeitig eine hohe

Stabilitit und Temperaturbestindigkeit aufweisen. Die Tragerplatte wird



10

15

20

25

30

WO 2017/207068 PCT/EP2016/065872

daher aus einem Stapel von Fasergewebelagen aus Kohlenstofffasern in
einer pyrolysierten Harzmatrix hergestellt, wobei der Stapel bezie-

hungsweise die Triagerplatte grafitiert wird. Vor dem Grafitieren erfolgt
eine mechanische Bearbeitung des Stapels, beispielsweise durch Friasen

von Aufnahmen fiir die Halbleitererzeugnisse.

Bei den verwendeten Fasergewebelagen werden sogenannte Filamentgar-
ne mit beispielsweise 12000 Einzelfasern (12 K-Filamentgarnen), die zu
einem Garn zusammengefasst sind, verwendet. Alternativ kénnen derar-
tige Fasergewebelagen auch mit der Angabe tex klassifiziert werden. Ein
tex steht dabei fir ein Gewicht von 1 Gramm pro 1000 Meter fir Tau-
send Einzelfasern eines Garns. Fasergewebe mit 12 K-Filamentgarnen
sind gegeniiber beispiclsweise 6 K-Filamentgarnen kostengiinstig erhilt-

lich und leicht zu verarbeiten.

Die in dem Stapel angeordneten Fasergewebelagen kénnen nach der
Anordnung zu dem Stapel mit Harz impridgniert werden, oder es kann
vorgesehen sein, mit Harz vorimpréagnierte Fasergewebelagen, sogenann-
te Prepregs, zur Ausbildung des Stapels zu verwenden. Der mit Harz
impréagnierte bezichungsweise getrinkte Stapel wird zum beispiclsweise
Aushirten des Harzes gepresst, so dass ein im Wesentlichen formstabiles
Vorprodukt der Trdgerplatte entsteht. Die nachfolgende Pyrolyse des

Harzes und eine Grafitierung erfolgt in einem Ofen.

Anstelle von Harz kann auch Pech als ein Matrixmaterial verwendet
werden. Pech ermdglicht eine besonders gute, mechanische Bearbeitbar-
keit der Trdgerplatte beziechungsweise des Vorprodukts. Auch kann mit
Pech als Matrixmaterial eine gegeniiber Harz hohere Ausbeute an Koh-
lenstoff bei einer Pyrolyse erzielt werden. Bei einer Verwendung von
Pech als Matrixmaterial ist es jedoch nachteilig, dass es sich bei Pech
um cine gesundheitsschddliche Chemikalie handelt, deren Verwendung
im Produktionsprozess vermieden werden sollte. Dartiber hinaus sind
Platten mit 12 K-Filamentgarnen und Harz als Matrixmaterial nur einge-

schrinkt mechanisch gut bearbeitbar. Hier reilen die Kohlenstofffasern
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aus und es kann zu Ausfransungen bezichungsweise an einer Oberfldche
hervorstehenden Kohlenstofffasern nach einer mechanischen Bearbeitung
durch beispielsweise Frasen kommen. Dieser Effekt tritt insbesondere
dann auf, wenn das Garn in Richtung einer Ebene der mechanischen

bezichungsweise spanenden Bearbeitung orientiert verlauft.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, cin
Verfahren zur Herstellung einer Trdgerplatte sowie eine Tragerplatte
vorzuschlagen, das beziechungsweise die eine gute spanende Bearbeitbar-

keit ermdglicht und auf eine Verwendung von Pech verzichtet.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An-
spruchs 1, eine Verwendung mit den Merkmalen des Anspruchs 17 und

eine Trdagerplatte mit den Merkmalen des Anspruchs 18 geldst.

Bei dem erfindungsgemidfBen Verfahren zur Herstellung einer Triagerplat-
te, insbesondere zur Aufnahme und Handhabung von Haltleitererzeugnis-
sen, Wafer oder dergleichen, werden aus Kunststofffasern ausgebildete
Fasergewebelagen zu einem Stapel angeordnet, wobei die Fasergewebe-
lagen mit einem Harz impriagniert werden, wobei das Harz ausgehiértet
und pyrolysiert wird, wobei nachfolgend der Stapel grafitiert wird,
wobei eine erste Fasergewebelage des Stapels aus einem ersten Faserge-
webe mit Filamentgarnen gleich oder gréfer 12 K und eine zweiten
Fasergewebelage des Stapels aus einem zweiten Fasergewebe mit Fila-

mentgarnen gleich oder gleich 6 K ausgebildet wird.

Wie sich herausgestellt hat, sind die Fasergewebelagen mit 6 K Fila-
mentgarnen mechanisch gut bearbeitbar, derart, dass keine Kohlenstoff-
fasern ausreillen und an einer Oberfliche der Triagerplatte, die beispiels-
weise durch Frasen bearbeitet wurde, hervorstehen. So kann dann auch
auf eine Verwendung von Pech als Matrixmaterial verzichtet werden.
Nachteilig ist jedoch, dass die 6 K-Filamentgarne vergleichsweise teurer
sind als 12 K-Filamentgarne und sich die Trdgerplatte dadurch verteuern

wirde. Da die 6 K-Filamentgarne jedoch auch eine hohere Stabilitdt
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bezichungsweise Biegefestigkeit der Tragerplatte gewidhrleisten, kann
auf Fasergewebelagen verzichtet werden, was eine eventuelle Kosten-
steigerung durch die Verwendung der 6 K-Filamentgarne kompensieren
kann. Auch dadurch, dass weiterhin Harzmaterial verwendet werden
kann, miissen keine besonderen Schutzmallnahmen, wie bei der Herstel-
lung der Triagerplatte mit beispielsweise Pech, ergriffen werden. Dartiber
hinaus kann die Tridgerplatte gegebenenfalls auch diinner ausgebildet
werden, so dass eine hohere Packungsdichte in beispielsweise einem
Ofen zur Behandlung von Halbleitererzeugnissen erzielbar ist. Eine
spanende Bearbeitung der Triagerplatte kann prinzipiell an der ersten
Fasergewebelage und der zweiten Fasergewebelage erfolgen, wobei dann
die zweite Fasergewebelage vorzugsweise so orientiert bezichungsweise
angeordnet ist, dass die aufzunehmenden Halbleitererzeugnisse mit der
zweiten Fasergewebelage in Kontakt gelangen. So kann sichergestellt
werden, dass die Halbleitererzeugnisse mit Oberflichen der Triagerplatte
in Kontakt gelangen, die qualitativ hochwertig sind bezichungsweise die

keine aufgespreizten oder hervorstechenden Kunststofffasern aufweisen.

Das erste Fasergewebe kann mit Filamentgarnen gleich oder groBer 800
tex und das zweite Fasergewebe mit Filamentgarnen gleich oder kleiner

400 tex ausgebildet werden.

Die Fasergewebelagen kénnen so zu dem Stapel angeordnet werden, dass
eine erste Schicht der Trdgerplatte mit dem ersten Fasergewebe und eine
zweite Schicht der Triagerplatte mit dem zweiten Fasergewebe ausgebil-
det werden kann. So wird es moglich, die Fasergewebelagen in Schichten
voneinander so zu differenzieren, dass die zweite Schicht mit dem
zweiten Fasergewebe auf der Seite der Tragerplatte angeordnet ist, die
mit den Halbleitererzeugnissen in Kontakt gelangt und auch fiir eine
mechanische Bearbeitung vorgesehen ist. Nachteilig ist hier jedoch, dass
es aufgrund der unterschiedlichen Filamentgarne zu einem Verzug der
Tragerplatte bezichungsweise des Vorprodukts bei der Wiarmebehandlung

im Ofen kommen kann. Beispiclsweise kann die Tridgerplatte dann leicht
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gebogen sein, wodurch die Trdgerplatte dann auch nicht mehr nutzbar
wire. Eine Ausbildung der Tridgerplatte alleine aus 6 K-Filamentgarnen,
die diesen moglichen Effekt verhindern wiirde, wiirde die Kosten zur

Herstellung der Tragerplatte jedoch wieder unverhéltnismifig erhdhen.

Neben der Ausbildung der Trdgerplatte aus alleine zwei Schichten
kénnen zwei zweite Schichten aus dem zweiten Fasergewebe ausgebildet
werden, wobei die aus dem ersten Fasergewebe gebildete erste Schicht
dann zwischen den zweiten Schichten aus dem zweiten Fasergewebe
angeordnet werden kann. Dabei kann vorgesechen sein, dass die zwei
zweiten Schichten eine libereinstimmende Dicke aufweisen. So kann
dann auch verhindert werden, dass es zu einem unerwiinschten Verzug
der Tréagerplatte bei einer Warmebehandlung in einem Ofen kommt. Die
zwei zweiten Schichten bilden demnach jeweils Oberflachen der Trager-
platte aus. Optional kann natiirlich auch vorgesehen sein, die Tragerplat-
te aus weiteren Schichten aus den betreffenden Fasergeweben auszubil-
den und/oder zur Ausbildung von anderen Schichten weitere Filament-
garne zu verwenden, die sich von den erfindungsgemill verwendeten

Filamentgarnen unterscheiden.

Die erste Fasergewebelage kann mit einem Leinwand-Fasergewebe und
die zweite Fasergewebelage mit einem Koper-Fasergewebe ausgebildet
werden. Die Verwendung unterschiedlicher Fasergewebe zur Ausbildung
der Fasergewebelagen kann einen Verzug der Triagerplatte beziehungs-
weise eines Vorprodukts der Tragerplatte bei einer Wiarmebehandlung in
einem Ofen verhindern. Ein durch die Verwendung der 6 K-
Filamentgarne méglicherweise bewirkter Verzug der Trigerplatte wird
dann durch das Koéper-Fasergewebe wieder kompensiert bezichungsweise

abgeschwicht.

Das erste Fasergewebe kann mit einem Gewichts- oder Volumenanteil
von 2/3 bis 3/4 und das zweite Fasergewebe von 1/3 bis 1/4 zur Ausbil-
dung der Trédgerplatte verwendet werden. Das erste Fasergewebe weist

dann den gréBeren Anteil im Vergleich zum zweiten Fasergewebe an der
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Tragerplatte auf. Dies ist insofern vorteilhaft, da das erste Fasergewebe
kostengiinstiger ist und iberwiegend zur biegesteifen Ausbildung der
Tragerplatte beitrdgt. Das zur mechanischen Verarbeitung vorgesehene
zweite Fasergewebe kann dann nur mit einem minimal erforderlichen
Anteil an der Triagerplatte entsprechend der Erfordernisse der mechani-
schen Bearbeitung eingesetzt werden, um die Kosten der Trigerplatte

moglichst gering zu halten.

Die Fasergewebe konnen mit einer wechselnden Orientierung eines
Faserverlaufs relativ zueinander zu dem Stapel angeordnet werden.
Beispielsweise kann dann ein multiaxialer Faserverlauf in dem Stapel
ausgebildet werden. Dadurch kénnen eventuell richtungsabhédngige
Eigenschaften der Triagerplatte, wie eine Biegesteifigkeit, beeinflusst
werden. Beispiclsweise kann vorgeschen sein den Faserverlauf der
Fasergewebelagen in dem Stapel jeweils relativ zueinander um einen
Winkel bezogen auf eine Hochachse des Stapels und gegebenenfalls in

Abhidngigkeit einer Anzahl von Fasergewebelagen anzuordnen.

Mittels einer spanenden Bearbeitung des Stapels kann eine Ausnehmung
zur Aufnahme eines Halbleitererzeugnisses ausgebildet werden, wobei
die spanende Bearbeitung zumindest in einer Ebene des zweiten Faser-
gewebes erfolgen kann. Gleichwohl kann auch vorgesehen sein, dass die
spanende Bearbeitung auch in einer Ebene des ersten Fasergewebes
erfolgt. Wesentlich dabei ist dann jedoch, dass das erste Fasergewebe
bezichungsweise die von dem ersten Fasergewebe ausgebildete Oberflé-
che der Triagerplatte nicht fiir einen Kontakt mit Halbleitererzeugnissen
vorgeschen ist. Eine spanende Bearbeitung erfolgt vorzugsweise aus-
schlieBlich in der Ebene des zweiten Fasergewebes. Auch kann vorgese-
hen sein, die spanende Bearbeitung in unterschiedlichen Stadien des
Herstellungsprozesses der Tragerplatte vorzunehmen, wobei die Triager-
platte bezichungsweise ein Vorprodukt der Triagerplatte als ein starrer,

bearbeitbarer Korper ausgebildet sein muss. So kann eine spanende



10

15

20

25

WO 2017/207068 PCT/EP2016/065872

Bearbeitung nach Aushidrten des Harzes, nach der Pyrolyse und/oder

nach der Grafitierung durchgefiihrt werden.

Weiter kann die Ausnehmung so ausgebildet werden, dass die Ausneh-
mung als eine Tasche in einer Oberseite der Trdgerplatte ausgebildet ist,
oder die Ausnehmung kann so ausgebildet sein, dass diese als eine

Durchgangséffnung die Triagerplatte vollstindig durchdringt.

In beiden Fillen kann dariiber hinaus vorgesehen sein, dass an dem
zweiten Fasergewebe mittels Frisen eine Fase und/oder ein Absatz an der
Ausnchmung ausgebildet wird. Eine Unter- und/oder Oberseite der
Tragerplatte kann demnach im Bereich der Ausnehmung eine umlaufende
Fase an einer Oberkante der Ausnehmung aufweisen. Der an der Aus-
nehmung ausgebildete Absatz kann zur Auflage eines Halbleitererzeug-
nisses, wie beispiclsweise eines Wafers, dienen. Der Absatz kann eben-
falls wie die Fase oder zusammen mit dieser die Ausnehmung umgeben
bezichungsweise diese selbst ausbilden. Dabei kann der Absatz relativ zu
einer Ebene der Oberfldche der Trdgerplatte parallel oder auch unter

einem Winkel von wenigen Grad ausgebildet sein.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn die Trigerplatte frei von Pech ausgebildet
wird. Bei der Herstellung einer vollstindig pechfreien Trigerplatte
miissen daher auch keine besonderen Sicherheitsvorkehrungen fiir den
Umgang mit Pech beachtet werden, was eine kostengiinstige Herstellung

der Tréagerplatte ermdglicht.

Vorzugsweise kann als ein Harz ein Phenolharz verwendet werden. Ein
Phenolharz weist eine geringere Ausbeute an Kohlenstoff nach einem
Pyrolysieren in einem relativen Vergleich mit Pech auf. Dieser Nachteil
kann jedoch auch dadurch aufgewogen werden, dass das zweite Faserge-

webe cine stabilere Ausbildung der Triagerplatte erméglicht.

Nach der Pyrolyse und vor der Grafitierung kann eine Nachverdichtung

des Stapels mit Harz erfolgen. Dabei kann die Pyrolyse und/oder Grafi-
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tierung wiederholt durchgefithrt werden. Beispielsweise kann zunédchst
eine erste Grafitierung und dann eine Nachverdichtung mit einer weite-
ren Grafitierung durchgefiithrt werden. Dadurch wird es mdglich eine

Porositdt des Materials des Stapels noch weiter zu verringern.

Optional kann auch vorgeschen sein, den grafitierten Stapel mittels
Gasphasenabscheidung mit Kohlenstoff zu infiltrieren und/oder zu
beschichten. So kann im Rahmen eines CVI- und/oder CVD-Verfahrens
ein Auffiillen von Poren in dem Kohlenstoff der Triagerplatte mit Pyro-
kohlenstoff durchgefiihrt werden, wobei auch eine Beschichtung einer
Oberflache der Triagerplatte mit dem Pyrokohlenstoff erfolgen kann. Die
Tragerplatte kann dadurch gegen eine unerwiinschte Aufnahme von
Wasser geschiitzt werden, wodurch ein sonst zyklisch notwendiger
Reinigungsprozess fir die Trigerplatte vermieden werden kann, da diese
dann kaum Feuchtigkeit aus einer Ofenatmosphére aufnehmen kann. Die
Beschichtung wirkt dann in Art einer Oberflichenversiegelung der
Tréagerplatte, da gegebenenfalls offene Porenmaterialien der Trdgerplatte

geschlossen werden kdénnen.

Um ein Verzichen der Triagerplatte bezichungsweise eines Vorprodukts
der Tragerplatte bei der Herstellung derselben zu verhindern, kann
wihrend des Pyrolysierens und/oder Graftitierens der Stapel bereichs-
weise mit einer Kraft beaufschlagt werden. Der Stapel kann dann entge-
gen einer zu erwartenden Durchbiegung beziehungsweise einem Verzug
fixiert werden, so dass der Stapel nach der Warmebehandlung die ge-

winschte Ebene ausbildet bezichungsweise plane Form einnimmt.

Dabei hat es als vorteilhaft herausgestellt, den Stapel bereichsweise mit
Grafitelementen zu beschweren. Da die Grafitelemente keine Reaktanten
beinhalten, erfolgt auch keine chemische Beeinflussung der Materialien

des Stapels wiahrend einer Wiarmebehandlung.

Erfindungsgemadl ist die Verwendung eines mit einem Harz imprédgnier-

ten Stapels mit einer ersten Fasergewebelage aus einem ersten Faserge-
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webe aus Kohlenstofffasern mit Filamentgarnen gleich oder grofler 12 K
und einer zweiten Fasergewebelage aus einem zweiten Fasergewebe aus
Kohlenstofffasern mit Filamentgarnen gleich oder kleiner 6 K zur Aus-
bildung einer Triagerplatte zur Aufnahme und Handhabung von Halblei-
tererzeugnissen vorgeschen. Weitere Ausfiithrungsformen moéglicher
Verwendungen ergeben sich aus den Merkmalsbeschreibungen der auf

den Verfahrensanspruch 1 riickbezogenen Unteranspriiche.

Die erfindungsgemélie Trdgerplatte, insbesondere zur Aufnahme und
Handhabung von Halbleitererzeugnissen, Wafer oder dergleichen, ist aus
zu einem Stapel angeordneten Fasergewebelagen aus Kohlenstofffasern
ausgebildet, wobei die Trdagerplatte mit einer ausgehédrteten und pyroly-
sierten Harzmatrix zum Stapel ausgebildet und grafitiert ist, wobei eine
erste Fasergewebelage des Stapels aus einem ersten Fasergewebe mit
Filamentgarnen gleich oder groBer 12 K und eine zweite Fasergewebela-
ge des Stapels aus einem zweiten Fasergewebe mit Filamentgarnen gleich
oder kleiner 6 K ausgebildet ist. Zu den Vorteilen der erfindungsgema-
Ben Tragerplatte wird auf die Vorteilsbeschreibung des erfindungsgemai-
Ben Verfahrens verwiesen. Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen einer
Tragerplatte ergeben sich aus den auf den Verfahrensanspruch 1 riickbe-

zogenen Unteranspriichen.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung unter

Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen ndher erlédutert.

Es zeigen:
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfiih-
rungsform einer Triagerplatte;
Fig. 2 eine Teilschnittansicht einer zweiten Ausfiihrungsform
einer Tragerplatte;
Fig. 3 eine Teilschnittansicht einer dritten Ausfithrungsform

einer Tragerplatte;
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10
Fig. 4 eine Draufsicht der Triagerplatte aus Fig. 1;
Fig. § eine Teilansicht der Triagerplatte aus Fig. 4;
Fig. 6 eine Teilschnittansicht der Tragerplatte aus Fig. 4 ent-

lang einer Linie IV-1V;

Fig. 7 eine vierte Ausfithrungsform einer Tragerplatte in ei-

ner Draufsicht;

Fig. 8 eine Teilschnittansicht der Tragerplatte aus Fig. 7 ent-
lang einer Linie VIII-VIII;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer fiinften Ausfiih-

rungsform einer Triagerplatte;
Fig. 10 eine Teilansicht der Triagerplatte aus Fig. 9;

Fig. 11 eine Teilschnittansicht der Tragerplatte aus Fig. 10

entlang einer Linie XI-XI.

Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Trdgerplatte 10,
wobei in der Triagerplatte 10 eine Vielzahl von Durchgangséffnungen 11,
Ausnehmungen 12 zur Aufnahme von Halbleitererzeugnissen ausbilden.
Die Tragerplatte 10 wurde aus zu einem Stapel angeordneten Fasergewe-
belagen aus Kohlenstofffasern ausgebildet, die hier nicht ndher sichtbar
sind. Weiter wurde die Triagerplatte mit einer ausgehérteten und pyroly-
sierten Harzmatrix des Stapels ausgebildet und grafitiert. Insbesondere
ist eine erste Fasergewebelage des Stapels aus einem ersten Fasergewebe
mit Filamentgarnen gleich oder groBer 12 K und einer zweiten Faserge-
webelage des Stapels aus einem zweiten Fasergewebe mit Filmamentgar-

nen gleich oder kleiner 6 K ausgebildet.

Die Fig. 2 zeigt cinen stark vergréfBerten Teilschnitt einer Triagerplatte
13 aus der ersichtlich ist, dass die Triagerplatte 13 aus einer ersten

Schicht 14 mit einem hier nicht sichtbaren ersten Fasergewebe und einer
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zweiten Schicht 15 mit einem zweiten Fasergewebe ausgebildet ist. Auch
hier weist das erste Fasergewebe 12 K-Filamentgarne und das zweite
Fasergewebe 6 K-Filamentgarne auf. Insbesondere ist die erste Schicht
14 dicker ausgebildet als die zweite Schicht 15, wobei die erste Schicht
elf Fasergewebelagen und die zweite Schicht drei Fasergewebelagen

aufweist.

Die Fig. 3 zeigt ecine weitere Tragerplatte 16, die im Unterschied zur
Tragerplatte aus Fig. 2 eine erste Schicht 17 und zwei zweiten Schichten
18, die die erste Schicht 17 zwischen sich aufnehmen, aufweist. Auch
hier ist die erste Schicht 17 dicker ausgebildet, als eine Summe einer

Dicke der zwei zweiten Schichten 18.

Eine Zusammenschau der Fig. 4 bis 6 zeigt weitere Ansichten der Tré-
gerplatte 10 aus Fig. 1. Wie der Fig. 5 zu entnehmen ist, weist die
Ausnchmung 12 ecinen Absatz 19 auf, der in einer Ebene 20 des hier nicht
dargestellten zweiten Fasergewebes ausgebildet ist. Eine Oberfldche 21
des Absatzes 19 wird daher unter anderem von dem zweiten Fasergewebe
ausgebildet und weist infolge dessen eine besonders gute Oberflichen-
qualitdt auf. Der Absatz 19 wurde durch Frisen bezichungsweise eine

mechanische Bearbeitung ausgebildet.

Die Fig. 7 zeigt ecine abschnittsweise Draufsicht einer Tragerplatte 22
und die Fig. 8 cine Schnittansicht dieser Tragerplatte. Eine Ausnechmung
23 ist auch hier durch eine Durchgangséffnung 24 ausgebildet, wobei auf
einer Oberseite 25 der Tragerplatte 22 ein Absatz 26 zur Aufnahme eines
hier nicht dargestellten Halbleitererzeugnisses, insbesondere Wafer,
ausgebildet ist. An einer Unterseite 27 der Trigerplatte 22 ist im Bereich
der Ausnehmungen 23 jeweils eine Fase 28 ausgebildet. Die Ausnechmung
23 befindet sich in einer hier nicht dargestellten Schicht mit 6 K-
Filamentgarnen, und die Fase 28 in einer ersten Schicht mit 12 K-

Filamentgarnen. Der Absatz 26 ist relativ zu der Oberseite 25 geringfi-

gig geneigt.
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Eine Zusammenschau der Fig. 9 bis 11 zeigt eine Triagerplatte 29 in
verschiedenen Ansichten, wobei im Unterschied zu den zuvor beschrie-
benen Triagerplatten die Trigerplatte 29 eine Ausnehmung 30 aufweist,
die als eine Tasche 31 ausgebildet ist. Die Ausnehmung 30 weist somit
cinen Boden 32 auf. Auch hier wurde ein Absatz 33 der Ausnehmung 30
mittels Frasen in einer zweiten Schicht, die hier nicht ndher ersichtlich
ist, der Tragerplatte 29 ausgebildet. Der Boden 32 ist hingegen in einer
ersten Schicht der Triagerplatte 29 angeordnet. Eine Oberfliche 34 des

Absatzes 33 ist insbesondere zur Auflage eines Wafers vorgesehen.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung einer Triagerplatte (10, 13, 16, 22, 29),
insbesondere zur Aufnahme und Handhabung von Halbleitererzeug-
nissen, Wafer oder dergleichen, wobei aus Kohlenstofffasern ausge-
bildete Fasergewebelagen zu einem Stapel angeordnet werden, wobei
die Fasergewebelagen mit einem Harz imprégniert werden, wobei das
Harz ausgehdrtet und pyrolysiert wird, wobei nachfolgend der Stapel
grafitiert wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste Fasergewebelage des Stapels aus einem ersten Faser-
gewebe mit Filamentgarnen gleich oder groBer 12 K und eine zweite
Fasergewebelage des Stapels aus einem zweiten Fasergewebe mit

Filamentgarnen gleich oder kleiner 6 K ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Fasergewebe mit Filamentgarnen gleich oder grofer
800 tex und das zweite Fasergewebe mit Filamentgarnen gleich oder

kleiner 400 tex ausgebildet wird.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fasergewebelagen so zu dem Stapel angeordnet werden, dass
eine erste Schicht (14, 17) der Triagerplatte (10, 13, 16, 22, 29) mit
dem ersten Fasergewebe und eine zweite Schicht (15, 18) der Triager-

platte mit dem zweiten Fasergewebe ausgebildet werden.

Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwei zweite Schichten (18) aus dem zweiten Fasergewebe aus-
gebildet werden, wobei die aus dem ersten Fasergewebe gebildete
erste Schicht (17) zwischen den zweiten Schichten aus dem zweiten

Fasergewebe angeordnet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Fasergewebelage mit einem Leinwand-Fasergewebe
und die zweite Fasergewebelage mit einem Kdper-Fasergewebe aus-

gebildet werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Fasergewebe mit einem Gewichts- oder Volumenanteil
von 2/3 bis 3/4 und das zweite Fasergewebe von 1/3 bis 1/4 zur Aus-

bildung der Tragerplatte (10, 13, 16, 22, 29) verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fasergewebe mit einer wechselnden Orientierung eines Fa-

serverlaufs relativ zueinander zu dem Stapel angeordnet werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass mittels einer spanenden Bearbeitung des Stapels eine Ausneh-
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11

12.

13.

14.

15

mung (12, 23, 30) zur Aufnahme eines Halbleitererzeugnisses ausge-
bildet wird, wobei die spanende Bearbeitung zumindest in einer Ebe-

ne (20) des zweiten Fasergewebes erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 8§,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (12, 23, 30) so ausgebildet wird, dass die Aus-
nehmung als eine Tasche (31) in einer Oberseite (34) der Triagerplat-
te (13, 16, 29) ausgebildet ist oder als eine Durchgangsdffnung (11,
24) die Tragerplatte (10, 13, 16, 22) vollstindig durchdringt.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass an dem zweiten Fasergewebe mittels Friasen eine Fase (28)
und/oder ein Absatz (19, 26, 33) an der Ausnehmung (12, 23, 30)

ausgebildet wird.

. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Tragerplatte (10, 13, 16, 22, 29) frei von Pech ausgebildet

wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass als Harz ein Phenolharz verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass nach der Pyrolyse und vor der Grafitierung eine Nachverdich-

tung des Stapels mit Harz erfolgt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mittels Gasphasenabscheidung ein Infiltrieren und/oder Be-

schichten des grafitierten Stapels mit Pyrokohlenstoff erfolgt.
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16.

17.

18.

16

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass wihrend des Pyrolysierens und/oder des Grafitierens der Stapel

bereichsweise mit einer Kraft beaufschlagt wird.

Verfahren nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Stapel bereichsweise mit Grafitelementen beschwert wird.

Verwendung eines mit einem Harz imprégnierten Stapels mit einer
erste Fasergewebelage aus einem ersten Fasergewebe aus Kohlen-
stofffasern mit Filamentgarnen gleich oder groBBer 12 K und einer
zweiten Fasergewebelage aus einem zweiten Fasergewebe aus Koh-
lenstofffasern mit Filamentgarnen gleich oder kleiner 6 K zur Aus-
bildung einer Triagerplatte (10, 13, 16, 22, 29) zur Aufnahme und

Handhabung von Halbleitererzeugnissen.

Triagerplatte (10, 13, 16, 22, 29), insbesondere zur Aufnahme und
Handhabung von Halbleitererzeugnissen, Wafer oder dergleichen,
wobei die Tragerplatte aus zu einem Stapel angeordneten Fasergewe-
belagen aus Kohlenstofffasern ausgebildet ist, wobei die Tréagerplatte
mit einer ausgehédrteten und pyrolysierten Harzmatrix des Stapels
ausgebildet und grafitiert ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste Fasergewebelage des Stapels aus einem ersten Faser-
gewebe mit Filamentgarnen gleich oder groBer 12 K und eine zweite
Fasergewebelage des Stapels aus einem zweiten Fasergewebe mit

Filamentgarnen gleich oder kleiner 6 K ausgebildet ist.
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