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Konzentrisches Dreileiterkabel.

@ Ein konzentrisches Dreileiterkabel umfaBt einen Innen-
leiter (1) und AuBenleiter {3,5) aus geflochtener Litze, die
voneinander und von dem Innenieiter (1) durch Isoliermateri-
al {2,4) distanziert sind. Die AuBenleiter (3,5) bestehen
jeweils aus mehreren Schichten, deren Gleichstromwider-
stand mehrfach kieiner als der des innenleiters {1 ist. Die
Erfindung kommt insbesondere fiir Kabel fiir Ultraschalimes-
sungen in Frage.
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Konzentrisches Dreileiterkabel

Die Erfindung betrifft ein konzentrisches Dreileiter-
kabel, insbesondere fiir Ultraschallmessungen, mit
einem Innenleiter und'AuBenleitern aus geflochtener
Litze, die voneinander und von dem Innenleiter durch
Isolierpaterial distanziert sind.

Welil vor allem in Kernkraftwerken im Hinblick auf
kurze Stillstandszeiten bei wichtigen Priifungen mit
Ultraschall gleichzeitig Reparaturarbeiten stattfin-
den, die mit Funksprechverkehr verbunden sind oder
LichtbogenschweiSen erfordern, ergeben sich recht
starke elektrische und/oder elektromagnetische Stér-
felder. Sie hatten bisher oft zur Folge, daB trotz
der Verwendung der oben genannten Dreileiterkabel die
Ultraschallpriifungen wegen Stdrspannungen unterbro-
chen und zum Beispiel in die Nachtzeiten verlegt wer-
den muBten. Deshalb geht die Erfindung von der Auf-
gabe aus, durch eine besondere Ausbildung des Kabels
die Einkopplung von Storspannungen zu verringern, die
Ultraschallmessungen beeintridchtigen kdnnen.

GemdB der Erfindung ist bei einem Kabel der eingangs
genannten Art vorgesehen, dafS die AuBSBenleiter Jeweils
aus mehreren Schichten bestehen und daB8 ihr Gleich-
stromwiderstand mehrfach kleiner als der des Innen-
leiters ist.

Das neue Kabel hat eine extrem hohe Koppeldémpfung,

Sm 2 Hgr / 25.07.1984
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Es ist somit unempfindlich gegen die vorgenannten
Stéreinflilsse. Dennoch kann es mit kleinem Durch-
messer und guter Flexibilit#t ausgebildet werden,
wie eingehende Erprobungen gezeigt haben.

Das Widerstandsverhiltnis zwischen AufBlenleitern und
Immenleiter kann vorteilhaft 1:5 oder mehr betragen
und {ibersteigt damit erheblich die Werte iiblicher
MeBSkabel, die eine kleinere Koppelddmpfung haben. Da=-
bei sollte der dem Innenleiter benachbarte AuSen-
leiter hrei oder mehr Schichten aus geflochtener ver-
silberter Kupferlitze umfassen, die zur Erzielung
eines hohen Bedeckungsgrades gegeneinander versetzt
sind. Man erreicht damit trotz des erwlinschten hohen
Bedeckungsgrades eine gute FlexibilitHt.

Die Litze des HuBeren AuBlenleiters besteht dagegen
vorzugsweise aus versilbertem Stahlkupferdraht, ins-
besondere in zwei oder mehr Schichten. Man erreicht
damit neben einer elektrischen Abschirmung auch noch
eine direkte magnetische Abschirmung, ohne daB8 die
Flexibilitdt wie bel anderen stahlbewehrten Kabeln
beeintrdchtigt ist. Dennoch wird auch eine hervor-
ragende mechanische Widerstandsfihigkeit gegen rauhen
Betrieb erreicht.

Das Isoliermaterial kann in bewdhrter Weise aus Poly-
tetrafluordthylen bestehen, wobei die Dicke zwischen
Innenleiter und erstem AuBenleiter abhingig ist von

dem geforderten Wellenwiderstand des Kabels., Als #uBerer
Schutz empfiehlt sich ein Mantel mit anni#hernd der
gleichen Dicke wie das Isoliermaterial. Er besteht
zweckmé8ig aus Polyurethan, das eingefirbt sein kann,

um das Kabel auffilliger zu machen oder zu kennzeich-
nen.
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Weitere Einzelheiten der Erfindung werden bei der fol-
genden Beschreibung eines Ausfilhrungsbeispiels anhand
der beiliegenden Zeichnung noch nidher erliutert,

in der ein Kabel nach der Erfindung in einem Quer-
schnitt in groBerem MaBstab dargestellt ist.

Der Aufbau des neuen Triaxkabels mit extrem hoher
Koppelddmpfung bei kleinem Durchmesser (~ 6 mm) und
guter Flexibilitdt sowie robuster Ausfithrung wird in
Richtung von innen nach auBen beschrieben. Das Kabel
besteht aus einem Innenleiter 1 aus Cu-Litze 7 x 0,18
versilbert, d.h. sieben Kupferdrdhten mit 0,18 mm
Durchmesser, die versilbert und miteinander verdrillt
sind. Der Gleichstromwiderstand ist 100 mS;Vm.

Das nachfolgende Dielektrikum 2 besteht aus hochiso-
lierendem Material, ndmlich Polytetrafluoridthylen,
das auf den Imnenleiter 1 extrudiert ist. Dem AuBen-
durchmesser von 1,7 mm entspricht eine Isolierma-
terialdicke von etwa 0,6 mm. Man erhilt damit einen
Wellenwiderstand von ca. 50 Ohm,

Die innere Abschirmung 3 umfafBt drei iibereinander ge-
flochtene Schirme, die aus versilberter Kupferlitze
bestehen. Die Kupferlitze ist in mehreren, zum Bei-
spiel 16 Schligen von mehreren, zum Beispiel 5 oder
6 Leitern mit 0,1 mm Durchmesser zu einem spitzwink-
ligen Geflecht versponnen. Insgesamt ergibt sich fiir
die Abschirmung 3 ein AuBendurchmesser von 3,0 mm
und ein Gleichstromwiderstand von 12 mSP/m. Durch
diese mehrfachen Abschirmungslagen wird ein

sehr guter Bedeckungsgrad bei guter Flexibilit&t
erreicht.

Der Innenabschirmung 3 folgt eine zweite Isolation 4,



10

15

20

25

30

0170159
-4 - VPA 84 P 8512 E
Sie besteht ebenfalls aus extrudiertem Polytetra-
fluordthylen und hat einen AuBendurchmesser von 3,8 mm.

Der AuBenschirm 5 des Triaxkabels bestenht aus zwei
iibereinander geflochtenen Schirmen aus versilbertem
Stahlkupferdraht, die ebenfalls einen guten Bedeckungs-
grad erreichen lassen. Dabei sind jewells 24 Schlége
von 5 bzw. é6 Einzelleitern mit 0,13 mm Durchmesser
spitzwinklig miteinander versponnen. Dies ergibt einen
AuBendurchmesser von 5 mm und einen Gleichstromwider-
stand von 17 mJL2/m. |

Der duBere Mantel 6 besteht aus Polyurethan. Er ergibt
den AuBendurchmesser von 6 mm.

Der entscheidende Vorteil der Erfindung liegt in der
extrem hohen Koppeldampfung von > 140 dB des Kabels.
Erreicht wird dies durch die Anwendung mehrschichti-
ger Schirme, die einen hohen Bedeckungsgrad bei gleich-
zeitig niedrigem Langswiderstand und groBer Flexibi-
litat ermdglichen.

Die Schirmwirkung bezieht sich nicht nur auf elektri-
sche Felder, sondern infolge der Verwendung von Stahl-
kupfer im duBeren Schirm durch magnetostatische Wir-
kung auch auf magnetische Felder. Das Kabel ist daher
nicht nur bei Ultraschallmessungen sondern auch in der
Datentechnik zur Verringerung der Storempfindlichkeit
mit Vorteil einsetzbar.

8 Patentanspriiche
1 Figur

Stk 2 Ste / 13.05.1985
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Patentanspriiche

1. Konzentrisches Dreileiterkabel, insbesondere fir

- Ultraschallmessungen, mit einem Innenleiter und AuBen-

leitern aus geflochtener Litze, die voneinander und

von dem Innenleiter durch Isoliermaterial distanziert
sind, .

dadurch gekennzeichnet,

daB die AuBenleiter (3, 5) jeweils aus mehreren Schich-
ten bestehen und daB ihr Gleichstromwiderstand mehrfach
kleiner als der des Imnenleiters (1) ist.

2. Kabel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Widerstandsverh#ltnis 1:5 oder mehr betragt.

3. Kabel nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzelchnet,

daB der dem Innenleiter (1) benachbarte AuBenleiter (3)
drei oder mehr Schichten aus geflochtener versilberter
Kupferlitze umfaBt, die zur Erzielung eines hohen Be-
deckungsgrades gegeneinandef versetzt sind.

4, Kabel nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Litze des #uBeren AuBenleiters (5) aus versil-
bertem Stahlkupferdraht oder ahnlichem ferromagnetischem
Material besteht.

5. Kabel nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Isoliermaterial (2, 4) aus Polytetrafluor&thylen
besteht.

Stk 2 Ste / 13.05.13985
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6. Kabel nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein duBerer Mantel (6) aus vorzugsweise eingeférbtem
Polyurethan mit mindestens anndhernd der gleichen Dicke

‘wie das Isoliermaterial (2,4) vorgesehen ist.

7. Kabel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB es in der Datentechnik zur Verminderung der Stor-
empfindlichkeit verwendet wird. '
.

8. Kabel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB es bei Ultraschallmessungen zur Verminderung der

Storempfindlichkeit verwendet wird.
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