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Descriere:

Inventia se referd la nanotehnologii, in particular la un procedeu de obtinere a unui nanocompozit
fotoluminescent, care poate fi utilizat in optoelectronica.

Este cunoscut un procedeu de obtinere a micro- si nanocompozitelor din nanoparticule de CdS si
Fe,O; dispersate in polimeri organici, ca polivinilbutiralul [1].

Dezavantajele compozitului obtinut conform procedeului cunoscut sunt:

- Intensitatea micd a fotoluminescentei in domeniul albastru al spectrului datoritd concentratiei mici
de CdS in polimer.

- Transparenta opticd a straturilor de compozit datoritd utilizirii amestecului mecanic de pulbere de
CdS cu polimer organic.

- Pierderi de lumind in esantioane datoritd reflexiei difuze multiple la frontierele de separare a
polimerilor organici monocristaliti de CdS si de Fe,Os.

Cea mai apropiatd solutie de inventia propusa este un procedeu de obtinere a unui nanocompozit din
semiconductori de Ag,Se, Cu,Se in alcool polivinilic obtinuti prin transformarea chimica a unor saruri
solubile ale acestor metale, apoi transformarea lor in sulfuri prin barbotare cu hidrogen sulfurat [2].
Dupd aceste transforméri din compozitele de sulfuri sau seleniuri MeS, MeSe se obtin straturi subtiri.

Dezavantajele compozitului obtinut conform procedeului sunt:

- Dispersia difuza a luminii ce micgoreaza transmitanta opticd si intensitatea fotoluminescentei.

- Multiple procedee chimico-tehnologice prin care se mareste probabilitatea de impurificare a
materialului sintezat, ceea face imposibila stabilirea caracteristicilor mostrelor finale.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in elaborarea unui procedeu pentru obtinerea
unui compozit fotoluminescent din semiconductor fotoluminescent de CdS si polimeri organici, care ar
asigura fotoluminescentd cu randament inalt in domeniul vizibil al spectrului (A=385...830 nm),
transmitantd opticd maximald si electroluminescenta pentru rezolvarea mai multor probleme ale tehnicii
moderne.

Esenta inventiei constd in faptul cd procedeul de obtinere a nanocompozitului fotoluminescent din
CdS si un polimer organic include pregitirea unei solutii apoase de nitrat de cadmiu i un compus din
clasa tiosemicarbazidelor, care apoi se adaugd cu picdtura in proportii prestabilite la o solutie
hidroalcoolica de alcool polivinilic sau de polivinilpirolidon, dupa agitare amestecul se toarnd pe un
suport transparent cu sau fird strat conductibil, se trateazi la temperatura de 100°C, timp de 0,5...3 ore,
cu obtinerea unui compozit avand urmétorul raport al componentelor, % mas.:

CdS 10,0...60,0

alcool polivinilic sau polivinilpirolidon restul.

Procedeul de obtinere a compozitului constd in aceea ca nitratul de cadmiu si substanta complexant
din clasa tiosemicarbazidelor se dizolva in apd, apoi in proportii stabilite se amesteca cu solutii apoase
de polimer. Din compozitia obtinutd prin metoda umezirii se depun straturi pe suportul ales, care poate
fi sticld opticd simpla sau acoperiti cu un strat de SnO, cu p~80 Q/em?, cu grosimea de la 1,0 pani la
10 pm. Pentru obtinerea in strat a nanoclasterilor din CdS, mostrele se supun tratamentului termic la
T=100°C timp de pand la 3 ore.

Rezultatul inventiei constd in elaborarea unui procedeu de obtinere a compozitului cu concentratie
de particule de CdS si dimensiuni prognozate intercalate in matricea de polimeri organici APV, PVP
sau altii cu fotoluminescentd in diapazonul spectral de 400...830 nm, care asigurd urmétoarele
caracteristici tehnice:

e fotoluminescentd cu randament inalt in diapazonul 385...830 nm al spectrului;

e cresterea liniard a fotoluminescentei fatd de intensitatea de excitare;

® transmitantd opticd inaltd in regiunea vizibild a spectrului;

e clectroluminescentd in caAmp electric variabil.

Rezultatul obtinut se datoreaza faptului cd in mostrele de compozit fotoluminescent se contine o
cantitate mai mare (pand la 60%) de semiconductor CdS, care conduce la formarea mai multor centre
fotoluminescente.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1, 2 si 3, care reprezintd respectiv:

- fig. 1, schema in sectiune a esantionului de compozit fotoluminescent;

- fig. 2, caracteristica spectrald a fotoluminescentei compozitului CdS-APV tratat la 100°C timp de
1,15 min (curba 1) si 2 min (curba 2);

- fig. 3, dependenta luminescentei de intensitatea excitdrii compozitului CdS-APV (20/80).

Exemplu de realizare a inventiei
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Solutia 1 contine nitrat de cadmiu §i un compus complex dizolvat in apa distilata luate in urméatorul
raport cantitativ:

nitrat de cadmiu 0,10¢g
substantd complexant 0,05...0,10 g
apd distilata 2,00 ml.
Solutia 2 contine un polimer organic in solutie apoasé de etanol in urmaétorul raport:
polimer organic APV sau PVP 020 g
solutie apoasa de etanol 4% 3,0 ml.

Componentele se amestecd bine separat. Dupd aceasta solutia 1 se toarnd cu picatura in solutia 2, se
amestecd timp de 3...5 min i se toarnd pe suportul din sticla optica cu sau fard strat conductibil electric
SnO,. Stratul transparent din polimer cu ingredienti de Cd(NO;), si substanta complexd se trateaza
termic la temperatura ~100°C timp de 0,5...3 ore. Despre formarea nanoparticulelor de CdS in matricea
de polimer organic indicd ingdlbenirea vizibild a stratului de pe suprafata suportului din sticla. Prezenta
sulfurii de cadmiu in straturi subtiri de polimer APV si PVP a fost confirmatd prin prezenta modei
fundamentale de vibratie y, ~ =312cm” In spectrele IR de absorbtie si prin intermediul cercetdrilor

morfologice.

Straturile de nanocompozit dupd ricire de la 100°C pand la temperatura normald se supune
cercetdrii transmitantei optice a fotoluminescentei. Caracteristica spectrald a fotoluminescentei si
dependenta intensitdtii de luminescentd de intensitatea excitirii (pentru nanocompozitul Nr.3) sunt
prezentate n tabel, fig. 2 si fig. 3 respectiv.

Rezultatele obtinute pentru fiecare compozit in parte sunt introduse in tabelul de mai jos.

Fotoluminescenta nanocompozitelor CdS/APV, CdS/PVP se excitd cu lumind, energia fotonilor
cireia ho > eV. Limita energiilor mari de excitare este determinatd de marginea benzii electronice de
absorbtie a polimerilor organici APV si PVP egald cu 4,1 eV si 3,9 ¢V respectiv.

Spectrul de fotoluminescenta pentru toate compozitiile de materiale sintezate consta din doud benzi
cu maxime de intensitate la 2,75 ¢V (540 nm) si a doua banda localizatd in regiunea benzii de
vizibilitate cu maxim la ~1,8 eV (690 nm).

La una si aceeasi compozitie a mostrei structura spectrului de fotoluminescentd poate fi schimbata
prin redistributia energiei emise in benzi variind durata de tratare termic a nanocompozitului. in fig. 1
sunt prezentate doud spectre de fotoluminescentd ale uneia si aceleiasi compozitii, este marita de la 1,15
min (curba 1) pand la 2 min (curba 2) durata tratamentului termic la temperatura de 100°C.

La majorarea duratei tratamentului termic a esantionului are loc stingerea intensitdtii de
fotoluminescenta in banda albastrd si amplificarea mai mult de trei ori a intensitatii in banda rosie in
esantionul tratat termic timp de 2 min fatd de acelasi esantion tratat timp de 1,15 min.

Tabel

Compozitia mostrelor de nanocompozit de CdS in APV sau PVP si caracteristicile optice

Comporzitia substantei 59 Proprietatile optlc?e si fotolurmnescente dupa tratamentul
LT g termic la 100°C cu durata (ore)
initiale = =
. ol 025 0,50 1,0 2,0
1) = O
Z g LE | g g s |8 g
g 2 O3 =] g =] E =] g =] g
o 2 ) 0 gm < 8‘ o % > % N 8" >
Z| =& o} Es |2 % | 5x|e® |25
SE E | BE | EF| 8 | BT 2R 2% 3 | BT ¢
: ol Es|E |2 |E |2 |E[E|E |2
g o & = |8 |2 | |5 |58 |t |8 |%
S SE | EE|E |2 |E|E3|E |2
1 | 0,10/0,05 [ 0,20 APV 20 74 1,0 80 2,0 82 2,2 70 2,0
2 | 0,10/0,10 | 0,15 APV 30 90 1,8 92 6,0 90 6,0 75 4,0
3 | 0,10/0,05 | 0,07PVP 40 72 1,0 75 2,1 78 2,8 75 3,2
4 | 0,10/0,01 | 0,10 APV 50 68 0,75 75 3,0 65 3,5 46 1,8
5 | 0,10/0,10 | 0,05PVP 60 70 2,3 70 4,0 75 4,0 75 3,8
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Totodatd, s-a stabilit ci la marirea duratei tratamentului termic are loc maérirea dimensiunilor
clasterilor de CdS in polimerul organic. Asadar, mirirea dimensiunii nanoparticulelor de CdS in
polimerul organic conduce la intensificarea luminescentei in domeniul rosu al spectrului. Intensitatea de
emisie luminescentd creste liniar cu intensitatea de excitare. Aceastd liniaritate se pdstreaza cind
intensitatea de excitare creste cu trei ordine.

Structura spectrului de fotoluminescentd practic nu se schimba la inlocuirea in nanocompozit a
polimerului organic APV si PVP.

(57) Revendicéri:

Procedeu de obtinere a nanocompozitului fotoluminescent din CdS si un polimer organic, care
include pregitirea unei solutii apoase de nitrat de cadmiu si un compus din clasa tiosemicarbazidelor,
care apoi se adaugd cu picdtura in proportii prestabilite la o solutie hidroalcoolica de alcool polivinilic
sau de polivinilpirolidon, dupa agitare amestecul se toarnd pe un suport transparent cu sau fara strat
conductibil, se trateazi la temperatura de 100°C, timp de 0,5...3 ore, cu obtinerea unui compozit avind
urmdtorul raport al componentelor, % mas.:

CdSs 10,0...60,0
alcool polivinilic sau polivinilpirolidon restul.
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