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6 Elektrostatische Lackspritzpistole.

62 Beschrieben wird eine elekirostatische Lackspritz-
pistole, in deren Innerem unmittelbar hinter der den
Lack ausgebenden Diise (17) ein Nadelventil (8) angeord-
net ist und in deren zu der Diise fiihrendem Lackkanal (24) )
eine Hochspannungselektrode (12) angeordnet ist. Eine aQk
das Nadelventil (8) bewegende Kunststoffstange verlduft % =
durch den Lackkanal (24) und ist dort, wo die Stange in
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den Lackkanal (24) eingefiihrt ist, mittels Bauteilen 5,6,7)

aus gegeniber Hochspannung isolierendem Material i70 1
abgedichtet. An dieses Ende des Lackkanals (24) ist ein s/ RS | i
Kunststoffschlauch (19) angeschlossen, dessen metalli- L ! z
scher Eintrittsstutzen (20) mit dem metallischen Handgriff 129 : /8

(1) der Spritzpistole geerdet ist. Auf diese Weise werden
der Erdungspunkt des Farbstoffkanals aus dem Inneren
der Spritzpistole in den Aussenraum verlegt und der Lack- .
kanal zwischen der Hochspannungselektrode und dem
Erdungspunkt zwecks Erhdhung des elektrischen Wider-

standes bedeutend verlingert. Durch die Verldngerung % o = 2
wird ermdglicht, Lacke mit niedrigerem spezifischen
Widerstand, sowie Metallpartikel enthaltende, einen
Metalleffekt ergebende Lacke mit wirksamer Aufladung
elektrostatisch spritzen zu konnen. .
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PATENTANSPRUCH

Elektrostatische Lackspritzpistole mit einem Isolierkorper,
an dem ein Handgriff befestigtist und in dem ein Lackzufiihrka-
nal vorhanden ist, derin einer am Isolierkorper festgelegten
Spritzdiise aus Kunststoffmaterial endet, welche zugleich den
Ventilsitz eines Nadelventils bildet, dessen aus Kunststoffmate-
rial bestehende Ventilnadel an einer Ventilstange sitzt, die durch
den Lackzufiihrkanal verliuft und an dem der Spritzdiise abge-
wandten Ende mittels einer Dichtungsanordnung abgedichtet
verschiebbar aus dem Isolierkérper herausragt, wobeiin dem
Lackzufiihrkanal eine Hochspannungselektrode angeordnet ist
und zum Erden des Lackstromes ein mit diesem in Kontakt
gelangendes Metallteil stromauf der Hochspannungseleketrode
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsan-
ordnung (5, 6, 7) und der durch diese hindurchfiihrende Teil der
Ventilstange (8) aus hochspannungsfestem Isoliermaterial beste-
hen und dass das Metallteil als Lackeinfiihrstutzen (20) eines aus
Kunststoffmaterial bestehenden Lackzufiihrschlauches (19) aus-
gebildet ist, der an das der Spritzdiise (13) abgewandte Ende des
Lackzufiihrkanals (24) angeschlossen ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine elektrostatische Lackspritzpistole
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches. Durch Verminde-
rung des zur Erde riickfliessenden Stroms wird es erméglicht,
Farbstoffe mit niedrigem Widerstand oder Metallpigmentinhalt
(einen Metalleffekt ergebende Lacke) elektrostatisch mit hoher
Wirksamkeit zu spritzen.

Esist bekannt, dass der hintere, zum Halten der elektrostati-
schen Lackspritzpistole dienende metallische Teil—bei einer
Handausfiihrung der Metalthandgriff —im Sinne der sicherheits-
technischen Vorschriften zu erdenist. Bei der bereits als traditio-
nell betrachteten Ausfithrungsform wird dieser Halteteil, der
Handgriff, in einen aus irgendeinem Isolierstoff gefertigten
zylindrischen Kérper fortgesetzt. Die Hochspannun gselektrode
istin diesen Isolierstoffkdrper eingebaut, die das Lackmaterial,
das durch den in dem Isolierkérper ausgebildeten Kanal geleitet
wird, durch unmittelbare Beriihrung oder indirekt iiber die Luft
auflidt. Der Lackmaterialkanal wird mittels eines Ventils
geschlossen bzw. fiir den Spritzvorgang gedffnet. Das Ventil
kann in dem Handgriff selbst oder in dessen Néhe angeordnet
werden; in diesem Fallist der dem Ventil folgende Kanalab-
schnitt bis zu der Spritzdiise nach vorne hin offen. Wenn nun das
Ventil sich im Schliesszustand befindet, wird das Ausfliessen des
sich in diesem Kanalabschnitt befindenden Lackmaterials aus-
schliesslich durch die Kapillaritit und das eventuell entstandene
Vakuum verhindert; das Lackmaterial diirfte eigentlich nicht aus
der Diise austropfen. Jedoch kann es trotz aller Massnahmen
vorkommen, dass auf Wirkung der thermischen Dilatation, einer
mechanischen Bewegung oder Erschiitterung eine geringe Farb-
stoffmenge aus der Diisendffnung austritt, wodurch der Spritz-
kopfund die mit feinen Bohrungen versehene Spritzkappe
verschmutzt werden, wodurch sowohl die elektrostatische Wir-
kung als auch die Feinheit der Zerstaubung beeintrachtigt
werden.

Um diese Miingel vermeiden zu kénnen, ist das Ventil bei
zeitgemisseren Ausfiihrungsformen unmittelbar hinter der Aus-
trittsoffnung in der Diise angeordnet.

Bei dieser Ausfiihrungsform verlduft die aus Isolierstoff
gefertigte lange Ventilstange in der Mitte des geraden Farbstoff-
kanals und ihr vorderer konischer Teil tritt in die sich zur
Ausbildung eines Ventilsitzes erweiternde Offnung der Diise ein,
wodurch der Lackmaterialkanal unmittelbar hinter der Austritts-

ffnung abgesperrt wird und auf diese Weise der vor dem Ventil
liegende, mit Lackmaterial aufgefiillte Kanalabschnitt, der auch
nach Schliessen des Ventils offen ist, entfallt. o
Bei dieser Ausfiihrungsform schliesst sich an den hinteren
5 Teil der aus Isolierstoff gefertigten langen Stange eine Metall-
stange an; im Hinblick darauf, dass diese Stange mit einer
Stopfbiichse abgedichtet wird, von welcher das Austreten der
Fliissigkeit verhindert wird, kann das Ventil von aussen her
betiitigt werden. Die herausgefiihrte Metallstange steht mit dem
10 dem Handgriff niher liegenden Ende des Lackmaterialkanals in
Beriihrung, und zwar dort, wo der Lack in denKanal des
Tsolierstoffkérpers einstromt. Im Hinblick darauf, dassder
Handgriff geerdet ist, bildet die mit dem Lackmaterial in Beriih-
rung stehende Metallstange den geerdeten Punkt des
15 Lackmaterialkanals.

Die Hochspannungselektrode, die ebenfalls mit dem Lack-
materialin Beriihrung steht, liegt néiher an dem vorderen Ende
des Lackmaterialkanals. Mittels dieser Elektrode wird das Lack-
material elektrisch aufgeladen. Da aber das Lackmaterial selbst

50 liber eine geringe elektrische Leitfahigkeit verfiigt, fliesst der
Strom von der Hochspannungselektrode tiber den Lackmate-
rialkanal auch zu der geerdeten Stelle, wodurch ein Verlust
entsteht. Wenn der Widerstand des Lackmaterials niedrig st,
fliesst eine verhiltnisméssig grosse Strommenge zur Erde ab.

Aus sicherheitstechnischen Griinden ist der die Hochspan-
nung liefernde Generator so ausgestaltet, dass auch bei einem
Kurzschluss héchstens 0,2-0,7 mA Strom entstehen kann; gleich-
zeitig fllt die Hochspannung auf Null ab. Der durch den
Lackmaterialakanal zur Exde fliessende Strom kann die Bela-

30 stung des Generators bedeutend erhdhen, wodurch die Span-
nung bedeutend abfallen kann, was jedoch die Abnahme der
elektrischen Ladung des zerstiubten Lackmaterials mit sich
bringt; bei Lackmaterialien mit sehr geringem Widerstand ent-
fillt sogar ein Aufladen vollig. Wenn in dem Lackmaterial der

35 Farbeffekt durch Korner oder Pigmente hervorgerufen wird—

diese Lackmaterialien sind unter dem Namen «Metalleffekt-

lacke» bekannt—, kann es vorkommen, dass diese Metallteilchen
in dem in dem Kanal ausgebildeten elektrischen Kraftfeld eine

Kette bilden und einen totalen Kurzschluss verursachen.

Der iiber den Lackmaterialkanal zur Erde fliessende Strom
kann durch das Halten des spezifischen Widerstandes des Lackes
iiber einem vorgegebenen Grenzwert oder durch Modifizierung
der Kanalabmessungen verringert werden; das bedeutet, dass
der Querschnitt verkleinert und der Kanal verlédngert wird. Die
45)etzterwiihnte Methode beruht auf der Anwendung des sich auf

den ohmschen Widerstand beziehenden Zusammenhangs, des
Wertes l/q, wobeil die Kanallénge und q den Querschnitt
bezeichnen. Die Kanalabmessungen konnen erst dannim bedeu-
tendem Mass geéindert werden, wenn das Lackmaterialventilin
s0der Niahe des Handgriffes angeordnet ist, da ndmlich der ver-
engte Querschnitt die Stromungsmenge wesentlich verringert;
das Verlingern des Kanals kann ausschliesslich so vorgenommen
werden, dass der urspriinglich linear verlaufende Kanal wellen-
oder spiralformig umgestaltet wird. Andernfalls miisste der
ssRohrkérper der Spritzvorrichtung auf das Vielfache der
urspriinglichen Léinge verldngert werden. Jedoch kann die Ven-
tilstange nur in einem geraden Kanal gefiihrt werden.
Nach dem gegenwartigen Stand der Technik sind solche
Methoden zum Verléingern des Kanals bekannt, bei denen der
60Kanal im Anschluss an das in dem Handgriff ausgebildete
Lackventil von einem Kunststoffschiauch gebildet wird, der
innerhalb desisolierenden Rohrkorpers in einer Spiral- oder
Wellenlinie verlduft und dessen vorne liegendes Ende an die
Diise, iiber die der Lack ausstrdmt, angeschlossenist undin
6sdessen Mitte die Hochspannungselektrode angeordnet ist. Auf
diese Weise wird die Linge des Kanals zwischen der Elektrode
und der Erdungsstelle auf etwa 1 m verléngert, wéhrend bei der
vorerwihnten Losung diese Linge max. 0,1 mbetragen kann.
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Gleichzeitig aber bleibt die Linge desisolierenden Rohrkorpers
_die etwa0,15-0,2 m betrigt —unverdndert. Gegenwirtig sind
die zeitgeméssesten Losungen in der Personenwagenindustrie
verbreitet und werden insbesondere zum Spritzen von Metallef-
fekte hervorrufenden Lacken verwendet.

In diesem System besteht jedoch noch immer der Mangel,
dass der Lackkanal, in dem sich nun eine betréchtliche Menge an
fliissigem Lack ansammelt, zu der Austrittsdiise hin offen ist. Auf
diese Weise ist bei geschlossenem Lackventil die Gefahr des
Austropfens von Lack wesentlich grosser.

Der Erfindung wurde das Ziel gesetzt, ein System auszuarbei-
ten, bei dem die Vorteile des aus einem Kunststoffschiauch
gefertigten, verlangerten Lackkanals und des in der Diise einge-
bauten, die Bahn des Lackes an der Diise absperrenden Ventils
vereinigt sind.

Die erfindungsgemasse Losungistim Patentanspruch defi-
niert. bevorzugt ist der Isolierschlauch ausgebildet, weist gute
Isoliereigenschaften auf undist mit einer entsprechenden Wand-
stirke versehen. Alle diese Anforderungen werden mit einem
Rohr ausz. B. Polyithylen erfiillt. Ein solches Rohr weist einen
metallischen Eintrittsstutzen auf, der mit dem Handgriff metal-
lisch verbunden ist und den Erdungspunkt des Lackkanalsystems
bildet.

Ein weiterer Vorteil der vorgeschlagenen Losung zeigt sich
darin, dass die von dem Isolierschlauch gebildete Verléngerung
des Lackkanals ausserhalb der Spritzvorrichtung liegt, wodurch
ein Austauschen des Schiauches bei einer Verstopfungim
Gegensatzzu den bisherigen Ausfithrungsformen, bei denen der
die Kanalverlingerung bildende Schiauch in dem Isolierkdrper
eingebaut ist, erleichtert wird. )

Die Erfindung wird anhand eines vorteilhaften Ausfiihrungs-
beispiels, mit Hilfe der Zeichnung néher erléutert.

Die einzige Figur stellt eine erfindungsgemasse Spritzpistole
im Langsschnitt dar.
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In einem geerdeten Metallhandgriff 1 ist ein Luftventil 2
vorhanden, das durch Ziehen an einem Betatigungshebel 3
gedffnet werden kann. Durch Offnen des Ventils 2stromt die
iiber den Anschlussstutzen zugefiihrte Druckluft iiber einen in

5 dem Isolierkorper 4 ausgebildeten Kanal 15 aus einem von einer
Kunststoffkappe 14 begrenzten Raum iiber eine kreisringformige
Offnung 16 und zerstéubt den aus der kreisformigen Diisenoff-
nung 17 ausstromenden Lack. Der Lack gelangt aus einem unter
Druckluft stehenden Behlter 26 iiber einen Schlauch 27 und

10 einen in einem Metallbiigel 21 befestigten Metallstutzen 20,
einen zu einem Kreis gebogenen langen Kunststoffschlauch 19
und einen Kunststoffstutzen 18 in den Isolierkdrper 4 bzw. in
einen dort ausgebildeten Lackkanal 24, der vorne mittels des
Kunststoffnadelventils 8in der Diise 13 absperrbarist. Wenn der
15 Betitigungshebel 3 betétigt wird, wird eine Metallstange 9 mit
Hilfe eines Federtellers 10 gegen die Kraft einer Feder 11
riickwiirts bewegt; als Ergebnis 6ffnet das vordere konische Ende
derlangen Isolierstange 8 die Lackaustrittsoffnung 17 der Diise
13. Das elektrische Aufladen des Lackes wird von einem Hoch-
»o Spannungsgenerator 28 iiber ein Hochspannungskabel 29 tiber
die auf Hochspannung geschaltete Elektrode 12 sichergestellt,
die in den Lackkanal 24 eingebaut ist.

Derindem Isolierkorper 4 ausgebildete Lackkanal 24 ist
entlang der Ventilstange 8 gegen den geerdeten Handgriff 1 bzw.
die damit metallisch verbundene Metallstange 9 iiber die aus
hochspannungsfestem Isoliermaterial ausgebildete Lippendich-
tung 5 und die in der Kunststoff-Stopfbiichse 6 vorhandenen
elastischen Ringe 7 druckdicht und gegen Hochspannungisoliert
abgeschlossen. Auf diese Weise kann gewahrleistet werden, dass
30 der Strom von der Hochspannungselektrode 12 iiber den Isolier-

stutzen 18 und den langen Kunststoffschlauch 19 bis zu dem mit
dem Handgriff 1in metallischer Verbindung stehenden Metall-
stutzen 20 fliessen kann, der den Erdungspunkt des Lackkanals
bildet. ’
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