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ganické 14tky podrobia pri teplote 150 °C az 700 °C a
tlaku 0,1 MPa aZ 2.5 MPa posobeniu pohyblivého 162-
ka pevnych &astic latky vykonavajicich virivy pohyb,
pricom pevné &astice latky tvoriace pohyblivé 16zko sa
dostdvaji do virivého pohybu intenzivnym miesanim.
Zariadenie je tvorené reakénou komorou (1) s rotag-
nym mechanizmom (2), kde rotaény mechanizmus (2)
umiestneny otalatelne v &elach reakdnej komory (1)
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Lopatky (5) m6zu byt’ usporiadané v 3 az 10 radoch a
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Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka spdsobu termilnej a/alebo katalytickej
dekompozicie a/alebo depolymerizacie nizkohodnotnych
organickych latok a zariadenia na uskuto&nenie tohto spd-
sobu.

Doteraj3i stav techniky

Spdsoby a zariadenia na spracovanie latok s nizkou e-
konomickou hodnotou, ktora reprezentuje ich obmedzent
vyuZitelnost, si zname najma z oblasti spracovania ropy.
V poslednom Zase takéto procesy nachddzajii uplatnenie aj
pri zuZitkovani odpadov ako surovinového zdroja.

Medzi najefektivnejsie sposoby zuZitkovania tazkych
ropnych frakcii patria §tiepne procesy pracujice s fluidiza-
ciou. Najroziirenej$i fluidny proces na 3tiepenie ta¥kych
uhlovodikovych frakeii v rafinériach je fluidny katalyticky
krak.

Fluidizicia je v technickej praxi definovana ako stav,
pri ktorom st Castice tuhej litky v stave vznosu tckutinou
{plynom, kvapalinou) pridiacou proti polu hmotnostnej
sily (gravitécii), prifom takyto systém sa navonok sprava
ako tekutina (suspenzia). Fluidni vrstva ma mimoriadne
vlastnosti, ktoré sa Siroko vyuZivaju pri fyzikalnych a che-
mickych procesoch. ...”Intenzivny pohyb Zastic vo vrstve a
premieSavanie vrstvy spdsobuje vysoku intenzitu prestupu
tepla a ldtky a rychle vyrovnivanie teplotnych a koncen-
traénych rozdielov.” - Mika, V.. Zdklady chemického inzi-
nyrstvi, SNTL/ALFA 1981. Kl'a¢om k mimoriadnym fyzi-
kélno-chemickym vlastnostiam fluidnej vrstvy vyuzitej pri
chemickych procesoch je predovietkym intenzivne premie-
Savanic tuhych &astic fluidizujicou tekutinou.

Odstranenie vytvarania nerovnomernosti fluidného
16Zka riedi patent JP-A-05277354, kde fluidné 16Zko je
vytvorené fluidizujicou tekutinou, v ktorom sa aglomera-
ciam Castic zabraiiuje pouZitim mieSadla v kruhovom re-
aktore, priCom miesadlo pohafiané motorom rotuje vo flu-
idnom 16zku.

V JP-A-58223435 je opisany fluidny reaktor pracujiici
s plynom ako fluidizujicim médiom, v ktorom je na zabra-
nenie zhlukovaniu ¢astic fluidizovaného katalyzatora a u-
sadzovaniu reakénych produktov na vniitornej stene reak-
tora umiestnené miesadlo.

Okrem klasickych surovinovych zdrojov pre 3tiepne
procesy v petrochémii sa intenzivne hfadajo moznosti vy-
uZitia odpadov, najma plastickych l4tok na produkciu hod-
notnych uhfovodikov.

EP-A1-0502618 opisuje konverziu plastov, predoviet-
kym polyolefinov ich splyfiovanim vo fluidnom 16Zku tu-
hych inertnych &astic s fluidizujicim plynom pri teplotich
300 °C az 690 °C.

EP-A1-0687692 opisuje termalne krakovanie chléro-
vanych plastov vo fluidnom 16zku vytvorenom z inemnych
Castic fluidizovanych tekutinou s nasledovnou absorbpciou
zluCenin chléru v pevnom 16zku s oxidom vapenatym.

FR-A-2613721 opisuje proces na produkciu syntetic-
kych voskov termélnou dekompoziciou polyetylénu a po-
lypropylénu pri teplote od 360 °C do 500 °C, pri¢om poly-
olefiny st injektované do vyhrievanej ocelovej rirky v
pritomnosti vodne;j pary.

US-A-3901951 uvadza spdsob na spracovanie odpado-
vych polymérov. V prvom kroku sa polyméry tavia pri

teplote niZ3ej ako 250 °C a v naslednom druhom kroku je
tavenina nastrekovand na pyrolyzu do tepelného média
fluidizovanych tuhych astic pri teplote 350 °C aZ 550 °C.
Plynné produkty pyrolyzy kondenzuju, &im sa ziskava
zmes kvapalnych uhlovodikov. Tuhé Zastice mdZu byt
fluidizované pouZitim plynov ake vzduch, dusik, vodna pa-
ra, pricom vzduch sa uprednostiiuje.

Sytémy pracujuce s fluidizaciou, predovsetkym che-
mické reaktory su investi¢ne velmi naro&né. Vo fluidnom
chemickom reaktore je vznos tuhych &astic zabezpedovany
zvdl8a pradiacim plynom. Operéacie potrebné na pripravu
fluidizujiceho média: stlatanie, resp. Serpanie tekutiny, jej
ohrev, transport, distibiicia v reaktore atd’., ako aj oddelo-
vanie fluidizujiicej tekutiny od reakénych produktov, chla-
denie, elimindcia strat a pod. spdsobuju, Ze systémy pra-
cujuce s fluidnym 16zkom st technicky a tym ekonomicky
(investi¢ne aj prevadzkovo) znalne narodné. Zariadenia st
komplikované, &o je vynatené technickou naro€nostou u-
drZiavania optimélnych reakénych podmienok. Fluidné re-
aktory nachadzaju ekonomické opodstatnenie iba pri znag¢-
ne velkych vykonoch, o ma opitovne dopad na vy¥ku in-
vesti¢ného kapitalu.

Fluidizicia je navy3e &asto sprevadzana nerovnomer-
nostou. Tvorba nerovnomernosti, t. j. vytvaranie bublin,
kanélikov a piestov méZe spdsobit’ kolaps procesov pre-
biehajiicich vo fluidnom 16Zku, ¢o podstatne zniZuje vyho-
dy fluidizacie.

Podstata vynalezu

Nevyhody doterajiich spdsobov spracovania nizko-
hodnotnych organickych latok st do znaénej miery odstra-
nené sposobom podla tohto vynélezu, ktorého podstata
spotiva v tom, Ze sa nizkohodnotné organické latky podro-
bia pri teplote 150 °C az 700 °C, vyhodne 250 °C az
500 °C a tlaku 0,1 MPa aZ 2,5 MPa, vyhodne 0,2 MPa az
1,1 MPa pdsobeniu pohyblivého 16Zka pevnych ¢astic lat-
ky vykonavajacich virivy pohyb, pri¢om pevné &astice lat-
ky tvoriace pohyblivé 16Zko sa dostéavaju do virivého po-
hybu intenzivnym mieSanim.

Pohyblivé 16Zko pevnych ¢astic latky mdZe byt tvorené
Ciastolne alebo Uplne latkou, ktora pri reak¢énych pod-
mienkach posobi katalyticky na prebiehajice chemické re-
akcic alebo latkou inertnou pri reak&nych podmienkach k
pritomnym reagujiicim latkam, ako je zmity kremen
a/alebo kremicity piesok, a/alebo hlinitokremiditany,
a/alebo iné prirodné a/alebo syntetické mineraly s obsahom
kremika, a/alebo hlinika, a/alebo vépnika, a/alebo sodika,
a/alebo draslika, a/alebo kyslika, a/alebo siry, pripadne sa
moze pridat’ pevny absorbent, ako je oxid vapenaty a/alebo
uhliitan vépenaty, a/alebo hydroxid vépenaty, a/alebo
hydroxid sodny.  Priemer pevnych ¢astic latky tvoriacich
virivé pohyblivé 16zko je 3.10-5 az 3.10-2 , vyhodne
3.104223.103 m.

Je vhodné nizkohodnotné organické latky a/alebo pev-
né Castice latky tvoriace pohyblivé 162ko vopred predhriat’
na teplotu 100 a% 450 °C, vyhodne 150 a2 350 °C.

Nizkohodnotné organické latky sa mdZu podrobit’ pé-
sobeniu pohyblivého 16Zka pevnych &astic latky v pritom-
nosti vody alebo vodnej pary, a/alebo v pritomnosti vodi-
ka, alebo latky poskytujlicej pri reakénych podmienkach
vodik, afalebo v pritomnosti &pavku, prifom virivé pohyb-
livé pevné astice latky vytvaraji okrem reakiného pros-
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tredia pre Stiepne a nasledné chemické reakcie aj teplovy-
menni plochu virivého separa¢ného (susiaceho) 16zka, v
ktorom doch4dza k zmene skupenstva pritomnych, pri re-
ak¢nych podmienkach inertnych tekutin.

Ako nizkohodnotné organické latky mozno pouZitf
najmi ropné alebo dechtové uhlovodiky s vy$$ou mole-
kulovou hmotnost'ou a/alebo makromolekulové latky, pre-
vazne plasty a elastoméry, odpadové makromolekulové
latky, najmé odpadové plasty a elastoméry; a/alebo odpa-
dové uhl'ovodikové oleje, najmi odpadové mastiace, moto-
rové a/alebo prevodové, a/alebo turbinové, a/alebo strojo-
vé, a/alebo hydraulické, a/alebo transformétorové, a/alebo
obrabacie, a/alebo teplonosné oleje, tazkd ropa a/alebo
tazké ropné a/alebo dechtové uhlovodiky, a/alebo prirod-
né, a/alebo rafinérske asfalty a bitimeny, a/alebo atmosfe-
rické a/alebo vakuové zvySky destilatnych procesov zo
spracovania a zullachtovania ropy, a/alebo uholného
dechtu, d’alej prirodné horniny s obsahom organickych 14-
tok, najmé uhfovodikov, prevazne ropné a bitimenov¢ pie-
sky a bridlice, d’alej odpad s obsahom organickych latok,
prevazne ropnych afalebo dechtovych uhlovodikov,
a/alebo makromolekulovych latok/plastov a elastomérov,
a/alebo rastlinnych olejov, a/alebo voskov, a/alebo Zivic,
a/alebo polysacharidov.

Podstata zariadenia na uskuto¢nenie spdsobu podla
vynélezu pozostdvajuceho z valcovej reakénej komory s
rotadnym mechanizmom zabezpetujcim intenzivny virivy
pohyb, vstupnych otvorov pre pevné astice tvoriace virivé
pohyblivé 16%ko, vstupnych otvorov pre reagujiice latky a
vystupnych otvorov pre rcakéné prudukty spotiva v tom,
7e rotalny mechanizmus umiestneny otacateIne v &elach
reakdnej komory pozostava z hriadel'a, na ktorom si po-
mocou und3acich kotifov symetricky prichytené lopatky,
pritom rotatny mechanizmus je orientovany suhlasne s o-
sou reakénej komory a obvodova rychlost lopatiek je 15 az
135 ms! vyhodne 35 az 85 ms-1. Lopatky moZno prichy-
tit' na unadacie kotice pevne alebo vykyvne.

Lopatky prichytené na hriadeli pomocou unésacich
koti¢ov mdZu byt usporiadané v 3 az 10 radoch rovnobez-
nych s osou hriadel’a a mdZu mat’ otvory, pripadne vyrezy
réznych geometrickych tvarov, pripadne méZu byt rozde-
lené na jednotlivé segmenty s eliptickymi otvormi, pripad-
ne otvormi iného geometrického tvaru. Otvory rdznych
geometrickych tvarov m6Zu mat’ aj uni$acie kotice.

Cast’ rotaéného mechanizmu, ktori sa nachddza v re-
akénej komore, je od vonkajSicho prostredia oddelend
upchavkovym systémom zabezpecujiicim tesnost’ reakénej
komory. Otvory na vstup materidlov do reakénej komory
s umiestnené v jej &ele, otvor na vystup tekutych reake-
nych pruduktov je v protilahlom &ele umiesteny ¢o najbliz-
3ie k osi otatavého pohybu, kde je najnizsia koncentracia
tuhych &astic v tekutine alebo plyne. Vystupny otvor na
tuh¢ &astice je umiestneny vo valcovej ¢asti pladta reakEngj
komory, v blizkosti jej Sela s vystupnym otvorom na tekuté
reakéné produkty.

Podstata sposobu podl'a tohto vynalezu spodiva v tom,
Ze sa pohyblivé 10zko vytvéra intenzivnym premieSavanim
tuhych &astic vykonavajicich nateny virivy pohyb vo val-
covej reakénej komore a nasledné vyuZitie horticeho viri-
vého 16Zka tuhych &astic ako prostredia pre chemické reak-
cie, prevaZne termolyzu - termalnu dekompoziciu nizko-
hodnotnych organickych latok. Vo virivom pohyblivom
16zku dochadza k intenzivnej cirkulacii tuhych &astic, ¢im
sa vytvara prostredie s idedlnym mie$anim, &o umoZiiuje

vyuzit' virivé pohyblivé 16zko v chemickom reaktore na
vytvorenie izotermickych podmienok. Turbulentny pohyb
reagujucich latok prispieva k zvySeniu virivého pohybu tu-
hych &astic, ktoré st v stavu vznosu, pricom reagujtce lat-
ky st pri reakénych teplotach prevaZzne v tekutom alebo
plynnom stave.

Tuhé Castice sa pred vstupom do reakénej komory mé-
Zu ohrievat’ a tak predstavuju inertny nosi¢ tepla potrebny
na priebeh chemickych a ostatnych procesov. Tuhé Zastice
vo virivom 16zku zéroveil vytvérajli priamo v reakénej ko-
more teplovymennt plochu vymennika energie s velkym
povrchom, a tym s vel'kou rychlostou vymeny tepla. Zna¢-
na velkost' teplovymennej plochy vytvorenej virivymi tu-
hymi ¢asticami a vysoka tepelnd vodivost' virivého 16zka
umoZiluji intenzivny priebeh heterogénnych reakcii v re-
ak¥nej komore s virivym pohyblivym 16Zkom tuhych &as-
tic.

Virivé pohyblivé 16zko méZe byt &iastoéne alebo liplne
vytvorené z Castic tuhej latky, ktord mé katalytické u¢inky
na chemické reakcie prebiehajuce v reaktore. Virivé 16zko
tak vytvara prostredie vhodné na priebeh heterogénnych
katalyzovanych reakcii. Takéto 16Zko je mozné vyuZit na
prosti termélou dekompoziciu. Katidnovy (acidobazicky)
heterogénny katalyzator, napriklad alumino-silikat podpo-
ruje Stiepenie vizieb -C-C- a zefektivituje termalne dekom-
pozicie prebiehajiice vo virivom pohyblivom 16Zku.

Vyhodnym variantom je vyuZitie virivého 16Zka tuhych
Zastic pre katalyzovani termolyzu organickych latok s po-
uZitim heterogénneho difunk&ného katalyzitora. Oxida¢no-
redukény a katiénovy katalyzétor tvoriaci virivé 16zko, na-
priklad oxidy kobaltu a molybdénu na kyslom nosi¢i (alu-
minosilikte) v pritomnosti vodika alebo vodik poskytuju-
cej zluéeniny (hydrazin) umoZiiuje zvysit' reakéné rychlosti
vSetkych chemickych procesov - Stiepnych aj hydrogenag-
nych, zniZit' reak&né teploty a eliminovat’ neZiaduce ved-
T'ajsie reakcie. Vzhladom na vel’kd plochu, ktord tuhé &as-
tice vytvaruji a vzhladom na intenzivne premie§avanie
katalyzatorového 16zka si transportné procesy katalyzy
rychle a tym difizne charakteristiky systému priaznivé, ¢o
zvySuje reakénu rychlost katalyzovanych reakcii. Tato
skutonost ma viaceré vyhodné dosledky.

Virivé pohyblivé 16zko moZe byt vytvorené z tuhych
astic latky inertnej pri reak&nych podmienkach k pritom-
nym reagujicim latkam, naprikiad zo zrnitého kremeda, a-
lebo kremiéitého piesku, alebo minerdlnych latok.

Na odstrdnenie kyslych zlGenin, prevane zligenin
chléru a siry, zo zmesi reakénych produktov sa do reakénej
komory ako stifast’ virivého 16zka tuhych &astic moze pri-
davat’ absorbent, ktorym je tuhad latka vhodnej zrnitosti
schopnd pri reakénych podmienkach chemicky viazat
kyslé zlddeniny, napriklad oxid vapenaty, uhlititan véape-
naty, hydroxid vapenaty alebo hydroxid sédny. Virivé po-
hyblivé 16zko tuhych castic takymto spdsobom pri zacho-
vani ostatnych funkcii u€inkuje ako absorpéné 16zko. Uve-
denym spdsobom je moZné absorpciou priamo v $tiepnom
reaktore odstrariovat’ zo zmesi reakénych produktov aj iné
neziaduce zlozky.

Je zndme, Ze Stiepne termalne procesy charakteristické
prirastkom po¢tu mélov v systéme, napr. termolyzu uhlo-
vodikov, podporuje pritomnost zried'ovadla. Tuito skutoé-
nost’ mozno vyhodne vyuZit' aj pre termalnu dekompoziciu
organickych latok vo virivom 16Zku. Ako zriedovadlo
moZno pouZit' vodu, resp. vodni paru, pripadne vodik ale-
bo &pavok. Zried'ovadlo sa zaroveti mdZe zadastnit' Ziadu-
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cich chemickych reakcii. V pripade, Ze sa virivé 16zko vy-
tvori Ziastoéne z tuhej latky s katalytickymi, oxidaino-
redukénymi vlastnostami (napr. z oxidov kobaltu a molyb-
dénu), pritomné zried’'ovadlo, najma vodik bude vstupovat’
do reakcii s produktami 3tiepnych procesov a priamo v
tiepnom reaktore budd prebiehat’ aj hydrogenacie.

Velké mnoZstvo &astic tuhej latky s malymi rozmermi
vykonavajucich v 16Zku intenzivny virivy pohyb pdsobi
mechanickymi interakciami na kvapaliny pritomné v reak-
tore a spdsobuje tak mechanicku dezintegraciu - disperga-
ciu kvapalin, pri¢om rozpradena kvapalina spolu s pritom-
nymi plynmi vytvéraju aerodisperznu sustavu - hmtu, ktora
sa sprava ako plyn. Virivé 16Zko tuhych &astic aginkuje ako
dispergagné 16Zko kvapalin. To mé prakticky vyznam pre
vol'bu teplotnych pomerov reakcii s chemickou premenou
Struktary latok. Reakéné teploty moZu byt niZdie a Stiepe-
nie molekdl mdZze prebiehat’ tak v plynnej, ako aj v kvapal-
nej faze. Reak&né produkty vytvéraji v désledku uvedené-
ho efektu jedind fazu - aerodizperznd hmlu (aerosél kva-
palina - plyn), ktora op3t’a reakén komoru ako plyn.

Energia potrebna na priebeh procesov vo virivom 162-
ku je dodavana vo forme tepla. Osobitym znakom tohto
vynélezu je spdsob transportu a transformécie energie.
Cast’ tepelnej energie potrebnej na priebeh procesov pre-
biehajlicich v reak&nej komore vznikd priamo v reakénej
komore premcnou kinetickej energie rotaéného mechaniz-
mu na tepelnG energiu v dosledku trenia aktivnych &asti
rotaéného mechanizmu o tuhé &astice pohyblivého 16zka,
ako aj v désledku vzajomného trenia tuhych Zastic vytvé-
rajucich virivé pohyblivé 162ko a v ddsledku trenia tuhych
Castic virivého pohyblivého 16Zka o stacionarne &asti re-
ak¢nej komory. Transformdcia kinetickej energie rotaéného
mechanizmu na tepeln@ energiu priamo v reakénej komore,
t. j. v mieste spotreby energie, je jednou z pri¢in vysokej e-
nergetickej UCinnosti zariadenia s virivym 16Zkom tuhych
gastic. Cast’ tepelnej energie potrebnej na priebeh procesov
v reakénej komore s virivym 16Zkom je dodévana aj pros-
trednictvom nosi¢a tepla s tym, Ze ako nosié tepla sliZia
predhriate pevné Castice vytvarajiice virivé pohyblivé 162-
ko, alebo predhriate organické latky vstupujiice do reaké-
nej komory. Skutoénost, Ze v mieste vymeny tepla docha-
dza k jeho spotrebe, prispieva k vysokej energetickej ugin-
nosti systému s virivym 16zkom tuhych &astic.

Vynélez sa zarovefi vzt'ahuje na zariadenie, v ktorom je
reakéné prostredie s vysokou intenzitou prenosu hybnosti,
tepla a latky vytvorené pohyblivym 16zkom tuhych Zastic
vykonévajacich rychly virivy pohyb, prifom hlavnym
zdrojom hybnosti tuhych &astic virivého pohyblivého 156zka
a reagujucich latok jc intenzivne sa otadajuci rotatny me-
chanizmus umiestneny v reak&nej komore.

Lopatky prichytené na unaSacich kotioch predstavuji
ddlezity kondtrukény prvok reakénej komory. Od lopatiek
zavisi aroveil turbulencii v reaknej komory, virivy pohyb
tuhych Castic 107ka a tym podstatné charakteristiky celé¢ho
systému. Lopatky musia byt vyrobené zo ¥pecidlnych ote-
ruvzdornych, napriklad kompozitnych alebo keramickych
materidlov alebo z vysokokvalitnej ocele legovanej vol-
framom. V dosledku abrazivneho pdsobenia tuhych Castic
virivého 16Zka lopatky podliehaji opotrebovaniu a ich pra-
videlnd vymena je stlastou beZnej udrzby zariadenia.
Rozdelenie lopatick na segmenty zvyhodiiuje nielen vyro-
bu rotatného mechanizmu, ale najm4 udrzbu chemickej re-
akénej komory s virivym 16zkom tuhych astic. Medzery
medzi segmentami vytvarajui otvory podporujiice turbulen-

ciu, pripadne na zvy$enie turbulencie mbZu byt jednotlivé
segmenty vybavené napriklad eliptickymi otvormi.

Otvory uné$acicho koti¢a umoZiuji prudenie reaké-
nych pruduktov v blizkosti osi ot4€avého pohybu, t. j. mi-
mo virivého 16Zka, ¢o umoZituje zniZit' tlet tuhych Castic
vel'mi malych rozmerov v odchadzajiicom reak&nom plyne.

Reakenn komoru s virivym pohyblivym 16zkom tuhych
Castic moZno pri zachovani ostatnych funkcii, vlastnosti a
charakteristik vyuZit na Gipravu rozmerov tuhych astic vi-
rivého 167ka. Lopatky, resp. rady lopatiek osobitej robus-
tnej kon3trukcie posobia nrazmi a trenim, na vadsic &asti-
ce ako su Castice vytvarajuce virivé 10Zko, podobne ako
kladiva v kladivovom mlyne na mleta latku, a spdsobuju
ich mechanicku dezintegraciu, mietie. Takymto spdsobom
sa priamo v reakénej komore mletim vstupujicej tuhej lat-
ky vytvéraji Castice virivého pohyblivého 16Zka vhodnej
zrnitosti. Kon§trukcia lopatiek je prispésobend osobitnej
funkeii a vd¢Siemu mechanickému namdhaniu. Lopatky,
posobiace ako kladiva kladivového mlynu, ale usporiadané
v radoch, méZu byt’ prichytené na unésacie kotie pevnym
spojenim, alebo spojenim, ktoré umoZiiuje ich vykyvny
pohyb.

Pre reakiné prostredie podla tohto vynalezu je charak-
teristické, Ze zdrojom hybnosti tuhych &astic tvoriacich vi-
rivé pohyblivé 162ko je rotaény mechanizmus umiestneny v
reak&nej komore. Tuhé &astice a virivé pohyblivé 16zko
vytvorené z tuhych &astic plnia, alebo m6Zu plnit' v che-
mickom reaktore viacero funkcii: nosi¢ tepla, vymennik
tepla, zdroj tepla, homogenizator vlastnosti, izotermické
prostredie, dispergagné 16zko kvapalin, katalyzatorové 162-
ko, absorb&né 16Zko a separainé (suSiace) 16zko. Priemer
tuhych &astic je maly, prevaZne od 3,104 m do 3,102 m,
takZe Zastice maju na jednotku hmotnosti tuhej fazy po-
merne velky povrch, na ktorom nastava intenzivna vymena
energie a latky.

Tento vynalez je postaveny na mySlienke vytvorenia
reak&ného prostredia s podobnymi fyzikdlnymi a fyzikal-
no-chemickymi vlastnostami, aké su charakteristické pre
reakéné prostredie s fluidnou vrstvou, ale s odli¥nym - jed-
noduchsim - spésobom vytvorenia takéhoto prostredia a s
odlinou kongtrukciou zariadenia, v ktorom sa reakéné
prostredie vytvara. Na rozdiel od chemického reaktora s
fluidnym 16Zkom je pre zariadenie podla tohto vynalezu
charakteristické, Ze vznos tuhych &astic tvoriacich reakéné
prostredie - virivé pohyblivé 10Zko - nevznika pri prideni
tekutiny cez sibor tuhych astic na ktoré pdsobi tiaZ, ale
vznika v dosledku intenzivneho otalavého pohybu miesa-
cieho zariadenia umiestneného priamo v reakénej komore.
Zdroj hybnosti fluidizujucej tekutiny (Eerpadlo, kompre-
sor) je v systéme s fluidnym 16Zkom umiestneny mimo re-
aktora, v systéme podl'a tohto vynélezu sa zdroj hybnosti
virivého pohybu nachadza priamo v reaktore.

Vznikajtice produkty Stiepnych a naslednych chemic-
kych procesov su hodnotné, podla volby reakénych pod-
mienok, nasytené a nenasytené uhfovodiky, prevazne des-
tilujiice v rozmedzi od 10 °C do 550 °C.

Vynalez poskytuje efektivny spdsob spracovania niz-
kohodnotnych a odpadovych organickych latok, alebo
materidlov s obsahom organickych litok v zmesi s inert-
nymi zlozkami. Dalej umoZiiuje spracovat’ s priaznivym e-
konomickym efektom doteraz obtiane zuZitkovatelné
materialy, ¢im sa tieto stdvaji zaujimavym surovinovym
zdrojom.
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Virivé pohyblivé 16zko vytvorené podla tohto vyndle-
zu ma viaceré priaznivé fyzikalno-chemické vlastnosti, vy-
hodné sii najma vysoké rychlosti prenosu hybnosti, tepla a
latky, a rychle vyrovnavanie teplotnych a koncentragnych
rozdielov. Procesy, ktoré prebiehaji vo virivom 167ku tu-
hych Castic sa vyznatuju vysokou energetickou udinnos-
fou.

DalSou prednostou virivého 1d7ka tuhych ¢astic vytvo-
reného podla tohto vynalezu je absencia nerovnomernosti.
Rota¢ny mechanizmus vytvérajici virivé pohyblivé 167ko
tuhych ¢astic homogenizuje pri intezivnom ota¢avom po-
hybe reak&né latky pritomné v reak&nej komore a neumo-
fiuje vznik bublin, kanalikov, piestov a inych nerovnomer-
nosti. Reakénd komora s virivym 16Zkom tuhych &astic ma
priaznivy pomer pracovného vykonu k velkosti zariadenia,
¢o umoziiuje dosahovat’ s relativne malym technologickym
zariadenim pozoruhodné vyrobné vykony.

V reaktnej komore s virivym 167kom heterogénneho
katalyzétora je moZné pracovat’ pri niZiej teplote, alebo s
mendim mnoZstvom katalyzéatora oproti konvenénym po-
stupom, pripadne je moZné pouziva’ menej aktivny, a tym
lacnejsi katalyzator.

Konstrukcia zariadenia, v ktorom sa vytvara virivé 162-
ko tuhych gastic podra tohto vynalezu, je jednoduchd a tym
i ekonomicky vyhodna.

Osobitnou, vyhodnou &rtou vynalezu je flexibilita pro-
cesov s virivym 16Zkom vzhladom na fyzikalny stav a
chemické zloZenie spracovavancho materialu. V jedinom
technologickom zariadeni mozno ako surovinu zuZitkovat
materialy s réznym zloZenim organickych latok, & uZ kva-
palnych alebo tuhych, ale aj zmesi organickych latok s an-
organickymi tuhymi podielmi a vodou.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 a 2 je zobrazens zdkladna konstrukcia zaria-
denia podl'a vynalezu- rcakénej komory.

Na obr. 3 je zobrazené kon3trukené riesenie rotatného
zariadenia s lopatkami opatrenymi otvormi obdiznikového
tvaru a elipsovitymi vyrezmi.

Na obr. 4 je zobrazené rotaéné zariadenie s lopatkami
rozdelenymi na jednotlivé segmenty.

Na obr. 5 je zobrazeny unalaci kot(i¢ rotaéného zaria-
denia s dsmimi lopatkami.

Na obr. 6 je zobrazeny unadaci kot(it rotainého zaria-
denia s otvormi.

Na obr. 7 a 8 je zobrazené rotatné zariadenie s pevne a
vykyvne prichytenymi lopatkami na unéacie kottide.

Na obr. 9 a 10 je zobrazeny princip vytvorenia pohyb-
livého 16zka pevnych &astic vykondvajicich intenzivny vi-
rivy pohyb.

Na obr. 11 je zndzornend pradova schéma technologic-
kého zariadenia s inertnym virivym 16Zkom.

Priklady uskuto&nenia vynalezu

Priklad 1

Zariadenie na termalnu a/alebo katalyticki dekompozi-
ciu a/alebo depolymerizaciu nizkohodnotnych organickych
latok podl'a obr. 1 a 2 pozostéva z valcovej reakénej komo-
ry 1 s rotatnym mechanizmom 2 zabezpetujlcim intenziv-
ny virivy pohyb, vstupnych otvorov pre pevné &astice, tvo-

riace virivé pohyblivé 16zko, vstupnych otvorov pre rea-
gujice latky a vystupnych otvorov pre reakéné produkty.
Rotagny mechanizmus 2 je umiestneny otaatelne v Zelach
reakenej komory 1 a pozostava z hriadefa 3, na ktorom st
pomocou unéSacich koti¢ov 4 symetricky prichytené lo-
patky 5, pri¢om rota¢ny mechanizmus 2 je orientovany si-
hlasne s osou reakéncj komory 1.

Princip vytvorenia pohyblivého 167ka tuhych &astic
vykonévajicich intenzivny virivy pohyb je zrejmy z obr. 9,
10. Do reakénej komory 1 sa cez vstupny otvor pre tuhé
Castice privadza kremitity piesok, ktory sa vo vy¥menniku
tepla 9 predohrial na teplotu 150 °C. Si&asne sa po predo-
hriati vo vymenniku tepla 9" na teplotu 60 °C privadza od-
padovy mastiaci olej. Po uvedeni rotatného mechanizmu 2
do pohybu vykonavaju lopatky 5 upevnené na unésacich
kotacoch 4 kruhovy pohyb s obvedovou rychlostou od
55 ms-1. Pri kruhovom pohybe pdsobia lopatky 5 vyrobe-
né z volframom legovanej ocele svojou hybnostou na pev-
né Castice v reakénej komore 1, &im uvadzaju do niteného
virivého pohybu pevné &astice pritomné v reakénej komore
1. Pri uvedenej rychlosti lopatiek § je tia¥ova sila pdsobia-
ca na pevné Lastice zanedbatelnad v porovnani s odstredi-
vou silou a preto pevné Sastice vytvarajii medzi vnitornou
stenou a osou reak¢nej komory 1 virivé pohyblivé 167ko
tvaru valcového medzikruZia (prstenca). Lopatky 5 uva-
dzajti do virivého pohybu aj ostatné pritomné latky, najmi
tekutiny, ktoré st predmetom prebiehajicich fyzikalnych a
chemickych procesov alebo su ich produktmi. Tieto viriace
tekutiny pdsobia svojou hybnosfou na pritomné pevné
Castice, a tym umociiuja turbulenciu virivého pohyblivého
10Zka pevnych &astic, ktoré si udrzované v reakénej komo-
re 1 spolu s pritomnymi tekutinami vo forme suspenzie.

Priklad 2

V poloprevadzkovom zariadeni s reak&nou komorou 1
s vnatornym priemerom 0,4 m a rotaénym mechanizmom 2
pohdfianym motorom 7 s prikonom 15 kW bolo vytvorené
virivé pohyblivé 16zko, ktorého pevné ¢astice tvoril bezny
kremicity piesok ohriaty na 450 °C. Obvodova rychlosf
lopatiek 5 bola 60 ms-1. Do reakenej komory 1 bola pri
tychto podmienkach vretenovym &erpadlom nastrekovana
predhriata zmes opotrebovaného motorového oleja a plas-
tov - polyetylénu a polypropylénu. Hmotnostny pomer zlo-
Ziek bol 60 % opotrebovaného motorového oleja, 20 %
polyetylénu a 20 % polypropylénu. Kvalita oleja a plastov
Je Specifikovand v tabulke I. Zaroveii bola do reakénej
komory 1 pridavana, ako riediace médium, vodné para v
mnoZstve predstavujicom 5 % hmotnostnych celého na-
streku. PouZili sa nové plasty vo forme graniil velkosti cca
4x 3 x 3 mm. V reakénej komore 1 s virivym pohyblivym
16Zkom prebiehali pri teplote 520 °C a tlaku 0,15 MPa
Stiepne a depolymerizaéné reakcie nastrekovanych uhfo-
vodikov a plastov. Plynné reakéné produkty boli prudko
chladené v priehradkovom kondenzitore. Ako chladiace
médium bola pouZitd studend voda. Kvapalny produkt,
kondenzit bol gravitane rozdeleny na jednotlivé zloZky
t. j. vodu a uhlovodiky. Pri oddelovani faz nebol pozoro-
vany vznik emulzie voda/olej. Kvapalné suroviny a pro-
dukty boli analyzované $tandardnymi postupmi pouZiva-
nymi v roparskej analytike. Kvalita a vlastnosti produktu
st uvedené v tabulke IT a I11.
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Tabulka I

Kvalita odpadového motorového oleja a plastov

Parameter Jednotka Hodnota
Hustota pri 20 °C kg m-3 895

Viskozitapri20°C | mm2s-1 | 39
Obsah mechanickych

nedistot % hmotn. | 3,6
Obsah vody % hmotn. | 5,5
Obsah popola % hmotn. | 0,25

PouZity polyetylén:  nizkotlakovy LDPE - typ BRALEN
RB 03-23
Pouzity polypropylén: katalyticky PP - typ TATREN ME
3l

Kvapalny uhl'ovodikovy kondenzat tvoril 96,2 % hmtn.
celkovej hmotnosti nastreku organickych latok. Zvydok
predstavovali plyny (metan, Fahké uhPovodiky a CO2) ne-
kondenzovatelné v podmienkach vytvorenych v prichrad-
kovom vodnom chladi&i.

Tabulka II

Kvalita kvapalného produktu

Parameter Jednotka Hodnota
Hustota pri 20 °C kgm-3 846
Viskozita pri 20 °C mm2 51 15,2
Obsah mechanickych
nedistot % hmotn. 0,13
Obsah vody % hmotn. 0,05
Obsah popola % hmotn. 0,21
Teplota vzplanutia °C 62
Teplota tuhnutia °C -15

Tabulka IIT

Destila¢na krivka kvapalného produktu
Oddestilované mnoZstvo

(objemové %) Teplota (°C)
Zatiatok destilacie 200
5 226
10 243
20 267
30 295
40 321
50 371
60 415
70 442
80 473
90 510
95 541
Koniec destilacie (98) 550

Priklad 3

V poloprevadzkovom zariadeni s reakénou komorou 1
s vnatornym priemerom 0,4 m a rotaénym mechanizmom 2
pohdtianym motorom 7 s prikonom 15 kW bolo vytvorené
virivé pohyblivé 162ko, ktorého pevné &astice tvoril pri na-
behu procesu bezny kremicity piesok ohriaty na 450 °C.
Obvodové rychlost' lopatiek 5 rotatného mechanizmu 2
bola 50 ms-1. Do reakenej komory 1 bola pri tychto pod-
mienkach vretenovym &erpadlom nastrekovana predohriata
zmes destilatného zvySku z atmosférickej destildcie ropy
(vykurovaci olej tazky), technického oxidu vapenatého ako
absorbenta kyslych zlidenin a kontaminovanej zeminy zo
simulovanej ropnej havarie, t. j. zeminy s obsahom uhl'o-
vodikov. Hmotnostny pomer zloZiek bol 55% hmotn. taz-

kého vykurovacieho oleja, 5% hmotn. oxidu vapenatého a
40 % hmotn. kontaminovenej zeminy, pritom zemina ob-
sahovala 6,5 % hmotn. motorovej nafty a cca 8,5 % hmotn.
vody. Kvalita faZkého vykurovacieho oleja je uvedena v
tabulke IV.

V reakénej komore 1 s virivgm pohyblivym [6%kom
prebichali pri teplote 550 °C a tlaku 0,11 MPa 3tiepne re-
akcie nastrekovanych uhfovodikov, ako aj separacia uhlo-
vodikov a vody z pevnych €astic tvoriacich kontaminovana
zeminu a chemisorpcia simych zligenin. Plynné reakiné
produkty boli nasledne prudko chladené v priehradkovom
(vstrekovacom) kondenzatore. Ako chladiace médium bola
pouZitd studend voda. Suroviny ako aj tuhé, kvapalné a
plynné reakéné produkty boli analyzované 3tandardnymi
analytickymi postupmi.

Tabulka IV

Kvalita tazkého vykurovacicho oleja

Parameter Jednotka Hodnota
Hustota pri 20 °C kg m-3 990
Viskozita pri 100°C  mm s-1 55
Viskozita pri 150 °C  mm s-] 8
Teplota tuhnutia °C +38
Obsah siry % hmotn. 2,8

Kvapalny uhlovodikovy kondenzit predstavoval
97,3 % hmotn. celkovej hmotnosti nastreku ropnych latok
do reak¢nej komory 1. Zvy3ok predstavovali plyny (metan,
l'ahké uhlovodiky a CO2) neskondenzovatelné pri pod-
mienkach vytvorenych v prichradkovom vodnom chladiéi.
Kvalita kvapalného produktu je uvedend v tabulke V.

V reakénej komore 1 boli z kontaminovanej zeminy
prakticky odstranené uhl'ovodiky, pri¢om ich obsah klesol
z pdvodnych 6,5 % hmotn. na 0,05 % hmotn., voda bola zo
zeminy odstranend uplne.

Tabulka V

Kvalita kvapalného produktu 2

Parameter Jednotka Hodnota
Hustota pri 20 °C kg m-3 859
Viskozita pri 20 °C mm s-1 17,3
Obsah mechanickych
nedistdt % hmotn. 0,18
Obsah popola % hmotn. 0,33
Obsah vody % hmotn. 0,11
Teplota vzplanutia °C 74
Teplota tuhnutia °C -8
Obsah siry % hmotn. 0,8

Uvedené vysledky ilustruji vysoky stupefi premeny
chemickej 3truktary latok a vyznamni zmenu molekulovej
hmotnosti organickych latok pri termolyze a depolymeriza-
cii v reakénom prostredi s horticim pohyblivym 16zkom vi-
riacich tuhych ¢astic.

Priklad 4

V poloprevadzkovom zariadeni s reak&nou komorou 1
s valtornym priemerom 0,4 m a rotaénym mechanizmom 2
pohéiianym motorom 7 s prikonom 15 kW bolo vytvorené
virivé pohyblivé 16Zko, ktorého pevné Zastice tvoril pri na-
behu procesu bezny kremicity piesok ohriaty na 250 °C.
Obvodova rychlost’ lopatiek 5 bola 45 ms-1. Do reakénej
komory 1 bol pri tychto podmienkach vretenovym &er-
padlom nastrekovany kal s obsahom ropnych uhlovodikov
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z mechanického stupiia Eistenia odpadovych vod z rafinérie
ropy (API separator). Kal bol pred nastrekom do procesu
strojovo zahusteny na vékuovom filtry. Obsah vody v kale
bol 35 % hmotn., obsah uhl'ovodikov 25 % hmotn., zvy$ok
predstavovali nerozpustné tuhé latky. V reaktore s virivym
pohyblivym 162kom prebiehali pri teplote 350 °C a tlaku
0,13 MPa $tiepne reakcie uhPovodikov pritomnych v kale,
ako aj separacia uhFovodikov a vody z pevnych Castic tvo-
riacich zahusteny Cistiarensky kal. Plynné reakené pro-
dukty boli nisledne prudko chladené v prichradkovom
kondenzatore. Ako chladiace médium bola pouzita studena
voda. Tuhé, kvapalné a plynné reakéné produkty boli ana-
lyzované $tandardnymi postupmi.

Kvapalny uhlovodikovy kondenzit predstavoval
96,2 % hmotn. celkovej hmotnosti nastreku ropnych latok
do reaktora. ZvySok predstavovali plyny (metéan, Fahké uh-
lovodiky a COj) neskondenzovatelné pri podmienkach
vytvorenych v priehradkovom vodnom chladiéi.

Kvalita kvapalného produktu je uvedené v tabulke VI.
Tuhy reak&ny produkt - “susina” obsahovala po spracovani
v reaktore 0,13 % hmotn. uhlovodikov a stopy vody.

Tabulka VI

Kvalita kvapalného produktu 3

Parameter Jednotka Hodnota
Hustota pri 20 °C kg m-3 830
Viskozita pri 20 °C mm -1 8,5
Obsah mechanickych
nedistot % hmotn. 0,38
Obsah popola % hmotn. 0,43
Obsah vody % hmotn. 0,14
Teplota vzplanutia °C 54
Teplota tuhnutia °C -11
Obsah siry % hmotn. 1,2

Schéma kontinuélne pracujucej priemyselnej technologic-
kej jednotky s pouZitim virivého 162ka tuhych Castic:
Prudova schéma kontinualne pracujicej priemyselnej
technologickej jednotky s reakénou komorou 1 s virivym
162kom tuhych &astic na spracovanie zmesi odpadovych
mastiacich ropnych olejov a odpadovych plastov a elasto-
mérov, zobrazena na obr.11 pozostiva z reakinej komory
1, v ktorej je umiestneny rotatny mechanizmus 2 pozosta-
vajlci z hriadela 3 s lopatkami 5 prichytenymi na hriadeli
3 pomocou unaiacich kotii¢ov 4. Ota¢avy pohyb hriadel'a 3
zabezpetuje motor 7 cez prevodovku 8. Prevodovkou 8 sa
nastavuji optimélne ota¥ky hriadefa 3 v zavislosti od vol-
by reak&nych podmienok. Pevné &astice vytvarajace virivé
162ko, konkrétne kremigity piesok o zrmitosti 3,103 M, sa
po predhriati na teplotu 250 °C vo vymenniku tepla 9 dav-
kuju skrutkovym dopravnikom do reakénej komory 1, v
ktorom sa intenzivne ota¢a rotatny mechanizmus 2. Po
vytvoreni virivého 16zka pevnych Castic sa do reak¢nej
komory 1 zatne kontinudlne davkovat vretenovym der-
padlom odpadovy mastiaci olej , ktory sa pred nastrekom
predohreje na teplotu 70 °C vo vymenniku tepla 9". Na-
sledne sa skrutkovym podavatom kontinualne davkuju do
reakenej komory 1 posekané kisky odpadového polyetylé-
nu a polypropylénu, tieZ predhriate vo vymenniku tepla 9°.
Sttastou reak&nej komory 1 je vystupné potrubic 11 na
odber pevnych &astic priamo z virivého pohyblivého 16Zka,
ktoré sa po zohriati vo vymeniku tepla 9 opitovne vracaju
do procesu. Takymto spdsobom je v urlitych reakénych re-
Zimoch udrZiavana optimalne reak&na teplota. V pripade,

Ze virivé 16Zko je vytvorené z katalyzatora a tento je pot-
rebné regenerovat’, uvedenym postupom moZno odoberat’
katalyzator z reakénej komory 1 na regeneraciu a aktivova-
ny vracat’ spit’ do procesu. Vystupné potrubie 11 umoZziiuje
z reak&nej komory 1 odstrafiovat’ prebytok pevnych Castic
z pohyblivého 167ka, zarovei sa vyuZiva na vyprazdnenie
reakénej komory 1 pred odstavenim procesu.

Reakéné produkty termolyzy nachddzajice sa v plyn-
nom stave a v stave aerodisperznej hmly sa odvadzaju vy-
stupnym potrubym 10 do odprafovaga 12. V pride plyn-
nych reakénych produktov si pritomné aj najmeniie po-
diely pevnych &astic, tzv. ulet, ktoré je potrebné odstranit’.
Po odstraneni uletu sa prad reakénych produktov prevazne
uhFovodikov ochladzuje vo vymenniku tepla 9°**, pri¢om
Zast’ organickych latok kondenzuje. Kvapalny kondenzat sa
oddel'uje v separatore 13 od plynnych podielov, ktoré sa
moézu spalovat alebo podrobit’ daldiemu spracovaniu.
Plynné aj kvapalné latky, prevaZne hodnotné uhfovodiky,
sa d’alej spracovéavaji Standardnymi procesmi pouZivanymi
v rafinérskych a petrochemickych zavodoch.

Ako odpraSovaé 12 sa pouzije cyklon, pripadne multi-
cyklon, elektrostaticky odluoval, rotoklon, Zaliziovy od-
prasovat alebo iné vhodné zariadenia.

Priemyselné vyuZitePnost’

Reakené prostredie vytvorené virivym 16Zkom tuhych
Zastic podla tohto vynalezu moZno efektivne vyuZit' pre
vietky znadme chemické postupy dekompozicie organic-
kych latok, predovietkym na termolyzu a odpadovych uh-
Povodikov s vy$Sou teplotou varu, napr. tazkych rdp,
dechtu, prirodnych asfaltov a bituménov, tazkych uhl'ovo-
dikov zo spracovania ropy a dechtu (asfalty, taZké desti-
latné zvy¥ky a pod.). Vyndlez umoZiiuje efektivne zuZit-
kovat’ ako surovinu bitimenové a roponasné bridlice a pie-
sky, s urditymi obmedzeniami aj dehydratovanii biomasu.

Horuce virivé 16Zko tuhych &astic moZno vyuZit aj na
nové aplikacie, predovietkym na termolyzu makromole-
kulovych latok, prevazne odpadovych plastov, vyhodne
polyetylén, polypropylén, polystyrén, PVC a odpadovych
elastomérov, ako styrén-butadiénové kopolyméry a poly-
butadién, ¢im sa tieto stdvajil zaujimavym a lacnym suro-
vinovym zdrojom. Vyndlez taktieZ umozZiiuje efektivnu re-
cyklédciu - vyuZitic - odpadov s obsahom organickych la-
tok, predovietkym pouzitych a odpadovych mastiacich,
hydraulickych, transformatorovych, obrabacich, teplonos-
nych a pod. uhl'ovodikovych olejov.

Sposob a zariadenie podla vynalezu moZno tiez vy-
hodne vyuZit’ na spracovanie tuhych, kaSovitych aj kvapal-
nych zmesnych odpadov s obsahom organickych latok, na-
priklad odvodnenych zaolejovanych a biologickych kalov
z Cistiarni odpadovych vod, kalov z flotacie uhlia, olejo-
vych kalov z tazby ropy a zemného plynu, odpadov zo
spracovania rastlinnych olejov a voskov, kontaminovanej
pbdy a zeminy z ropnych havérii a podobne.

Predmetné¢ rieSenie mozno efektivne vyuZit pre daldie
$tandardné procesy termolyzy organickych latok, tak ako
sl znime z petrochémie: t. j. termalne rozkladné procesy za
pritomnosti zried'ovacieho média - vodnej pary, vodika, a-
lebo inertného plynu (N2, CO2), termélne rozkladné proce-
sy s pouzitim kyslo-zasaditého heterogénneho katalyzétora,
termalne rozkladné hydrogena¢né procesy s pouZitim oxi-
daéno-redukéného heterogénneho katalyzatora.
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Produkty dekompozicie sa pouZivaju ako polotovary
na vyrobu paliv a vykurovacich olejov a/alebo ako surovi-
ny na d'afSie rafinérske a/alebo petrochemické spracovanie,
/alebo sa pouZivajn v elektrarni na vyrobu elektriny, alebo
v energetike na ohrev.

PATENTOVE NAROKY

1. Sposob termélnej a/alebo katalytickej dekompozicie
a/alebo depolymerizacie nizkohodnotnych organickych
litok, vyznadujici sa ty m, Ze sa niz-
kohodnotné organické latky podrobia pri teplote 150 °C az
700 °C, vyhodne 250 °C a# 500 °C a tlaku 0,1 MPa a2 2,5
MPa, vyhodne 0,2 MPa a2 1,1 MPa pésobeniu pohyblivé-
ho 16Zka pevnych astic latky vykonévajucich virivy po-
hyb, pritom pevné &astice latky tvoriace pohyblivé 16zko
sa dostavajui do virivého pohybu intenzivnym mieganim.

2. Spdsob podFa naroku 1, vyzna &u juci
sa tym, Ze virivé pohyblivé 167k pevnych Castic
latky je tvorené Ciasto¢ne alebo uplne latkou, ktora pri re-
akénych podmienkach pdsobi katalyticky na prebiehajiice
chemické reakcie alebo latkou inertnou pri reakénych
podmienkach k pritomnym reagujicim latkam, ako je zr-
nity kremefi a/alebo kremitity piesok, a/alebo hlinitokre-
mititany, a/alebo iné prirodné, a/alebo syntetické minerély
s obsahom kremika, a/alebo hlinika, a/alebo vapnika,
a/alebo sodika, a/alebo draslika, a/alebo kyslika, a/alebo si-
ry.

3. Sposob podlanaroku1a2,vyzna&ujaci
sa tym, Ze virivé pohyblivé 162ko pevnych lastic
latky je tvorené pevnym absorbentom, ako je oxid vape-
naty afalebo uhlicitan vapenaty, a/alebo hydroxid vapenaty,
a/alebo hydroxid sodny.

4. Sposob podFandrokul a3, vyzna &ujici
sa tym, Ze priemer pevnych astic latky tvoriacich
pohyblivé 10zko je 3,10-3 az 3,102 | vyhodne 3,10-4 a7
3,103 m.

5. Sposob podlandroku 1 az4,vyzna &uji-
¢i sa tym, % sanizkohodnotné organické latky
afalebo pevné astice latky tvoriace virivé pohyblivé 167ko
vopred predhrejii na teplotu 100 a2 450 °C, vyhodne 150
az 350 °C.

6. Spdsob podlanaroku 1 az5,vyznaduj i -
ci sa t¥m, e sanizkohodnotné organické latky
podrobia pdsobeniu virivého pohyblivého 167ka pevnych
Castic latky v pritomnosti vody alebo vodnej pary, a/alebo
v pritomnosti vodika, alebo latky poskytujicej pri reaké-
nych podmienkach vodik, a/alebo v pritomnosti &pavku,
pri€om pevné Zastice latky tvoriace pohyblivé 167ko poso-
bia ako separaéné 16zko pritomnych kvapalin.

7. Sposob podla naroku 1226, vyzna &uju -
¢i sa tym, Ze nizkohodnotné organické létky su
najmé ropné alebo dechtové uhlovodiky s vy$Sou mole-
kulovou hmotnostou a/alebo makromolekulové latky, pre-
vaZne plasty a elastoméry, odpadové makromolekulové
latky, najméi odpadové plasty a elastoméry; a/alebo odpa-
dové uhlovedikové oleje, najmé odpadové mastiace, moto-
rové a/alebo prevodové, a/alebo turbinové, a/alebo strojo-
vé, a/alebo hydraulické, a/alebo transformatorové, a/alebo
obrabacie, a/alebo teplonosné oleje, t'azka ropa a/alebo
tazké ropné a/alebo dechtové uhlovodiky, a‘alebo prirod-
né, a/alebo rafinérske asfalty a bitumény, a/alebo atmosfé-
rické, a/alebo vakuové zvyky destilagnych procesov zo

spracovania a zulachtovania ropy a/alebo uholného
dechtu, d'alej prirodné hominy s obsahom organickych [4-
tok, najmi uhl'ovodikov, prevazne ropneé a bitimenové pie-
sky a bridlice, d'alej odpad s obsahom organickych latok,
prevazne ropnych afalebo dechtovych uhlovodikov,
a/alebo makromolekulovych latok/plastov a eclastomérov,
a/alebo rastlinnych olejov, a/alebo voskov, a/alebo Zivic,
a/alebo polysacharidov.

8. Zariadenie na uskutoZnenie spdsobu podra nérokov
1 a2 7, pozostavajiice z valcovej reakéncj komory s rotag-
nym mechanizmom zabezpetujicim intenzivny virivy po-
hyb, vstupnych otvorov pre pevné &astice, tvoriace virivé
pohyblivé 16zko, vstupnych otvorov pre reagujice litky a
vystupnych otvorov pre reakéné prudukty, vy zn a -
€ujhdce sa tym,ze rotaény mechanizmus (2)
umiestneny otécatelne v &elach reak&nej komory (1) po-
zostava z hriadefa (3), na ktorom st pomocou unaacich
kotadov (4) symetricky prichytené lopatky (5), pri¢om ro-
toralny mechanizmus (2) je orientovany sihlasne s osou
reakénej komory (1).

9. Zariadenie na uskutotnenie sposobu podl'a narokov
laz8,vyznadujice sa t ¥ m , Ze lopatky
(5) prichytené na hriadeli (3) pomocou unasacich kotidov
(4) st usporiadané v 3 az 10 radoch rovnobeZnych s osou
hriadel’a (3).

10. Zariadenie na uskuto¢nenie spésobu podl'a narokov
laz9,vyzmadujace sa tym, lopatky
(5) st opatrené otvormi (5.1), pripadne vyrezmi (5.2) roz-
nych geometrickych tvarov.

11. Zariadenie na uskutotnenie sposobu podl'a narokov
laZl0,vyznafujice sa tym,Zeuni
Sacie kotce (4) st opatrené otvormi (4.1) roznych geomet-
rickych tvarov.

12. Zariadenie na uskuto¢nenie sposobu podPa narokov
lazll,vyznadujlhce sa t ¥ m, Ze lopat-
ky (5) st rozdelené na jednotlivé segmenty (5.3), ktoré sii
pripadne opatrené eliptickymi otvormi (5.4).

13. Zariadenie na uskutonenie spdsobu podra narokov
lazl2,vyznadujice sa tym,Z lopat
ky (5) st prichytené na unégacich kotiioch (4) pevne alebo
vykyvne, vyhodne pomocou &apu (6).

3 vykresy
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