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Anotace:

Vynélez se tyka m&fidla délkovych deformaci materiali
sestévajici z alespoti dvou m&ficich prvki (1) opatfenych
mé&¥icimi bfity (2) s navzdjem rovnob&Znym smérem os
méfFicich biith (2), pFipojitelnych k m&fenému materidlu a
pfenosného snimaciho télesa (3) s otiskovou plochou (4)
vytvotenou z materialu s rozm&rovou stélosti a tvrdosti mensi
neZ je tvrdost materidlu méficich bfitl (2) a/nebo pfenosného
méficiho zakizeni. Jeho podstatou je to, Ze m&fici prvek (1) je
na stran& odvricené od méficich bfitd (2) umistén v otvoru
(10) patky (11) a je s ni spojen pomoci lepidla na bézi
pryskyfic, pii¢emz patky (11) jsou k povrchu méfenc¢ho
materialu pfipojeny pomoci svéru. Dale se vynalez tyké
zplisobu vyroby takovéhoto mefidla, pfi kterém se méfici
prvky a/nebo patky vloZi do otvort v pfepravnim pifpravku a
nastavi se pfesné vzajemna vzdalenost a rovnobé&Znost os bfitl
a poté se zafixuji v této poloze pomoci lepidla, které ma mensi
pevnost neZ lepidlo mezi méficimi prvky a/nebo patkami a
méfenym materialem a poté se me¥ici prvky pfes patky pripoji
k m&fenému materialu, pfi¢emZ piepravni piipravek je
odstranitelny.
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M&¥idlo délkovych deformaci materiald a zpusob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynadlez se tykd méfidla délkovych deformaci materidld,
obsahujiciho alespon dvé méfici =znacky vytvofené v odstupu od
sebe na materidlu a déle se vynédlez tykd zplsobu vyroby

tohoto méridla.
-~

Dosavadni stav techniky

-

Pro m&¥eni délkovych deformaci pevnych materidld, zejména
kovovych, se v technické praxi pouZivaji mechanické nebo
optické prutahoméry, kterymi se m&ri protaZeni materidlu mezi
dvéma pevné danymi body na konstrukci. Jako mé&¥ené body se
vétdinou pouZivajil narysované znacky, popfipadé dalky.
Nevyhodou téchto mé¥eni je rovnéZ ta skutelnost, Ze v pripadé
vytvo¥eni vrypu, nebo dilku, miZe dojit k poSkozeni materidlu.
V nékterych provozech se jako nevyhoda jevi i1 to, Ze znaclky se
zanesou nelistotami a poté Je obtiZné Jje najit. Obdobné
pratahoméry lze rovnéZ vyuZit p¥i mé¥eni délkovych deformaci
jinych materidll neZ kovovych, napf¥iklad u staveb se jednd o
méfeni prasklin v Dbetonovych konstrukcich a podobné. Tyto
pritahoméry vyZaduji, kvali své omezené presnosti, umisténi
méricich bodlh na materidlu nebo na konstrukci ve vétsi
vzdédlenosti od sebe. Jednd se o vzddlenosti pohybujici se

¥4dové ve stovkach milimetrti.

VE&t&i prfesnosti méfeni vwvzdalenosti referenénich bodl od
sebe a tim moZnosti umisténi téchto bodl blizko sebe je moZno

dosdhnout pouZitim mé&¥icich mikroskopt. Jejich zéakladni




*e »e

LEX 2]
[ XXX J
L
L4
(XA RX XX J
soeess
L

L
e 20500

L d

20

nevyhodou jsou relativné velké rozmé€ry a tim také =znacna
hmotnost, takZe Jje v praxi neni moZno pouZit pro méFeni
deformaci materidlu stévajicich kovovych konstrukci, naptfiklad
mostli, velkoprimérovych potrubi a podobné€, zejména pokud se
zkouSend potrubi nachézeji ve stisnénych prostordch napfiklad
v jadernych elektrdrnadch. Dal3i znac¢ny problém pFredstavuje
obtiZna pristupnost zkoumanych mist nap¥iklad na izolovaném
ropovodu, na rozvodném potrubi uvnitf¥ jinych konstrukci, na
mostech a podobné&. Nevyhodou mé¥icich mikroskopt 3je rovnei
jejich snadnd nachylnost k poSkozeni, pop¥ipadé ke sniZeni

jejich presnosti.

Rovné&? Jjsou znamy ruzné typy tenzometru, Jjako Jsou
mechanické, optické, elektrické, akustické, pneumatické a
dalsi. Nevyhody  mechanickych, optickych, akustickych a
pneumatickych tenzometru Jjsou obdobné jako u vySe zminénych
mikroskopt. Elektrické tenzometry nékteré 2z vySe uvedenych
nevyhod odstranuji, ale jejich podstatnou nevyhodou je to, Ze
jsou schopny pracovat pouze v rozmezi urcitych tepelnych
hodnot. P¥i vy§8ich nebo niZ3ich teplotach je tfreba elektrické
tenzometry speciadlné upravovat a jejich pofizovaci cena se tak

mnohondsobné zvysuje.

Daldi nevyhodou tenzometrli, zejména elektrickych, ije
jejich omezend Zivotnost, kterd se sniZuje Umérné vzhledem ke

klimatickym podminkédm, ve kterych se mé&feni provadi.

Stavajici ¥feSeni tedy v podstaté neumoZnuji provadét
mé¥eni v terénu, jejichZ vysledky by byly srovnatelné s

vysledky mé¥eni v laboratornich podminkach.
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Podstata wvynéalezu

VyS8e uvedené nedostatky jsou do znac¢né miry odstranény
m&¥idlem délkovych deformaci materidll sestévajicim z alespon
dvou mé&ficich prvka opatfenych mé¥icimi bFfity s navzajem
rovnob&Znym smérem os mé¥icich DbFitt, pripojitelnych k
mé¥enému materidlu a z pfenosného snimaciho té&lesa s otiskovou
plochou vytvo¥enou z materidlu s rozmé€rovou stalosti a
tvrdosti mendi neZ je tvrdost materidlu mé&Ficich b¥itd a/nebo
p¥enosného mé¥iciho =zafizeni, podle tohoto vynalezu. Jeho
podstatou je to, Ze mé&Fici prvek je na strané odvracené od
mé&¥icich b¥itth umistén v otvoru patky a je s ni spojen pomoci
lepidla na bazi pryskyfic, pficemZ patky Jsou k povrchu

mé&¥eného materidlu pfipojeny pomoci svaru.

Ve vyhodném provedeni Jjsou patky k povrchu méfeného
materidlu p¥ipojeny pomoci svaru zhotoveného elektrickym
obloukem. Patky mohou byt ve tvaru valce a otvor Jje poté
umisté&n ve sméru osy valce a s vyhodou je opat¥en vnit¥nim

zavitem.

Mé&rici b¥ity jsou ve své st¥edni &asti s vyhodou opatfeny
osazenim a mé&Fici prvky mohou byt ve své spodni Cé&sti opatteny
zdpichy a zakonCenim ve tvaru kuZelu.

~

M&F¥ici prvky a/nebo patky Jjsou s vyhodou po pFfesném
vzajemném rovnobézZném nastavenl os mé¥icich b¥itd uloZeny v
pfepravnim p¥ipravku tvof¥eném planZetou s otvory pro méfici
prvky a/nebo patky, priCemZ spoj mezi méficimi prvky a/nebo
patkami a prepravnim pfipravkem ma menSi pevnost neZ spoj mezi

mé¥ficimi prvky a/nebo patkami a mé¥enym materidlem.
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VySe popsané m&¥idlo se s vyhodou zhotovuje tak, Ze mé&fici
prvky a/nebo patky se vloZi do otvord v p¥fepravnim pfipravku a
nastavi se pfesnd vzajemnd vzddlenost a rovnobé&Znost os britt
a poté se =zafixuji v této poloze pomoci lepidla, které ma
nendi pevnost neZ lepidlo mezi mé¥icimi prvky a/nebo patkami a
m&¥enym materidlem a poté se m&rici prvky pfes patky pripoji k
mé¥enému materialu, pficemZ pIXepravni pifipravek je

odstranitelny.

M&¥ici prvky se s vyhodou pfed vloZenim do otvord v
prepravnim p¥ipravku umisti do otvorh patek a spoji se s
patkami pomoci lepidla na bazi pryskyfic a po nastaveni presné
vzdjemné vzdalenosti a rovnobé&Znosti os b¥ith se patky pfivari

k mé&¥enému materidlu, nacleZ se prepravni pripravek odstrani.

V dal3im vyhodném zpusobu se patky privafi k méfenému
materidlu a poté se do patek vloZi mé¥ici prvky umisténé v
pfepravnim p¥ipravku a spoji se s nimi pomoci lepidla na bazi
pryskyfic a po =zatvrdnuti spoje se prepravni p¥ipravek

odstrani.

Vzhledem k tomu, Ze mé¥ici prvky jsou opat¥eny méricimi

b¥ity, jejichZ osy jsou umistény v navzadjem rovnobéZném sméru,

2 ' s

je moZné mér¥it jejich pfesnou vzdalenost a zérovenl pripadné

~o2

zaktiveni mé¥eného materidlu. Diky pevnému pfipojeni k povrchu

v

m&¥eného materidlu, lze umistit samostatné mé¥ici prvky na

()

rfizné konstrukce, na které nelze bé&iZné ptripojovat daldi méric
prost¥edky, Jjako Jsou napfiklad konstrukce letadel, povrchy
energetickych =zafizeni a podobné. Materidl otiskové plochy
snimaciho télesa umoZiiuje diky své rozmérové stalosti,
zachovani otiskll po dlouhou dobu, <&imZ je prakticky umoZnéno
sledovani a porovnavani mé¥eného materidlu po celou dobu jeho

Zivotnosti. Diky své men3i tvrdosti neZ Jje tvrdost materidlu
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mé&ficich prvkt, nedochdzi k opotfebeni mé&ficich prvkd ani pfi

z

mnohonasobném opakovani méreni.

Vzhledem k malym rozmértim mé&ficich prvkl a materidlu ze
kterého jsou zhotoveny Jje v nékterych p¥ipadech obtiZné tyto
m&¥ici prvky p¥ipojit k méFfenému materialu, =zejména 2z toho
diivodu, Ze materidl méficich prvkd Jje téZko svatitelny,

~

popfipadé je plocha pro jejich pfilepeni p¥iliS mala. Pokud Jje
viak mé&¥ici prvek na strané odvracené od méficich britua
umisté&n v otvoru patky, miZe s ni byt spojen pomoci lepidla na
bazi pryskytic, pticemZ v tomto p¥ripadé spoj pfenasSi jak
namdhdni st¥ihem, tak i1 tahem a proto je jeho pevnost mnohem
vy&3i. Lepidlo na bazi pryskyfic zajiStuje trvanlivé spojeni i
p¥i extrémnich podminkach Jjako Jsou velké rozdily teplot,

vné&j&i vlivy a podobné.

Patky mohou byt v tomto p¥ipadé pripojeny k povrchu
mé&¥eného materidlu pomoci svéru, optimdlné svaru, ktery
minimalné ovliviiuje vlastnosti mé¥eného materidlu. Takovymto
svidrem Jje zejména svar zhotoveny elektrickym obloukem.
Soudasné technologie umoZnuji vytvorit svadr v prtbéhu nékolika
milisekund, pf¥icemZ pot¥ebné zafrizeni Jje malé a lehké, proto

je moZné jej dopravit na jakékoli misto.

Pokud jsou patky ve tvaru valce, je otvor umistén ve sméru
osy Vvalce a v pfipadé&, Ze je otvor opat¥en vnit¥nim zavitem,
je vytvorena vét&i styénd plocha a spoj mezi mé&Ficim prvkem a

patkou mé& vyss3i pevnost.

Mérici brity mohou byt ve své stfedni <¢asti opatfeny
osazenim, které umoZiuje sniZit silu potfebnou k vytvoreni
otisku a zéaroven je moZné zmen3it stycnou plochu mezi mé&Fficim

prvkem a patkou a mezi patkou a mé¥enym materidlem protoZe

ose e
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tyto spoje Jsou p¥i mé¥eni vystavovany mend3imu namdhani.
JestliZe Jsou meérici prvky ve své spodni <&éasti opatfeny
zdpichy a zakonlenim ve tvaru kuZelu, Jsou tak vytvofeny

~ 2

predpoklady pro zvySeni pevnosti spoje mezi mé&ficimi prvky a

patkami.

Diky tomu, Ze méFfici prvky a/nebo patky IJsou uloZeny po
pfesném vzadjemném nastaveni v pfepravnim prfipravku, Jje moZné
dopravit a umistit tyto méfici prvky v podstaté na jakékoli
misto pfi zachovéni pfesného nastaveni, pficemZ lze meéfici
prvky, po Jjejich umisténi na méfeny materidl, snadno odpojit

od pfepravniho pfipravku.

Uvedeny zplsob vyroby méridla umoZnuje pfesné nastaveni

‘.

m&¥icich prvkl jak v prepravnim p¥ipravku, tak na méfeném
materidlu, pricemZ spoj mezi méficimi prvky a mé&Ffenym
materidlem je pevny a méd dlouhou Zivotnost.

Podle Jjednoho zplsobu Jje moZné nejdfive spojit méfici
prvky s patkami a poté patky p¥iva¥it k mé¥enému materidlu a
podle dal&iho zplisobu Jje moZné nejprve patky pFiva¥it k
méfenému materidlu a poté je opat¥it méricimi prvky. Zplsob se

voli podle momentdlnich pot¥feb a moZnosti.

Obecné 1lze konstatovat, Ze méfidlem podle vynélezu se
ziskdvd moZnost presného méfeni trvalych deformaci materidlu
na jeho mé¥enych usecich pouZitim velmi p¥esnych mé&Ficich
za¥izeni jako jsou mé¥ici mikroskopy. ProtoZe tento objemny a
téZky pfistroj neni moZno nasadit p¥imo v terénu na mosté,
ropovodu, plavidle nebo jiné konstrukci, u které je nutno po
nadmérném =zatiZeni, nap¥iklad po zemétFfeseni, sledovat stav
konstrukce, Jje vyhodné pouZiti mé¥idla podle tohoto vyndlezu,

u kterého se méfeni rozteCe méricich prvka pfed a po zatiZeni
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provadi mé¥icim mikroskopem na otiscich mé&Ficich body,

vytvo¥enych na odebraném otiskovém télese.

P¥ehled obrazkli na vykresech

Vynalez bude podrobnéji popsadn na konkrétnim p¥ikladu
provedeni s pomoci p¥iloZeného vykresu, kde Jje na obr. 1
zndzorné&no schématicky v pldorysu umisténi dvou méficich prvkd
a na obr. 2 Je znédzornéno schématicky v Dbokorysu v Ffezu

umisténi mé&Ficiho prvku v patce vcetné otiskového télesa.

P¥riklady provedeni technického feSeni

Prikladné méridlo délkovych deformaci materidll sestava ze

- v~ z

alespoil dvou méricich prvka 1 opatfenych mé¥icimi b¥ity 2 s
navzajem rovnobé&Znym smérem os méficich britd 2. Tyto méfici
prvky 1 Jjsou pfipojitelné k méfenému materidlu. Dale méfidlo
obsahuje pfenosné snimaciho télesa 3 s otiskovou plochou 4
vytvo¥enou z materidlu s rozmérovou stédlosti a tvrdosti mensi
neZ je tvrdost materidlu méficich b¥itl 2, popfipadé miZe byt
snimaci téleso 3 nahrazeno nebo doplnéno pFfenosnym méficim

z

zafizenim. Mé¥ici prvky 1 jsou na strané& odvracené od mé

>z 2

ricich
b¥ith 2 umistény v otvoru 10 patky 11 a jsou s ni spojeny
pomoci lepidla na bézi pryskyfic. Patky 11 jsou ve tvaru véalce
a otvor 10 je umistén ve sméru osy valce a je opat¥en vnit¥nim
zdvitem 12. Patky 11 Jjsou %k povrchu mé&¥eného materidlu

prfipojeny pomoci svaru zhotoveného elektrickym obloukem.

Mé&fici bFity 2 jsou ve své st¥edni Casti opatfeny osazenim
5 a mé&fici prvky 1 jsou ve své spodni ¢&sti opat¥feny zapichy 6

a zakoncenim 7 ve tvaru kuZelu.
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M&Fici prvky 1 Jjsou po presném vzdjemném rovnobéZném
nastaveni os méficich b¥ith 2 uloZeny v prepravnim pfipravku 8
tvofeném planZetou s otvory 9 pro mé&fici prvky 1, pficemZ spoj
mezi m&Ficimi prvky 1 a pfepravnim pfipravkem 8 mé& mensi
pevnost neZ spoj mezi méficimi prvky 1 a méfenym materidlem.

P¥i vyrob&é m&fidla se postupuje tak, Ze meérici prvky 1 se
vloZi do otvor®h 9 v prepravnim pripravku 8 a nastavi se pfesna
vzadjemnad vzdadlenost a rovnobéZnost os bfitlh 2 a poté se méFici
prvky 1 zafixuji v této poloze pomoci lepidla, které ma men3i
pevnost neZ lepidlo mezi m&€Fficimi prvky 1 a meé€fenym
materidlem. Poté se méFici prvky 1 p¥es patky 11 pF¥fipoji k
m&¥enému materidlu, p¥ilemZ pfepravni pripravek 8 je moZné po
pfipojeni mé&ficich prvka 1 odstranit.

Podle jednoho zplUsobu se méfici prvky 1 p¥ed vloZenim do
otvort 9 v ptepravnim pfipravku 8 umisti do otvorud 10 patek 11
a spoji se s patkami 11 pomoci lepidla na bézi pryskyfic a po
nastaveni presné vzadjemné vzdalenosti a rovnobéZnosti os bIith
2 se patky 11 ptrivafri k mé&¥enému materidlu, nadeZ se prepravni

pripravek 8 odstrani.

Podle dal&iho zplsobu se patky 11 nejd¥ive privari k
méfenému materidlu a poté se do patek 11 vloZi méfici prvky 1
umisténé v p¥epravnim pripravku 8 a spoji se s nimi pomoci
lepidla na béazi pryskyfic a po zatvrdnuti spoje se p¥epravni

ptipravek 8 odstrani.

PY¥i zplUsobu mé&¥eni trvalych délkovych deformaci materidlu,
pfi kterém se zjistuje zména plvodni vzdalenosti mezi dvéma
body na povrchu materidlu, se na otiskové ploSe 4 snimaciho

télesa 3 vytvori otisky méficich prvkd 1 upevnénych na povrchu
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mé&Feného materidlu a v odstupu od méficich prvkd 1 se zméri
ptesnd vzdalenost identifikovanych mist obou otiskli, pricemZ
pfed deformaci se vytvo¥i prvni dvojice otiskli a po kritickém
zatiZeni materidlu se vytvorl druhd dvojice otiskd méF¥icich
prvkd 1 a porovnajli se vzddlenosti prvni dvojice a druhé
dvojice otiska. Méridlo je tak tvoreno pevnou &asti, upevnénou

na mé&reném Useku materidlu, a pfenosnou Casti.

Primyslovd vyuZitelnost

Mé¥idlo délkovych deformaci materialdl a zplsob jeho vyroby
podle tohoto vyndlezu naleznou uplatnéni v ruaznych oblastech
primyslu, zejména leteckém, lodnim, energetice, stavebnictvi a

podobné.

e e
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PATENTOVE NAROKY

Mé&fidlo délkovych deformaci materidllt sestéavajici =z
alesponli dvou mé&ficich prvkd 1 opatfenych méficimi b¥ity 2
s navzidjem rovnobéZnyvm smérem os mé¥icich britd 2,
pripojitelnych k mé¥enému materidlu a pfenosného snimaciho
té&lesa 3 s otiskovou plochou 4 vytvo¥enou z materialu s

rozmérovou stélosti a tvrdosti mensi neZ Jje tvrdost

materidlu méFicich bfitdh 2 a/nebo p¥enosného méFiciho

za¥izeni, vyznacujici se tim, Ze mé¥ici prvek 1 Jje na
strané odvrédcené od méficich bfitd 2 umistén v otvoru 10
patky 11 a je s ni spojen pomoci lepidla na béazi
prysky¥ic, pficemZ patky 11 jsou k povrchu mé¥eného

materidlu p¥ipojeny pomoci svaru.

Méridlo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze patky 11
jsou k povrchu mé¥eného materidlu ptipojeny pomoci svaru

zhotoveného elektrickym obloukem.

Méf¥idlo podle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, zZe
patky 11 Jjsou ve tvaru védlce a otvor 10 je umistén ve

sméru osy valce a je opatfen vnit¥nim zévitem 12.

Méfidlo podle kteréhokoli z vySe uvedenych néaroku,
vyznacujici se tim, Ze méfici DbFfity (2) Jjsou ve své
stfedni C&asti opatfeny osazenim (5) a wm&fici prvky (1)
jsou ve své spodni Casti opat¥eny zapichy (6) a zakon&enim

(7) ve tvaru kuZelu.

Méfidlo podle kteréhokoli =z vySe wuvedenych naroky,

vyznacujici se tim, Ze mé&¥ici prvky 1 a/nebo patky 11 jsou
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po presném vzajemném rovnobé&Zném nastaveni os méFicich
b#¥ith (2) uloZeny v prepravnim pfipravku (8) tvofeném
planZetou s otvory (9) pro mé¥ici prvky (1) a/nebo patky
11, pricemZ spoj mezi mé¥icimi prvky (1) a/nebo patkami 11
a prepravnim pripravkem (8) mé& men3i pevnost neZ spoj mezi

mé&¥icimi prvky (1) a/nebo patkami 11 a mé¥enym materidlem.

Zplsob vyroby mé&¥idla podle kteréhokoli z vySe uvedenych
ndroklt 1 aZ 5, vyznacujici se tim, Ze mé¥ici prvky a/nebo
patky se vloZi do otvorl v pfepravnim p¥ipravku a nastavi
se presnd vzadjemnd vzdalenost a rovnobéZnost os britl a
poté se zafixuji v této poloze pomoci lepidla, které ma
men3i pevnost neZ lepidlo mezi méficimi prvky a/nebo
patkami a mé&fenym materidlem a poté se mé&¥ici prvky ptres
patky pfipoji k mé&¥Yenému materidlu, pricemZ pFepravni
ptipravek je odstranitelny.

Zplsob podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze m&Fici prvky
se pred vloZenim do otvord v prepravnim p¥ipravku umisti
do otvorfl patek a spoji se s patkami pomoci lepidla na
badzi pryskyfic a po nastaveni presné vzajemné vzdalenosti

a rovnobéZnosti os b¥fitll se patky pf¥ivafi k m&fenému

materidlu, naceZ? se prepravni pripravek odstrani.

Zpusob podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze patky se

Fiva¥i k méfenému materidlu a poté se do patek vloZi

o]
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@fici prvky umisténé v pfepravnim p¥ipravku a spoji se s

=

nimi pomoci lepidla na béazi pryskyfic a po =zatvrdnuti

spoje se prepravni p¥ipravek odstrani.

cesd
eoes
se0e




— LOFP
C{ n.’: . .

17




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

