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69 Stromunterbrecher mit Lichtbogenléschkammer.

@ Es wird ein Stromunterbrecher des selbstausldschen-

den Typs vorgeschlagen, bei dem ein durch den elek-
trischen Lichtbogen druckerhdhtes Gas fiir die Léschung
des Lichtbogens verwendet wird. Der Unterbrecher hat
voneinander trennbare Kontakte (2, 3), eine druckerhé-
hende Kammer (1), in der sich ein lichtbogenloschendes
Gas befindet, und eine lichtbogenldschende Kammer (4)
zum Ausblasen des 16schenden Gases unter im wesentli-
chen rechten Winkel zu dem zwischen den Kontakten ge-
bildeten elektrischen Lichtbogen (7).
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1. Stromunterbrecher mit einem Paar von trennbaren Kon-
takten (2, 3), einer Druckerhohungskammer (1) fiir die Auf-
nahme eines lichtbogenl6schenden Mediums, das durch den
zwischen den Kontakten gebildeten elektrischen Lichtbogen
einen erhohten Druck erhilt, und einer mit der Druckerho-
hungskammer (1) in Verbindung stehenden lichtbogenldschen-
den Kammer (4) fiir die Zufiihrung des unter erh6htem Druck
stehenden Mediums unter mindestens angenghert rechtem
Winkel zu dem zwischen dem Kontaktpaar gebildeten Lichtbo-
gen.

2. Stromunterbrecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die lichtbogenloschende Kammer (4) eine Kam-
mer (42) aufweist, zu der das druckerhéhte Medium durch eine
Verbindungséifnung (6) geleitet wird und weiterhin eine mit
dieser Kammer (42) in Verbindung stehende Ableitungskam-
mer (41).

3. Stromunterbrecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das lichtbogenléschende Medium Schwefelhexa-
fluoridgas ist.

4, Stromunterbrecher nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kammer (42), in die das druckerhdhte
Medium geleitet wird, ein grésseres Volumen aufweist als die
Ableitungskammer (41)

5. Stromunterbrecher nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ableitungskammer eine in Richtung der
Druckabnahme des druckerhohten Mediums divergierende
Form aufweist.

. 6.Stromunterbrecher nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckerh6hungskammer (1) oberhalb der
lichtbogenléschenden Kammer (4) angeordnet ist.

7.Stromunterbrecher nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abteilungskammer (41) mehrere entlang der
Achse des elektrischen Lichtbogens angeordnete Abschnitte
aufweist.

8. Stromunterbrecher nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bereich des Lichtbogens zwischen den
getrennten Kontakten (2, 3) von einer zylindrischen Wand
umschlossen ist, die sich in der Druckerh6hungskammer (1)
befindet, dass dieser Bereich des Lichtbogens mit der Drucker-
héhungskammer (1) nur iiber eine Offnung in dieser zylindri-
schen Wand verbunden ist, und dass die Verbindungsoffnung
(6) zwischen der Druckerh6hungskammer (1) und der Verbin-
dungskammer (42), bezogen auf den beweglichen Kontakt (3),
dieser Offnung gegeniiberliegend angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft einen Stromunterbrecher, bei dem
ein unter hohem Druck stehendes Medium, dessen Druck
durch einen elektrischen Lichtbogen zwischen voneinander
getrennten Kontakten gebildet wurde, fiir die Loschung des
Lichtbogens verwendet wird.

Es sind Stromunterbrecher bekannt, die ein strémungsfahi-
ges Medium verwenden, um den von einer Stromquelle ausge-
henden elektrischen Pfad zu unterbrechen, wenn ein Uber-
strom durch diesen Pfad fliesst. Dabei wird der Druck eines in
einem begrenztem Raum von vorgegebenem inneren Volumen
eingeschlossenen Mediums erh6ht, indem die druckerhohende
Eigenschaft der von dem Lichtbogen abgegebenen Energie
selbst verwendet wird und in das den Lichtbogen umgebende
Medium verteilt wird. Bei der Verringerung des Lichtbogen-
stromes aufgrund von Schwankungen, d. h. bei einer pl6tzli-
chen Verringerung der Lichtbogenenergie, begleitet von
einer Verringerung des Lichtbogendurchmessers, wird die
durch den Lichtbogen bewirkte Drosselung aufgehoben, und es

_erfolgt die Freigabe eines Hochdruckmediums durch den
Lichtbogenbereich hindurch, so dass das Lichtbogengas in dem
Lichtbogenbereich gekiihit und zerstreut wird und der Lichtbo-
gen erlischt. Bei solchen Stromunterbrechern des selbstauslo-

5 schenden Typs ist es wichtig, dass das ausléschende Medium
unter einem hohen Druck steht, da hauptsachlich die thermi-
sche Wirkung des Lichtbogens verwendet wird, um den not-

~wendigen Druck zu erzeugen und aufrecht zu erhalten. Die
Drucksteigerung ist unvermeidlich von einer Temperaturstei-

10 gerung begleitet, durch die eine Ionisation des den Lichtbogen
loschenden Mediums entsteht, so dass die Dichte des elektrisch
neutralen Loschmediums verringert wird und entsprechend die
[solierwirkung, die lichtbogenzerstreuende Wirkung und die
Kiihlwirkung. Folglich ergibt sich eine schlechte Léschwir-

15 kung. Dieser Nachteil tritt bei grosserer Stromstérke des Licht-
bogens noch stérker in Erscheinung.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Stromunterbrecher zu finden, bei dem die Lichtbogen-
energie wirksam verwendet wird, die bei der Trennung der

20 Kontakte entsteht, und bei dem eine verbesserte Lichtbogen-
Léschleistung vorhanden ist.

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Stromunterbrecher
gemiss der Definition des Anspruchs 1. Die abhéngigen
Anspriiche betreffen vorteilhafte Ausfﬁhrungsformen dieses

25 Stromunterbrechers.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfithrungsbeispielen néher erldutert.
Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines Strom-

30 unterbrechers,

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 bei offener Kon-
taktposition,

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstelluung eines anderen

* Ausfithrungsbeispieles eines Stromunterbrechers und

35 Fig.4 einen Querschnitt entlang der Linie IV-IV der Fig.3.

Der Stromunterbrecher hat ein nicht dargestelltes
Gehiuse, in dem sich ein lichtbogenléschendes Gas, z. B.
Schwefelhexafluorid-Gas (SFs), befindet. Innerhalb des Gehiu-
ses befindet sich eine Druckerhéhungskammer 1, die ebenfalls
SFeGas enthilt. Innerhalb der Druckerhhungskammer 1 ist
ein stationirer Kontakt 2 angeordnet, und ein beweglicher

Kontakt 3 in der Form eines Schaftes, der in Kontakt mit dem

stationdren Kontakt 2 gebracht werden kann, ist durch einen
nicht dargestellten Betatigungsmechanismus bekannter Art
gehalten. Unmittelbar unter der druckerh6henden Kammer 1
ist eine Lichtbogen-Loschkammer 4 angeordnet und durch ein
Isolierorgan 5 von der Kammer 1 getrennt. Die Loschkammer
4 hat eine Ab]eitungskammer 41, die mit dem Innenraum des
Gehéuses und einer Verbmdungskammer 42 verbunden ist. Die
Verbindungskammer 42 steht iiber eine Offnung 6 mit der
Druckerhshungskammer 1 in Verbindung. Wenn die Kontakte
2 und 3 entsprechend der Darstellung in Fig. 1 geschlossen sind,
so sind die Verbindungskammer 42 und die Ableitungskammer
41 durch den beweglichen Kontakt 3 voneinander isoliert. Ein
vorgegebener Langsabschnitt des Lichtbogens, der zwischen
den voneinander getrennten Kontakten 2 und 3 gebildet ist,,
wirkt als druckerhohender Lichtbogen, wihrend der iibrige
Abschnitt des Lichtbogens durch die druckerhhende Kammer
1 und das Isolierorgan 5 abisoliert ist. Die unter der Kammer 1
angeordnete Léschkammer 4 wird beim Zuriickziehen des
beweglichen Kontaktes mit der Kammer 1 verbunden, und das
unter hohem Druck stehende Medium in der Kammer 1 stromt
dann durch die Verbindungsoffnung 6 zu dem auszuloschenden

Lichtbogenabschnitt 7 unter im wesentlichen rechten Winkel,

wie die Darstellung in Fig. 2 zeigt, so dass der Lichtbogen
schnell und wirksam in dem Lichtbogenbereich zerstreut wird.

Der Lichtbogenabschnitt, in dem der anfingliche Lichtbogen

zwischen den Kontakten 2 und 3 gebildet wird, und die drucker-
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héhende Kammer 1 sind durch eine Offnung 8 miteinander ver-
bunden, die der Verbindungs6ffnung 6 entgegengesetzter
angeordnet ist, so dass das unter hoher Temperatur und hohem
Druck stehende Medium entsprechend der Darstellung in der
Zeichnung im Gegenuhrzeigersinn in der druckerhéhenden
Kammer 1 stromt, ohne direkt in die lichtbogenloschende
Kammer 4 zu strdmen. In dem Strémungsweg konnen vorteil-
haft Mittel fiir die Regulierung des Gasstromes angeordnet
sein. Die Léschkammer 4 hat die Verbindungskammer 42 ent-
sprechend der Darstellung an der linken Seite des eindringen-
den Kontaktes 3, und diese Kammer begrenzt einen Raum von
vorgegebenem Volumen fiir die Aufnahme des Mediums. Mit
dem Strom des unter hohem Druck und hoher Temperatur ste-
henden Mediums aus der Druckerh6hungskammer 1 in die Ver-
bindungskammer 42 der Loschkammer 4 durch die Verbin-
dungsoéffnung 6 wird ein starker Strom des unter hohem Druck
und hoher Temperatur stehenden Mediums zu dem Lichtbo-
genabschnitt 7 geleitet und iiber die gesamte Linge des Licht-
bogens 7 durch die Offnung 9 hindurch aufrecht erhalten,
wobei ein im wesentlichen rechteckférmiger Querschnitt der
Offnung 9 vorhanden ist, der sich in Richtung der Achse des
Lichtbogens lings erstreckt.

Durch den Betitigungsmechanismus bewegt sich der Kon-
takt 3 nach unten und nach einem vergegebenen Kontaktweg
zwischen dem beweglichen Kontakt 3 und dem stationéren
Kontakt 2 trennen sich beide Kontakte voneinander, so dass
ein elektrischer Lichtbogen entsprechend der Darstellung in
Fig. 2 entsteht. Dieser Lichtbogen erhoht den Druck des licht-
bogenldschenden Mediums in der Druckerhohungskammer 1
durch die Offnung 8 hindurch. Durch eine weitere Abwirtsbe-
wegung des beweglichen Kontaktes 3 wird der Lichtbogen
durch das Isolierorgan 5 hindurch gestreckt. Der druckerho-
hende Lichtbogenabschnitt 10 oberhalb des Isolierorganes 5
erhoht laufend den Druck in der Druckerhdhungskammer 1,
aber das unter hoher Temperatur stehende und durch den
Lichtbogenabschnitt 10 erhitzte Gas ist in dem entsprechend
der Darstellung in der Figur rechts angeordneten Abschnitt
der Druckerhéhungskammer 1 eingeschlossen. Dabei ist die
Temperaturausbreitungsgeschwindigkeit im Vergleich zur
Druckfortpflanzungsgeschwindigkeit sehr klein. In der Zeich-
nung deuten Pfeile die Strdmungsrichtung des Mediums an.

Bei weiterer Abwirtsbewegung des Kontaktes 3 ist der
Druck in der Druckerh6hungskammer 1 ausreichend angestie-
gen, und ein Medium (Gas) von niedriger Temperatur und
hohem Druck fiilit die Kammer 1 und die Verbindungskammer
42 der Léschkammer 4. Der Lichtbogenabschnitt 7, der sich
durch die Léschungskammer 4 hindurch erstreckt, ist durch die
Offnung 9 in einem Masse begrenzt, dass sie den Druck des
Mediums in der Kammer 1 aufrecht erhilt und keine zu starke
Druckerhdhung auftritt. Eine Temperaturerhohung des unter

niedriger Temperatur und hohem Druck stehenden Mediums in

der Druckerhdhungskammer 1 und der Verbindungskammer
42 der Loschkammer 4 ist unterdiickt.

Wenn der Lichtbogen unter den oben erwéhnten Umstén-
den beginnt, sich zu verringern und plétzliche seine Abmessun-
gen verkleinert, wird die Drosselung in der Offnung 9 aufgeho-
ben, um das unter niedriger Temperatur und hohem Druck ste-
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hende Medium aus der Druckerh6hungskammer 1 und der
Léschkammer 4 durch die Ableitungskammer 41 in den Innen-
raum 11 des Gehiuses freizulassen. Da das freigegebene
Medium im wesentlichen unter rechtem Winkel zum Quer-

5 schnitt der Offnung 9 oder zur Lingsrichtung des Lichtbogens
stromt und sich ausbreitet, um zu gewéhrleisten, dass ein unter
niedriger Temperatur und hohem Druck stehendes Medium in
den Lichtbogenbereich gefiihrt wird, ergibt sich eine wirksame
Kiihlung und Zerstreuung des Lichtbogens. Da ausserdem eine

10 geringe Wirkung des Stromes vor der Loschung des Lichtbo-
gens in dem Bogenbereich verbleibt, wird die lichtbogenlo-
schende Wirkung nicht verringert, selbst wenn der elektrische
Strom des Lichtbogens hoch ist. Selbst nachdem die Loschung
des Lichtbogens abgeschlossen wurde, wird weiterhin frisches,

15 unter hohem Druck stehendes Medium (Gas) in-den Lichtbo-
genbereich gefiihrt, so dass sich eine ausgezeichnete Leistung
selbst bei der Léschung bzw. Unterbrechung unter erschwer-
ten Bedingungen ergibt, indem die elektrische Spannung iiber
den getrennten Kontakten sehr stark anwéchst.

Die Fig. 3 und 4 zeigen ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung, bei dem ein Isolierorgan 5 eine Verbindungséffnung
51 hat, durch die die Druckerhéhungskammer 1 mit der Verbin-
dungskammer 42 oder der Léschkammer 4 verbunden ist. Die
Loschkammer 4 hat entsprechend der Darstellung in Fig. 4 eine
25 ehene Form, wobei die Verbindungskammer 42 grosser ist als

die Ableitungskammer 41. Obgleich im dargesteliten Ausfiih-
rungsbeispiel nur eine einzige Ableitungskammer 41 vorhan-
den ist, kénnen jedoch auch in Langsrichtung des beweglichen
Kontaktes 3 mehrere Kammern angeordnet sein, so dass die

30 Lichtbogenldschung infolge der Trennungswénde zwischen
den Ableitungséffnungen 41 beschleunigt wird.

Wenn ein elektrischer Lichtbogen bei dem Stromunterbre-
cher des Ausfiihrungsbeispieles der Fig. 3 und 4 zwischen den
Kontakten 2 und 3 hergestellt wird, so wird die linke Seite der

35 Ableitungskammer 41 durch die Lichtbogenséule unabhingig
von der Linge des Lichtbogens gedrosselt, d. h. die Drosselbe-
dingungen werden durch die Lichtbogensdule pro Léngenein-
heit des Lichtbogens auf der linken Seite der Ableitungskam-
mer 41 gebildet, die einen sich in Richtung des Lichtbogens

40 erstreckenden Querschnitt hat. Selbst wenn der Querscnnitt
der Offnung durch Erhéhen der Liinge der Querschnittes ver-
grdssert wird, so dndern sich nicht die Drosselbedingungen.
Wenn sich die elektrische Stromstirke des Lichtbogens verrin-
gert und die Siule des Lichtbogens sich verengt, um die Drosse-

45 lung der Offnung aufzuheben, so wird das unter hohem Druck

stehende, in der Verbindungskammer 42 gespeicherte Medium
gegen die Lichtbogensiule iiber die gesamt Lange des Lichtbo-
gens unter angenihert rechtem Winkel geblasen und der
gesamt axiale Bereich der Lichtbogenséule zerblasen.

Die lichtbogenléschende Kammer 4 kann so ausgefiihrt
sein, dass die Ableitungskammer 41 und die Verbindungskam-
mer 42 ein vergegebenes inneres Volumen haben, um die Auf-
gabe einer Druckerh6hungskammer zu erfiillen, ohne dass eine
Verbindungséffnung 51 erforderlich ist. Dies kann wirksamer
55 erreicht werden, indem die zuvor beschriebenen beiden Aus-

fithrungen in Kombination verwendet werden.
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